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<4^ie  gegenwärtigen  SIB^anbFurrgen  ftnb  btc  grücbte 
langer  unb  mübfanter  ©tubten,  jte  betreffen,  nad;  bent 
Umfange  biefer  ©tubten,  unb  wie  e3  ber  £rteb  nadj 
fcefferer  Srfenntniß  mit  ft'cb  führte,  gerabe  btejentgeit 
©ebiete  in  ber  ^yftologte  be3  ©eftd;t£ftnne$,  bte 
man  alö  fcbwiertge  Probleme  tbeilS  leichtfertig,  fyeilä 
in  vorläufiger  BejUmmung  ber  Aufgabe  größtenteils 
übergangen,  £)a  ich  nun  nicht  etwa  nur  vorbanbeneS 
©emeingut  bejfer  ju  orbnen ,  fonbern  lebigltcb  von 
meinen  eigenen  neuen  Unterfudjungen  3iecbenfd;aft 
ju  geben  batte,  ift  bte  gorm  btefer  <Sd;rtft  unb  gleich 
fam  t'br  *£)au$balt  notbwenbig  geworben,  £)aburcb 
fmb  $war  bte  et’njelnen  2tbbanblungen  abgefcblof 
fene  @an§e ,  ruben  aber  boeb  ebenfo  febr  tn  gegen? 
fettigen  gugen,  als  bte  ©ntftebung  beS  Ginjelnen 
außer  bem  ©inne  unb  Umfange  beS  ©anjen  von 
©eiten  beS  ©cbretberS  unmöglich  gewefen* 

Sie  SWetbobe,  worin  icb  bet  ber  Bearbeitung 
ber  ^Pb^Hplvgie  ber  ©inne  bie  größte  Befriebt'gung 
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unb  ©emdhr  gefunfoen  habe,  jcicfynct  ftdf;  oon  anberen 
baburd?  auS,  bap  ftc  überalloon  fubjectioen  ©e? 
fidjtSphdnomenen,  ir>eld;e  l;ter  bte  Urphdnomene  finb, 
auSjugehen  ftdT;  beftrebet.  ©te  fubjccttoen  ©efidjtS* 
erfdjetnungen  ftnb  jmar  auS  ihrer  bisherigen  Untere 
orbnung  als  pat^ologtfcf^e  ©pmptome  befreit  narben; 
fte  erfreuen  ftd;  einer  freien,  ihnen  als  @efid;tS  mahr* 
beiten  ohne  frembarttge 33eimtfd;ung  gemibmeten 23ear* 
beitung*  Aber  man  hat  btefe  ©rfd;einungen  noch 
menig  $ur  Aufhellung  unb  gofung  ber  Probleme 
ber  objectmen  ©eftchtSerfchetnungeu  angemanbt.  Um 
biefen  unfern  ©tanbpunct  beffer  ju  bejeidjnen  unb 
jur  oorldujtgen  ®erftdnbt'gung  mögen  mir  einen  ©lieb 
auf  bie  @efd;td)te  ber  phuftologtfd^en  gehren  über  bte 
'  ©inneSthdttgfeit  merfen.  Sir  fönnen  fügltd)  in  brei 
^Pertoben  ber  (Sntmidelung  unb  beS  gortgangeS  um 
terfd;eiben,  bie  oielleicbt  aud)  bte  gefd}id)tltd)e  £3cme* 
megung  beS  ©eifteS  in  ber  3tfaturforfd)ung  überhaupt 
umfaffem 

©te  ertfe  ^3ertobe  mod)ten  mir  bte  b  o  g  m  a  t  i  f dj  e 
nennen,  ©ie  untfapt  bie  gehren  ber  @rted)tfd)cn  ^ph^ 
fifer  unb  ihrer  Ausfeger  bis  $u  bem  Sßtcbcraufleben 
ber  SBiffenfchaften.  Alle  fyiefyev  gehörigen  fogenannten 
©rfldrungen  beS  ©ehertS  ftnb  tf)ct(S  blop  Ijypotfyct 
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ft  feg,  unb  btefe  fc(6ft  nid;t  einmal  falfcge  ©rfldrun* 
gen,  fonbern  überhaupt  feine  ©rfldrungen  beb  ©egenb; 
tgeilb  gaben  fie  mirflicg  einen  pgtlo  fo  pgtfcgett 
3ngalt.  Snbgefammt  aber  mangelt  ignen  alle  em* 
pi'rtfd;e  Äenntniß  oon  ber  Statur  beb  £id;teb  unb  ber 
33tlbung  beb  ©egorganeb. 

«  9 

(5b  fam  juerft  baraufan,  ben  Unterfcgieb  beb 
Sfaumeb  jmifegen  bem  ©egenben  unb  bem  ©efegenen 
aufjugeben,  unb  bie  bem  entfernten  ficf^tbaren  Äon 
per  angebdrenben  Unterfcbiebe  burd;  irgenb  eine 
Vermittelung  auch  in  bab  31uge  §u  fegen.  Ob  mir 
nun  aber  mit  ©picur,  Seuctpp  unb  Sucrettub 
fagen,  bie  Oberfläche  ber  Äorper  merbe  immer  bum 
ner,  um  fteg  bib  $u  bem  3iuge  ju  oerflüd;ttgen,  ober 
ob  mir  mit  ^piotinu  b  unb Slnberen meinen,  bie  25  eit 
beb  ©mpfmbenben  unb  ©mpfunbenen  gäbe  feine 
©renje,  fep  continuirlicg,  man  fonne  bie  Slugen  nicht 
oon  bem  ©iegtbaren  getrennt  betrachten,  unb  unfere 
©mpftnbung  begne  fteg  über  bie  fiegtbare  ©renje 
unfereb  Äorperb  aub,  ober  ob  mir  enblid)  mit  31  ri*  , 
ftoteleb  annegmen,  baß  irgenb  ein  oermittelnber 
31etger  bie  leichten  ©egmingungen  ber  Äorper  tgeü 
(enb,  fie  ju  bem  Sluge  fortpflan^e:  alle  biefe  gppo* 
tgetifd;cn,  unferen  jegigen  cmpirifd;en  Äenntniffen 
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ohnehin  ttuoerfbredjenben  Olnnahmen  laffcrr^  ba3  (Sehen 
crFldren  roollenb,  über  bab  Sßefentliche,  ben  ©tnn, 
bte  Gmpfi'nbung  be3  ©unfein,  £tcf?ten  unb  farbigen 
im  3»etfcf/  unb  erfldren  bloß,  aber  falfch,  bte  03  v 
bingungen  be&  ©eben3,  wobei  bte  unbcfannte 
©mpftnbung  eben  fo  gut  £on,@efübf/  ©eruchu.  f.  m* 
fet?n  Fonnte*  OUTe  btefe  ©rfldrungen  fegen  baö  ©i'cfyt* 
bare  ober  ba$2id;t  alß  ein  fertiget  Oteupereb  oorau$, 
unb  bamtt  auch  ben  @inn. 

Sem  magren  pfulofopfufcfyen  ©elfte  Fonnte  eä 
nid;t  entgegen,  bap,  wenn  bab  ©ehenbe  in  ber  (Sm* 
pftnbung  nicht  burd;  ftd?  felbp  leudjtenb  iff,  eö  fernen 
©runb  haben  Fonnte,  ein  dupereb  Stdjt  alß  wirflid; 
leud;tcnb  ju  empftnbcn*  «Diefer  ©ebanfe  liegt  fdjon 
bunFel  ber  ©totfd;en  unb  ^P^tbagordtfchen 
Annahme  ju  ©runbe,  bap  bab  ©eben  burch  2lu& 
Püffe  be6  OlugeS  ober  beß  ©eifteö  gefchehe  u.  f.  ro. 
3n  ber  *p  l  a  t  o  n  i  fdfy  e  n  yhyjtologtfchen  $h;tbe  ift  aber 
jene  Piothwenbigfeit  gan§  jum  03etouptfet;n  erhoben; 
unb  mir  Fonnen  bte  *piatonifche  Olnficht  oon  bent 
©eben  alä  baß  £)6d)ftc  betrachten,  woju  eb  in  biefer 
bogmatifchen  ^Periobe  in  ber  gorm  be$  SSJtythuä 
fommen  Fonnte. 

„Unter  allen  Drgancn  bilbetcn  bie 
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©otter  bie  ftrafyUnbett  Stugen  suerjf,  um 
bcß  ©runbeä  Sßiüem  Sin  Organ  be3 
geuer$,  baß  nicht  brennt/  fonbern  etn 
rnitbeö  Siebt  giebt/  jebem  Sage  angemef* 
fen,  bitten  fie  bet  bi efer  ©Übung  jur 
21  b  f  i  d)  t.  —  SBenn  baß  Sagest id)t  um  ben 
3tuöfluß  beß  @efid;te3  ift,  unb  @teid)e3 
ju  ©teicbent  auöjtromenb  ftcb  vereint,  fo 
entwirft  ftcb  in  ber  Dichtung  ber  klugen 
ein  Körper,  wo  immer  baß  auß  bem 
Innern  jtromenbe  Siebt  mit  bem  äußern 
jufamme  n  trifft*  —  2Benn  aber  ba$  ner* 
wanbte  geuer  bcß  Sage$  in  bte  9iacbt 
oergebt/  fo  i  ft  auch  b  a  6  innere  S  i  cb  t  t>  e  r? 

i 

batten;  b^nn  in  baß  U n  g  l e  td;ar  tig e  au^ 
ftromenb  oeränbert  cß  ftcb  unberlifebt, 
tnbern  eß  burct;  feine  ©  er  man  bfebaft  ber 
Suft  ft'eb  anfugen  unb  mit  ibr  @tn3  wen 
ben  fann,  ba  fie  felbft  fein  geuer  but." 

©etradjten  wir  btefe  Urfunbe  mptbtfcbrr  *Pb9W 
alö  baä,  waS  fte  fepn  will,  fo  fonnen  wir  nicht 
genug  bie  tiefere  ©ebeutung  in  einer  fo  einfachen  burcb> 
ftd;tigen  fptnbolifcben  gornt  bewunbern.  ©te  will 
aber  aud)  aufgelegt  fepn,  unb  eö  ift  ber  3(bftd;t  ber 
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Urfunbe  juttnber,  baß  il)x  ^nbaft  nadj  feinem  roort? 
(td;en  ©inne  oerjlanben  merbe.  ©enn  wenn  baS 
Sendeten  bem  Sfuge  felbft  etnwofmt,  wo$u  bebarf  eS 
beS  äußern  Siebtes  a(S  fo!d;en  jum  ©eben;  jeber 
9?et$  wirb  baS  Scudjten  tn  bem  $tuge  fymoxt 
rufen,  woburd)  wir  ben  9let$  felbjl  leucbtenb  ju  febcn 
ocrmetnem 

©te  fpdteren  unb  jum  SbctJ  and)  neueren  pfn* 
Iofop^tfcf;en  Sehren  über  bie  ©ntflebung  ber  äußeren 
©inne  ftnb  nod;  gan$  auf  btefem  ^piatonifdjen 
©tanbpuncte* 

i 

©em  Siebte  fe#  baS  Sluge  gletcb  gebilbet;  ber  33c* 
wegung  entfpredje  baS  ©ebor,  bem  ßbemiSmuS 
ber  gasförmigen  unb  tropfbarflüfftgen  ©ubjlanjen 
ber  ©erueb  unb  ber  ©efebmaef,  ber  ©cbwere  baS 
©efüb^  %lh  biefe  ©tnge,  baS  Sidjt,  bte  33ewe* 
gung,  ber  (5bemt3ntuS,  bte  ©cbwere  fepen  auch 
üntbterifcben  Organismus,  nur  fepen  einige  £bci(e 
mehr  bem  Sid}t  homogen,  anbere  bemegenb,  anbere 
ntebr  cbemtfd;  wtrfcnb ,  unb  ber  ftcb  felbjl  cm* 
pftnoenbe  Organismus  empß'nbe  fein  eigenes 
©djwerfepn  als  ©efüblr  feinen  eigenen  djemi; 
fd;en  s]3roccß  als  ©al^tgeS  t  ©aurcS,  Sßdrnte, 
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er  pore  feine  eigenen  tfjm  immanenten  33ewe? 
gungen. 

2BaS  nun  im  Organismus  am  wenigffen 
fd;wer,  am  wenigffen  fafjig,  fauer,  u.  ff  w-, 
am  wenigffen  bewegt,  erjitternb,  aber  am 
meiffen  teudffenb,  baS  muffe  fein  eigenes  Seucfy* 
ten  auf  ben  äußern  Stcij  auch  ant  meiffen  cm* 
pffnben,  unb  in  biefem  fe^  baS  Organ  ber 
gidffempftnbung  auSgebdbet. 

ferner,  waS  am  wenigffen  ferner,  am  me* 
nigffen  felbff  leudffenb,  u.  f.  w-,  am  meiffen 
aber  ber  (Erbitterung  fdptg,  fü(;le  fein  eigenes 
©rattern  als  ®ebor  unb  tone. 

(Enblid)  waS  am  wenigffen  ber  (Erbitterung , 
beS  (SelbfffeudffenS  fdbtg  ,  am  meiffen  aber  ber 
cbemtfcpen  SSerdnberungen,  baS  empftnbe  eben 
biefe  fcpmetfenb  unb  riedjenb*  Unb  fo  fei;  baS 
5tuge  ein  fiep  empftnbenb  SeudffcnbeS,  baS  Opr 
ein  fid)  empffnbenb  SonenbeS  u.  f.  w. 

©arin  ernennen  wir  eine  weitere  S(uSbt(bung  ber 
spfatonifdjcn  Sefwe,  welche  im  £tmaeuS  nieber* 
gelegt  iff. 

fernen  wir  in  bem  erffen  3ettraume  eine  oorlduftge 
33efftmmung  ber  Aufgabe  unb  bie  Siebung  einer  be* 
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friebigenbenSofung  berfelben  in  mptfnfd?;pfytlofopf;tfd?cr 
©efmnblung  fennen,  tt^obei  wir  nicfytb  fo  fel?r  oer* 
mißen  alb  bie  Äenntniß  beb  ©ef;organeb  unb  ber 
©ewegungbgefege  beb  2id?teb,  fo  jeicfynet  fic^  bie 
gweite  ^eriobe  baburcfy  oielmefw  aub,  baß  ber  93er? 
ftanb  bie  emptrtfdjen  ©ebingungcn  jum  ©efwn,  gur 
Stl;dtigfeit  beb  ©inncb,  welche  in  bem  erflert  3eit? 
raume  bogmatifd?  falfd>  angegeben  worben ,  burd? 
ndf?ere  Äenntniß  ber  ©ewcgungbgefe|e  beb  £{d;te^ 
genau  beffimmt,  bei  aller  emptrtfd)en  5lubbübung 
aber  über  bie  oon  ^piato  wentgßenb  fpmbolifd;  unb 
mptjufd)  f>ef;anbelte  ©innlidjfcit  alb  bab  2e£te  unb 
Sßefentlid;e  beim  ©ef;en  funwegfd?reitet,  tnbem  er 
bem  ©efjen  genug  get^an  gu  frnben  fdjeinet,  wenn  er 
eiitgefe^en  f;at,  wie  ftd?  auf  bem  ©oben  beb  Slugeb 
ein  leudjtenbeb  ©ilb  entwerfe.  SGarurn  eb  aber 
leucfjtenb  empfunben  werbe,  biefeb  frei  nid?t 
ein  gu  fragen  unb  gu  unterfudjen*  SBtr  fdnnen  ba> 
l;er  alb  ©ticfywort  biefer  empirifd;en  2lnftd;t  feßfe|3en 
unb  ben  aufgefüf)rten  unb  nod)  gu  begeicfynenben 
Sfworemen  gegenüberßellen ; 

Sab  5luge  leuchtet  ntd?t,  bab  Dfyr  tont 
nid)t,  bte  3un9e  n  t  cf?  t  falgtg,  fauer, 
u.  f.  w»  Sflur  ber  äußere  Äorpcr  leud?? 
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tet,  tönt,  u.  f.  w-  ©ie  ©tnneSorga* 
ne  entpftnben  fcfyl  ecfytfjtn  ba$  fic  a  f  fü 
c  t  r  e  n  b  e  d  u  p  e  r  e  Seud&ten,  Sönen;  nur 
förnmt  ben  erfdf? ie bene n  ©inneöorga* 
nen  eine  fogenannte  fpecififche  ©m* 

pf dngltch? ei t  für  befonbere  Ketje 

# 

j  u.  ©o  fömmt  bie  2  ichtempfin  b  u  n  g 
baburcb  ju  ©taube,  bap  ba$  fd?on  fer* 
tige  dunere  Siebt  fd;led;tbin  auch  nun 
als  folche3  empfunben  wirb* 

i 

Sa3  ijl  freilich  Feine  ©rfldrung  be$  (Befyenß, 
nicht  einmal  eine  falfche.  Snbern  ich  btefeS  au& 
fpreche,  f)üte  ich  mich  wohl,  ben  93erbienften  bon 
Kepler,  Siewton,  3urin,  ©mith,  ©uter, 
SDtariotte,  ©er nouilli,  ^Porterftelb  um  bie 
genaue  unb  befriebigenbe  Äenntnip  ber  p^^ftFalifc^eit 
Sebingungen  be3  ©ehenä  ;u  nahe  ju  treten;  mup 
aber  letber  et'nfehen,  bap  ju  einer  in  welcher 

ftch  borjug^weife  Dptifer  unb  SSJiathematt'fer  mit  bem 
©ehenbefd;äfttgten,  unb  in  weldjer  bie  eigentlich  php* 
ftologifdje  grage  nicht  weiter  gehört  würbe,  bt'e 
^Ph^fiofogcn  ba3  phpftfalifd;e  SRefultat,  al3  wdre 
^amit  genug  gethan ,  ohne  Sßettere^  willig  auch  <*I$ 
phpftologifch  Aufnahmen.  50?an  befchdftigte  ftch  viel  unb 
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fortbauernb  mit  ber  g-rage  beb  SSerfehrt*  ober 
©erabefehenä,  ber  Unbcutlicfjfett  unb  <Deutlichfett  ber 
33ilber,  bent  ©eben  in  scrfchiebenen  fernen,  nicfyt 
aber  mit  ber  ©innltdfjfeit  be3  ©cbenb  felbfL  Unb  fo 
mögen  mir  bann  btcfc  jmette^eriobe  bie  pß^fifalifche 
nennen*  Uebrtgen3  fonnen  mir  unS  frcilid;  nicht 
tterlaugnen,  baß  bie  ^htyjiologtc  be3  ©efidjte>finne3 
fafl  überalt  in  ben  pb^ftologifcben  ©üchern  nod)  auf 
biefer  feiten  ©tufe  ihres*  gortgangeä  jlebt ,  n?obet 
man  e3  benn  bi3  jur  3Sermunberung  weit  gebracht 
ju  b<*fon  fcheint/  baß  man  bie  opttfchen  ©efej$e 
ber  ©ilberentftehung  burch  ba3  35ilb  im  leucaetbiopi* 
fdjen  ^luge  betätigen  fann.  2Bir  fonnen  uns*  t'nbeffen 
über  biefe  gortfchritte  beruhigen,  mcnn  mir  ba,  wo 
tton  bent  Seiten,  ber  Siatur  bes*  befonbern  ©inneä 
bie  Siebe  fepn  foffte,  bie  abfd)fießenben  SBorte  lefen, 
wcldje  ben  ©tanbpunct  einer  nur  empirtfch  fortfchreü 
tenben  alTjubeuth'cf;  bejetc^nen ; 

L’action  de  la  retine  est  une  action  vitale, 

le  ?nec cinisme  en  est  completeinent  inconnu. 

3»n  ©eutfchlanb  fyat  man  bie  Siotbrocnbigfeit  ei* 
ner  hohem  phtyfwlogtfchen  ©rfenntniß  befier  einge* 
fehen ,  wdbrenb  bie  ^P^ftofogtc  be6  ^Juolanbcö  eine 
gcwtfle  ©d;eu  oor  jeher  theoretifd;en  Unterfud;ung 
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ntdjt  fjat  ocrldugnen  formen*  Gnn  berühmter  ^pbtyfio' 
löge  be3  $lu3lanbe3  tyat  uns  ben  33emet6  geliefert, 
baß  er  bte  faffef^ert  tbeor etifd&en  ©rfldr  ungen  ober  fo* 
genannten  d^potbefen  taetfeff  mtrb  oermetben  fonnen; 
itnb  btefer  negatioe  2öert^  ijf  an  einem  d^anb* 
budje  fef;r  ju  fdjdgen;  er  bat  un3  aber  and;  bemiefen, 
baß  er  bte  mabre  Xfyoxie,  meld;e  feine  £)ppotbefe 
fepn  fann,  ntcf;t  mürbe  erfennen  fonnen,  fobalb  fte 
ib'nt  einmal  oorfommen  follte*  Siefe  faj?  naioe  S16? 
ncigung  oor  allen  tfjeoretifdjen  Unterfud;ungen  follte 
ben  £)eutfd;en  nie  anjfbßig,  oielmebr  eine  ©rfd;et* 
nung  oon  pfyd;ologtfcbem  Snterefie  fepn* 

5ftur  ben  britten  3e*traum/  meld;er  bte  neueren 
pbpfiofogifdjen  ©eutfd)en  Arbeiten  über  ben  ©eftdjtöftnn 
umfaßt,  f arm  man  im  ©egenfage  ber  bogmatifcfyen  unb 
p^t)ftfaftfcf;en ^Pertobe  ben  p|>r>fiofogifd>cn  ober  tbeo^ 
rettfd;en  nennen;  mir  redjnen  babin  Die  Arbeiten  oon 
@oetbe,£imli?,£ro):ler, ©teinbudj,  *Purf  inje* 
£)ic  fubjectioen  Oeftd;t^pf?dnome,  bie  man  feit  £)ar* 
min,  ©cfyerffer  unb  33uffon  ©efid;t3tdufd;un* 
gen  unb  zufällige  garben  511  nennen  gemobnt  mar, 
mürben  §um  enblid;en  ^>etl  ber  ^P^^ftofogte  als  ©e* 
fidjtSmabrbeiten  erfannt,  unb  führten  ju  ben  roefent ft? 
d)en  bem  ©inne  felbff  einmobnenben  Gnergiecn.  23ar 
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e3  in  ber  ^pr<*ttontfcf;en  fpmboftfcben  2fnjtd)t  ein  au$ 
bem  3(uge  felbft  auSftrbmcnbeS  geuer,  ba$  einem 
Supern  oon  ben  ©egenftdnben  auößromenben  gtuer 
entgegen  f am,  fo  führten  bt'e  fubjectioen,  o^ne  äußeret 
£id)t  erregten  @efid;t3erfdjetnungen  ju  ber  ©runb* 
u>af>r(jett : 

* 

©aß  ba£  DunHe,  ba3  S i cf> t e ,  ba6  $ar* 
bige  al3  bte  rcefentltcfyen  ©nergteen 
be£  ©tnne3  biefem  immanent  finb, 
baß  fid)  bae>  ©efjorgan  im  3uffanbe  ber 
SRu^e  bunfef,  im  3uffanbe  jeber  9 itit 
jung  ft d;t  unb  farbig  a  nf  d;aue,  baß 
ba3  Sluge  fubjectib  jwar  leuchte/  aber 
fein  Std)t  auöftrome,  baß  bte  ©egem 
ftdnbe  für  ftdj  felfl  nic^t  leuchten,  baß 
tuefmebr  ba£  3fuge,  inbem  e$  gegen  je* 
ben  SRetj  in  feinen  ©nergteen  leucfytenb 
ttydtig  ift,  and)  jebweben  9teij  feud)tenb 
ober  farbig  fief;t  ©te  pb^ftfriltfcberi 
55ebtngungcn  b  e  3  ©ebene*  f  e  §  e  n  rdu nt* 
lidje  Unterfd>iebe  bc3  9teije3  in  bem 
3fugc,  unb  biefee*  empfinbet  jene  U  n# 
terfcfyiebe  ber  SHetjung  leuebtenb  unb 
farbig. 
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©ben  fo  mit  bcn  ©nergteen  ber  anberen  ©innc- 

3n  ber  tmllfommenen  i?enntniß  ber  phpftfchen 
93ebingungen  be£  ©ehen3  unb  in  ber  SSerfolgung  ber 
fubjecttoen  ©efichtSerfchetnungen  alö  Urphdnomenen  tft 
un3  nunmehr  ber  2öeg  $u  einer  befriebigenben  ßinftcht 
ttt  bi'e  ©tmtftc^fett  beö  ©ehorganeö  gebahnt*  ©3  iffc 
^or^üg(id)  einer  furjftchtigen  53ernachldßigung  biefer 
^J^dnomene  jujufcfyret'ben,  baß  unfere  Äenntnifie  oon 
bem  ©eben  (ange  genug  fo  mangelhaft  unb  unjurefc 
chenb  mären,  fobapman  immer  noch  bis  auf  ben  heutigen 

4 

Sag  oo  n  neuen  Sh  horten  beS  ©ef;enS  reben  hört, 
bie  unS  Doch  nichts  SlnbereS  fennen  (ehren,  als  eine 
auS  mangelhafter  Äenntniß  ber  23emegungSgefege  beS 
Sichtet  benmrgebenbe  neue,  aber  unrichtige  ©rörterung 
ber  außer en  93 ebing ungen  beS  ©ebenS.  .ftenm 
ten  mir  einmal  bie  fubjectmen  ^Phönomene  ber  anberen 
©i'nne,  mie  beS@ebörS,  genauer,  fo  fönnte  uns  auch 
bie  ©innlidhfeit  biefer  nicht  ferner  ein  S^dtbfel  bleiben. 

Ueberfchauen  mir  nun  nochmal  mit  einem  33lt<f  beit 

/ 

Verfolg  unferer  bisherigen  ^Betrachtung ,  fo  fehen  mir, 
baß  fich  auch  in  ber  ©efdjichte  biefeS  SbeileS  ber  *Pbh* 
fiologie  jene  brei  ©rfenntnißßufcn,  mie  in  allen  anberen 
©ebieten  ber  SUaturforfchung,  mieberhohlt  haben* 
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Die  bogmatifd;e,  ohne  empirifche  ©ewdhr,  in 
ihrer  twd;ften  Steigerung  $ur  9D?pthe  füf;renb. 

Die  emptrtfche,  ohne  philofopfnfche  ©runblage, 
jur  vorläufigen  $  pp  ot^efe  führenb- 

Die  theoretifche  ßrfenntmßftufe,  phtlofopfnfch 
unb  emptrifd)  zugleich/  in  n>ecf;felfetttger  Durch' 
bringung,  bie  wahre  5l|)eorie  au3  ftch  cnU 
imcfelnb* 

Dtefe  ©erbinbung  beö  ©ebanfenä  mit  ber  Grfah' 
rung  ift  ber  hochtfe  2>\ve$ ,  weldjen  ftch  ber  ©erfaffer 
in  feinen  phpftologifdjen  Arbeiten  vorgeftedft,  unb  worin 
er  bie  einjtg  wahre  5CJ?ethobe,  bie  ^phpffologie  ju  be* 
hanbeln,  erfennt.  ©r  mag  gerne  Stilen  felbji  untere 
1  fudjen,  felbft  fehen ,  unb  verlaßt  fiel)  habet  auf  ein 
1  ^paar  fd;arfe  unverbroßene  Slugem  5Kid;t6  tfb  ihm 
frember,  aB  bie  Abneigung  vor  ber  empirifchen  felbft* 
gewonnenen  ©ewtßheit,  bie  man  letber  ^ier  unb  bort 
unter  ^PhpfBlogen,  namentlich  in  Deutfcfjlanb  gewahr 
wirb;  unb  er  t jütet  ftch  wohl/  baß  e$  ihm  wie  £errn 
£rijtram  ergebe,  wenn  btefer  von  bem  weißen  ©dren 
rebet  Ueber  bie  ©Seite,  in  weldjer  ©ebanfe  unb  ßr* 
fal;rung  ju  rechter  9D?ethobe  f ich  unterjtügen  fotfen,  mag 
bie  erfte  etnlettcnbe  Slbhanblung  über  ba6  ©ebürf' 
niß  ber  ^p^^fiologte  nad;  einer  philofophi* 
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fd)en  9?atur betrad;tung  9?ed)enfd)aft  geben,  wie 
benn  bas  Verßdnbniß  ber  übrigen  ben  Sinn  felbjt  be> 
treffenben  Unterfudjungen  burd;  biefe  ©renäbeftimmung 
roefcntlicf;  erleidjtert  fepn  modjte. 

Uebrtgenä  fchlteßt  fidj  ben  Arbeiten  ber  iefjtge* 
nannten  Scanner,  ©oetlje,  £>imlp,  £rojcler, 
©teinbuch,  spurfinje  bie  gegenwärtige  freunblidj 
nnb  enge  an,  inbem  fte  in  weiterer  gortbilbung  bie 
fubjectioen  ©eficht^erfcheinungen  alä  ©runblage  für 
bie  ßrfenntniß  ber  un3  oorgeftedten  Probleme  macht, 

unb  namentlich  aud;  hier  burch  iirphdnomene  ba3  ©e* 

/ 

biet  ber  objectioen  ©tnne^erfcheinungen  mit  bejferm  ©r* 
folg  5 u  burchbringen  fid;  beßrebt* 

©in  anberer  ^unct,  worauf  ich  in  ber  ©infettung 
biefer  Unterfuchungen  aufmerffam  ju  machen  mich  ge< 
brungen  fühle,  iß,  baß  biefe  faß  augfdßießltch  auf  ber 
fchlichtcn  Beobachtung  ruhen,  oon  bem  ©rperimente 
aber  nur  fehr  fparfam  ©ebraud;  machen.  £)ieß  iß  nidß 
im  ©etße  unferer  ßeit/  welche  baö  ©rpertment  enblich 
gar  al3  ba3  SEort  ©otteä  in  ber  ^P^9ftoIo9ie  ju  betrach* 
ten  anfdngt.  SMochte  biefe  Arbeit  ,  bieß  wünfehe  id) 
fehnlich,  ben  Beweis*  liefern  fonnen,  baß  bie  ruhige 
einfache  Beobadßung  in6  innere  ber  Probleme  führt/ 
wenn  e3  ein  gefährliches*  ©piel  ber  Vorbereitung  bleibt, 
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einem  unjuberldfügen  ©xpertmente  x>ertrauen3üc>ll  fid; 
^m^ngeben.  2Bte  üiel  man  freute  p^ftologtfd;  §u  new 
nen  beliebt/  ba3  weiß  man.  -DKan  fegt  ein  Organ  in 
tue  9ftitte,  fegt  feine  Seben^erfdjeinungen  al$  ein  Uner* 
fldrbareS  twrau$  unb  macht  nun  rwn  allen  ©eiten  ber* 
fucfygluffr'ge  Slnfprünge ,  burd;  bie  man  bem  Unbefann* 
ten  eine  einfarbige  Antwort  abjugewinnen  fudf;t.  ^aft 
luftiger  üßetfe  fdjreitet  man  über  Die  wichtigen  phpfio* 
logi'fcf;en  fragen  weg  /  ldd;elt  über  bie  Irritabilität, 
unb  meint  gar,  nun  wäre  e3  getf;an,  wenn  man  bie 
9Ku3felbewegung  nach  ihrer  ^ntenfttat,  Sauer,  ©chnel* 
ligfeit  unb  $lu3behmtng  betrachte,  ©xpertmente  machen 
ein  ephemere^  ©lücf  unb  ftnfen  mit  taufenb  anberen 
in  eine  berbiente  SSergeffen^eit  Sa3  mdre  nun  5llle3 
nod;  gut,  wenn  man  nicht  bon  ber  beften  ftcherjfen  ©e* 
wahr  ber  einfachen  33eobad)tung  ,  weld;e  ihr  Talent 
sorauofegt  unb  nicht  Jebe3  SNanneö  ©ad?e  tfl,  wie  ber 
33erfuch  unferer  ßiit,  leichtfertig  abgeführt  würbe. 

©3  ift  aber,  wte  wenn  man,  um  bie  ©rbßc  eines 
SduffeS  ju  mejfen,  gegen  feinen  ©trom  fchwtmmen  müfje* 
Ser  SWann  bon  Sßerulam  wußte  bitter  babon 
ju  erzählen.  At  modus  experiendi,  quo  homines 
nunc  utuntur ,  caecus  et  stupidus.  Itaque  cum 
errant  et  vagantur  nulla  certa  via  ,  sed  ex  occur- 
su  rerum  tantum  consilium  capiunt,  circumferun- 
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lur  ad  multa  ,  sed  parum  promovent  et  quando- 
que  gestiunt ,  quandoque  distrahuntur  et  semper 
inveniunt,  quod  ulterius  quaerant.  Sßtr  fmb  weit 
entfernt/  ben  SBerth  beS  Experimente^  in  ber 
logt'c  §u  mißfennen.  SBenn  aber  ba3  Experiment  ben 
Reiften  jugdnglich,  bon  ben  Wenigen  jebod;  nur,  weldje 
gu  beobachten  bergen/  richtig  angelegt  unb  in  feinem 
Erfolge  wohl  aufgelegt  werben  Fann,  fo  map  un3  bie 
allfeitigc  9tid)tung  einer  ^Phpfiologie,  welche  mit  einer 
5lrt  bon  Dftentation  Feine  anbere  al£  Experimental* 
phpfiologie  fepn  will,  bebenFltch  borFommen.  ©ehr  er* 
freulid;  aber  fcheint  ec>  un£  ju  bemerfen  /  wie  wenig 
man  in  Seutfdjlanb  bon  jenem  ©trubel  ftch  ^tnreißen 
lagt,  nnt  bei  bem  wahren  ©tammgut,  ber  beobadp 
tung,  au^ubauern.  Senn  beobachten  ißt  ja  felbjü  bie 
widjtigfte  phpftologifdEje  Operation  ;  wa3  iR  ©eobadt;ten 
Slnbereä,  al3  bab  2Befentlid;e  in  ben  berdnberungen, 
baö  bem  beweglichen  immanente  bon  bem  3nfdlltgen  hu 
trennen,  ba  bielmehr  ba£  Experiment,  hier  unb  borthin 
greifenb,  ba$  3uf^l9e  mit  bem  2Befentlid;en  Funter* 
bunt  äufammenjuwcrfen  oft  genug  Anlage  jeigt  ©ben 
fo  erfreulich  fcheint  e3  un3,  wie  einzelne  franjäftfche 
Jftaturforfcher,  ^prebofF  unb  Santa  3,  gegen  eine 
allfettige  ^Richtung  auf  bem  Sßege  ber  beobadjtung 
mit  bem  größten  Erfolge  boranfd;retten. 
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©ie  ©adn  ber  Grfal;rung  Ijabe  id;  nur  fcdr  feiten, 
unb  wo  e3  gefd;ef;en  mußte,  fe(;r  ungern  t>er(affen.  ©o 
biel  id;  mir  bewußt  bin,  fyabc  id)  nur  in  ber  III.  %bt 
dattblung  $$ermutl;ungen  SKaurn  gegeben.  28en  bie  bort 
borgetragene  tdeoretifd;e,  auf  fubjectioe  ©eficdt&pdano* 
mene  geflutete  Slnftcdt  bott  ber  53t(bung  beö  ßdi^ma 
beä  SKenfcden  unb  ber  Sintere  al$  ju  boretlig  unb  ge< 
wagt  nidjt  befriebtgt,  ber  erfenne  bann  ben  erften 
©d;rt tt  auf  einem  bib^er  nod;  nid;t  betretenen  2Bege 
unb  cntfc^dbtge  ftd>  an  ben  eben  bort  nutget'ßedten  reich* 
licken  anatomifd;en  Unterfudjungen  über  benfelben  ®e* 
genftanb,  auf  weld;e  bie  tdeorettfdje  Slnftcdt  burcdauS 
feinen  Ginfluß  fjatte. 

$lu6  ber  Statur  ber  gegenwärtigen  Unterredungen 
ißt  offenbar,  baß  bie  Stteratur  ,  weld;e  id;  benutzen 
fonnte,  fedr  gering  war*  ©eit  geraumer  3^it  einen 
großen  £deil  meiner  ©tubien  bem  ©eficdtbfinne  &uwen* 
benb,  d«be  id)  33eledrung  in  allen  jugänglicfjen  Quellen 
gefugt  9Zicdt  I eicf;t  mbd;te  mir  eine  berfelben  entgangen 
feyn*  Sllletn  au$  biefen  ©tubien  d^ben  fid;  erft  bie  *pro* 
bleme  geftellt,  welche  dierjur  Unterfudfjung  fommem©ie 
wenigen  ©djrtften,  weld;e  id;  im  Verfolg  ber  Unterfud;* 
ung  anjusieden  datte,  d abe  icd  ade  fammt  unb  fonberS  ge* 
lefen,  wobei  id;  $u  erwadnen  niedt  unterlaffen  will,  baß 
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nur  bte  i*ctdf;e  unb  etnjige  ©ibliothef  beS  ^crrn  ©ehcü 
men  9iatbe$  SÄubotpht  in  Vertin  burdj  befonbere 
©üte  offen  gewefen» 

©a£  gragment  über  bie  Verbreitung  ber 
Farben  unter  ben  ^nfecten,  welche^  mit  an* 
beren  Vrudfftücfen  in  ber  2(bhanb(ung  §ur  ©oethe’* 
fchen  Farbenlehre  erfdjeint,  foffte  nadj  früherem 
©ntwurfe  in  einer  anbern  Verbtnbung  $u  Unterfuchungen 
über  ben  ©influß  beä  gefärbten  2id;te$  auf 
bie  £eben£erfd;etnungen  ber  ^Pftanjen  unb 
£ fne re  gezogen  werben.  SDt'efe  (entere  Arbeit  h nt 
aber  weiter  geführt/  unb  fonnte  ohne  größeren  $(ppa* 
rat  unb  reidffidjere  SKittel  bisher  md;t  beendigt  wer* 
ben.  gügltcher  noch  fonnte  biefeS  Vrudjffücf  in  einer 
Strbcit  über  bie  geogr aphifdje  Verbreitung 
ber  Snfecten  eine  Steife  finben,  woju  £D?and)e$ 
oorgearbcitet  worben»  2lber  für  biefen  Qwec t  müffen 
größere  Sammlungen  nod)  erff  ju  SNathe  gejogen  wer* 
ben»  9Kag  ba$  Fragment  alfo,  ba£  ich  boch  nicht  wei* 
ter  auöjuführen  wüßte/  feine  nunmehrige  au3  anbercn 
©rünben  ihm  jufommenbe  Verbtnbung  behaupten.  3n 
eben  btefent  Sfbfcbnitte  ftnb  mand)e  burch  ihre  Farben 
aubgejeidjnete  Snfecten  aufgeführt/  bie ,  bem  entomo* 
logtfd;cn  SKufeum  ju  ©erlin  angehorenb  ,  alö  neue 
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Slrten  anberweitig  nod)  m'd;t  unter  ber  l;ier  oorforn* 
tnenbcn  ©e$eid;nung  befannt  ftnb*  3it  biefen  galten 
tyabe  xd)  mid)  ber  Sftomenclatur  bebient,  n>i'e  id;  jte  in 
jener  reichen  Sammlung  xwgefunbem 

Sa6  t'mSlnljange  mitgetfmfte  gragment  jur 
ftologie  beö  ©ef)orfinne3  fei;  ber  Vorläufer 
größerer  in  bent  Sinne  ber  übrigen  SKtttljeilungen  fort^ 
jufüfjrenber  Unterfudjungen  über  ben  ©efyorjtnn,  ju 
beren  Vollenbung  in  einem  bi$  jegt  noch  ganj  um 
frud;tbarcn  ©oben  bie  nddjfte  3ei*  ntd^t  {unreifen 
wirb* 


Unb  formt  rodre  benn  baö  9?otfjroenbige  jum  xid)tv 
Verjtdnbniß  btefer  0Dtttt^eilungen  oom  Stanbpuncte  be3 
©dfjreiberä  au3  gefagt.  2Dbb ge  man  bei  ber  ©curtf)cü 
lung  biefer  Arbeiten  billig  ntd;t  bergeijen,  baß  xd)  meijb 
wenige  Vorarbeiter  £atte.  2öa3  unb  wie  oiel  bann  ju 
rügen  fe^n  werbe,  id)  f;abe  mir  genug  getfjan,  wenn 
id;  fo  oiel  leifbete ,  baß  man  über  biefe  Vcrfud;e  ju 
bem  ©efferen  fortfcfjreitet. 


©onn,  im  ^erbfle,  1825. 
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23  o  n  b  e  m 

‘SetHU'ftUß  t>et  <p§9ftofoate 

n ad)  einet  pfnfofop^tfcfyen  3iaturf>etrad;tung* 


(£tne  öffentliche  ^Bcrfefung, 

gehalten  auf  bet  Unioerfität  b  u  ©  o  n  n 
am  l9ten  ßcte&er  1 8 2 4. 
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93f)i(ofopi)ic  /  Sfcafurwiffenfßaft ,  $h*?ftofogte.  —  S^corie  ttnb 
©mptrie.  —  ©efclltge  5Bei ^ältniffe  unb  Slbivegc  bei*  <Pfyi;fto f 
roßte*  —  Mpthtfche  93bt;jtologte ,  mi;fltfc&e  53ehanbfung.  — 
2>te  faffcf;c  SRaturp&tfofophte  tut  ©egenfa£  bei*  wahren.  — 
JDie  öerftänbtge  ^J^vfiofogie.  —  gtuetge  berfeiben,  metfjat 
ntfHfc£e  /  c&emifc&e  ,  bpnamtfc&e  <Pbt;ftofogte.  —  £cfeo> 
fogtfebe  ^3f)i;jtoIogic  ober  ^hpftofogie  ber  Functionen.  —  Ovt 
ganon  ber  ^}^t;ftofogte .  —  Mittel  ber  $hi;jtologte.  —  35eo6* 
adjtung  unb  SBcrfucf;.  —  Morphologie.  —  £>er  ©tnn  be$ 
9?aturforfc&er$  unb  bte  trahre  @innlirf;feit.  —  ^hyftologie 
unb  £fjeene  ber  Mebtcin. 


$ocf;5uücrcf?renfce  Herren ! 


ich  $u  rebcn  gebenfc  bon  ber  innigen  berbinbmtg 
bcr  opf>te  mit  bcr  ^^jToIogte,  habe  id)  feine  gertn* 
gcre  Aufgabe  übernommen,  alb  31t  geigen,  baß  etne  £ioctrtn, 
wcldjc  eine  große  (Summe  empirifdjer  ^enntnifjc  31t  ihrer 
Konjtruction  confumirt,  eine  28 1 ff e nf d) aft  fep,  unb  nid)t 
etwa  bl ob  etne  logifche  berbinbung  etnpirtfeher  &hatfad)en, 
n>cfd)e  nach  ben  Kategorien  beb  berftanbeb  georbnet  ftnb; 
id)  habe  namentlich  $u  geigen ,  inte  nnb  auf  welche  2Betfe 
bie  ^hpftologte,  jebe  anbere  28eife  ihrer  Kriflen$  aub* 
fd)lteßenb,  ^ur  2Biffenfd)aft  werbe.  Sch  jagte,  jebe 
anbere  2Beife  ihrer  Krijteu$  aubfd)ließcnb ;  beim  tu  ber 
Angabe  tiefet  metneb  0tanbpnncteb  mbd)te  ich  fogar  jeben 
anberweitigen  begriff/  ben  man  haben  tonnte,  wenn  mau 
i)on  ber  ©emeinfdjaft  ber  3)hilofophte  «tib  ^hV^0^°9^  xc' 
ben  b)$xt,  aubfchlteßen.  Sch  werbe  meinem  (Stanbpuncte 
uod)  naher  tommen,  wenn  ich  borlauftg  aubeinanberfe^e, 
wab  id),  inbem  id)  oott  jener  innigen  berbinbung  rebe, 
in  btefen2Borten  begretfbareb  nid)t  bewetfen,  fonbern  alb 
gleichgültig  unb  außerwefentlid)  bei  (Seite  liegen  laffen 
werbe. 

Ko  ift  eine  fef)r  gewöhnliche  5lnftd)t,  baß  man  bte  fo* 
genannten  abgeleiteten  28tjjcufchaften  in  einem  folchen  ber** 
haltniß  gitr  reinen  28ijTenfd)aft  (ich  benft,  wie  alb  beftim* 
me  bie  ^fulofophte  auf  ü)rc  unmittelbare  berfaprungbart 
mtr  bie  28eifen  bcr  Krifteus  unb  beb  gwrtgangb  fav  jebe 


/t 


wif[cnfcbaftlid)e:£>iSc{plin,  unb  cbcnfo  nur  baS  Söcrgdltniß 
bcr  einzelnen  üöiffcnfct)aftcn  $u  ciuattbcr,  tt>ic  als  mürben 
tu  bcr  ^pgtlofopgtc  nur  btc  allgemeinen  £5entbcjtimmungcn 
gegeben,  meiere  in  bcr  23eganblung  bcr  abgeleiteten  Ißitf» 
fcnfcfyaftcu  igre  2lnmenbuug  ftnbeit ,  btc  formen  ttnb  0d) c? 
rnatc,  in  meieren  unb  ttad)  mdctycn  bcr  bentenbe  93?cnfd)  ben 
emptrtfdjcn  Srt^alt  bcr  £cbcnScrfd)etnuugcn  eger  orbne  als 
lebettbig  begreife.  Grüte  feiere  £>entart  befriebigt  jteg bannt, 
inbem  fCe  bic£)bjcctc  bcS  £)cnfcnS  $u  einanbcrtnöerjt&nbtgc 
23e$tcgmtgcn  fegt,  für  bte  einzelne  SBijfenfcfjaft  bie  9D?e* 
tgobe  ber  23eganblung  au$ugebcn  unb  überlaßt  beit  gort? 
gang  bcr  Doctrtn  felbjt  ber  G>onfequcn$  bcS  $crftanbcS. 
£)tefe  ^pgilofopgie  ift  mit  ber  ^pgpjtologie  nur  ber  gönn 
nad),  nt’cgt  aber  in  23e$tegung  auf  ben  3ugalt,  üerbunben. 
£>tefc  ^pgilofopgte  teiltet  S^wguiß  bei  bent  Grntftcgcn  ber 
spgpfiologie  als  einer  foldjctt,  ü on  mcldjer  noeg  nid)t  auS* 
gemacht  ijt,  ob  ftc  bte  23ebtugungcn  beS  gortlebenS  tu  ftd? 
entsafte;  fie  gat  aber  mit  bent  gortgang  bcr  ^Pgpftologie 
burdjauS  nicgtS  31t  tgmt.  3  cg  muß  bemerfen,  baß  icg  int 
Verfolg  meiner  2>orlcfung  bie  ^pgtlofopgte  $ur  spgpjtologte 
ntegt  in  biefent  SScrgdltntß  betradjte,  unb  mill  nur  erinnern, 
baß  in  btefer  Deufmetfc  btc  spgpftologte  fo  wenig  roic  ir? 
genb  eine  anbere  Doctrin  sunt  Dtccgt  einer  ü&ijfenfcgaft 
gelangen  tarnt-  3n  btc  ^gpftologte  tarnt  vermöge  igrer  23e? 
jttmmnng  al$  Stgeorte  bcS  Gebens  unb  bcr  lebenben  SQBefen 
niegt  einmal  in  btefent  SScrgdltniß  gebaegt  werben,  inbem 
bie  ©egenjtdnbe  ter  Grrfagrung  itt  einer  foldjen  23eßegung 
jn  ben  allgemeinen  £>enfbejttmmungen  alles  anbere,  für  fiel) 
melleicgt  unb  in  feiner  ©pgarc  recht  ©nte,  nur  nidjt  bie 
£georie  beS  Gebens  fclbjt  fepn  tonnen. 

X)ie  spgtlofopgie,  welcgc  nur  bte  allgemeinen  fccrftdn? 
btgen  £)enibcjtimmungcrt  bcr  £)bjecte  entgalt,  tarnt  fcott 
ber  Statur  niegt  als  t>on  einer  lebenben  ganbeht.  3cg 
werbe  behaupten  müjfen,  baß  eS  eine  pgilofopgtfcgc  ^a? 
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tnrlchre,  eine  5D?etapI>t)fTf  in  btefem  0tmte  nicht  gtebt,  baß 
btefe  9)f)ilofopl)ie  blob  tut  Sjerhdltniß  sur  entptrifchen  0in* 
neberfemttniß  ffche,  baß  fle  bie  lebenbtge  0in$clhcit  nur 
alb  erfahrenb,  ntd)t  alb  frei,  baß  ffe  btc  ?ebcnberfd)et* 
itmtg  nur erfahren,  nidjt  alb  frei,  erlernte,  baß  bte 
Crrfahruugcn  burd)  ffe  nicht  31t  ©ebanfen  werben.  3ch 
werbe  behaupten  muffen,  baß  bie  D^eflcrton  auf  btefem 
0taubpuucte  nur  bte  Beziehungen  beb  Bwecfb  unb  beb 
^ittclb,  ber  Urfadjen  unb  ber  2Btrfungen,  beb  öliges* 
meinen  unb  beb  Befottbertt ,  beb  Bcgretfcnbett  unb  beb 
Begriffnen  auffd)ließc,  baß  ffc  nur  bie  Bebing ungen 
beb  2cbettb  erörtern,  nicht  aber  mit  bem  £e6cnbtgen 
felbft  ffd)  befaffett  fdmte,  unb  baß  btefe  £)enfwcife  nur 
beit  Snfyalt  ber  fogenaitnten  pofitioen  äöiffcnfchaften 
unterwerfe.  Grntwcber  iff  bie  wtffenfcfyaftltdjc  Behanb* 
ung  ber  ^fypftologie,  ober  bte  qjljpjtologte  wirb  md)t 
burch  jette  Behanblmtg  zur  SOötffenfcfjaft. 

@b  tff  eine  anbere  ziemlich  geläuffge  BorfMung, 
wenn  man  glaubt,  ber  ^Pfypftologte  fep  etwab  *pi)tlofopl)t* 
fcheb  mitgetheilt  burch  bte  Berbtnbung  mit  ber  spfpchologte. 
2)tcfe  BcrjMung  pflegt  and)  wolff  bte  spfypffologte  unb 
q>fpd}ülogte  in  einem  ©egenfafce  zu  betrachten,  unb  fpricht 
oon  einer  Xwctrtn,  welche  bte  oergletchenbe  beiber  fep. 
3n  bicfer  Borffellung  oon  ($egenfa£en,  welche  ntdjt  ert* 
ffiren,  iff  bte  g>f)i>fToIo3te  fo  gut  wie  bte  «Pfpchologic 
eine  empirtfehe,  unb  eb  faun,  wab  barttt  gM>r>ftorogic  f^ißt, 
nicht  burch  bte  ©efcllfdjaft  ber  ^fpchologte  phtlofophifch 
werben ,  tnbern  in  ber  einen  fowof)l  alb  in  ber  am= 
bern  nur  $tt>atfadjen  ber  (Tunlichen  Grrfenntntß  auf  eine 
rerff&nbtge  S&ctfc  georbnet  werben.  2)ic  ^)h^ff°l°9te 
unb  ()6f)ere  ^3fpd)ologtc  ffnb  fo  wenig  getrennt,  alb  bte 
$M)i(ofopf)ie  bett  ©egenfaß  bott  ©etfl  unb  dtdrper  anerfennt. 
£ic  SOöiffenfchaft  aber  oou  bem  lebenbigen  (Reifte  im  <3c* 
genfalp  ber  cmpirifdjcn  ^Pfpcljologie,  alb  einer  Sammlung 
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brauchbarer  jfcmttntffe  $u  practifchcr  Bcrwcnbmtg,  mit  wcl* 
eben  fo  fort  al£  Spitteln  bie  t)ol)crc  Uuterfitchung  geführt 
derben  foll,  ift  eine  unmittelbare,  nothweubtg  mit  berjetu* 
gen  ^tyilofophte  vereint ,  oott  welcher  bie  innige  Berbin* 
bung  mit  ber  3)l)9ftologie  ßc^cigt  werben  foll. 

5^ ^ e o r t c  unb  ©mp  ir t  e. 

3n  einer  3ctt,  wo  man  bte  9?otl)wenbtgfett  beffett,  wa3  über 
ber  Erfahrung  Itegenb,  biefer  erfl  beit  Bierth  giebt,  allgemein 
anerkannt  hatte,  jitm  großen  5t!l>eir  aber  bte  Erfahrung  als 
ben  Bieg  $ur  £t)e°rie  betrachtete,  unb  öoh  einer  nnoolk 
fbdnbtgcn  Erfahrung  au£  halber  ©rlcmUniß  beb  Befferen  oor* 
eilig  $u  Snbuctionen,  alb  welche  $um  £l)coretifchcu  fuhren 
follten,  (td)  hinreißen  ließ,  tratBaco  o  o  n  Berulam,  ber 
$D?ann  ber  Erfahrung,  auf,  uub  wie£  bfe  leichtftnnigen  Erfahr* 
neu  in  ihrer  fpcculatiöen  £enben$  auf  bte  wahre  Erfahrung  $u* 
rüd.  Die  sJcaturwtlJeufd)aft  ermangelte  fcl)r  threä  sprüteipö, 
um  nicht  bie  bitteren  Borwürfe  be£  Berthetbigerö  ber  wahren 
Erfahrung  fleh  nttbebtngt  gefallen  $u  laßen.  Btt  ihrem  großen 
$citltd)en  £»cil  ernannte  fte,  baß  man  md)t  genug  erfahren  fbn* 
ne,  um  $u  recht  beulen,  tiefer  ©chritt  war  fleitt  für  bie  ^phtto* 
fophte  unb  groß  für  bie  9Zaturwijfenfchaft;  er  war  für  bie  ©e* 
fd)td)te  eutfdjetbeub,  wie  au6  bcrfelben  nothwenbig,  aber  ben* 
noch  nur  halb.  Die  £onboner  ©ocietät  wirlte  tnbtefem  ©ciff 
uub  xu  biefen  Sufbitutioncn.  Bian  hatte,  fann  man  mit 
einem  großen  genfer  fagen,  ber  Statur  ben  Berftaub  ge* 
geben,  aber  mau  f jatte  nicht  $D?uth  genug,  ihr  Vernunft 
SU^utraucn,  uub  ber  ungeheure  Körper  wud)S  ungleich  an 
©eift  unb  ©Itcberw  üDiatt  hatte  noch  nicht  erfannt,  baß 
alle  Bemühungen  be3  Berflaubcö  in  ber  Erfahrung,  nie 
über  bie  Erfahrung  hinauSfommen,  baß  bie  wahre  ^l^corie 
bc3  2ebcu$  unmittelbar  burch  bie  Erfahrung  nicht  gewinnt, 
unb  baß  bie  Erfahrung  felbjt  burch  ihren  analptifchen  uub  fpn* 
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t!)ctifYf)Cit  gortfchritt,tn  ihrem  $crhdltniß  $ur  ^t)cortc,  nichts 
mtbcrS  famt ,  alS  bie  @rfd)einungen  bcö  gebenS  als  folchc 
unb  alle  cntptrtfd)cn  Momente,  rockte  ftc  bcgrünbcn,  auf 
btc  t)6d)flc  Spiije  trctbcit ,  oon  too  aus  utd)t  bcr  lieber* 
gang  gttr  ^^cortc  tfl,  tote  man  fdlfd)ltch  glaubt  r  fonbent 
Don  tocldjer  ftc  btc  lebenbige  philofopl)ifd)c  25ctradjfung 
bcr  Statur  aufnimntt,  um  fte  lebenbig  $n  benfen.  Unb 
baS  ijl  baS  tocfentliche  Moment  tu  bcr  Skrbütbuug  bcr 
spi)t(ofopf)te  mit  bcr  ^^jlofogte  unb  mit  alter  Üliatunotf* 
fettfehafr,  unb  sugletch  i^rc  ©cheibung,  baß  btc  q)btfüfophte 
bcr  Erfahrung  burd)auS  nicht  unmittelbar  bebürftig,  einer 
tt)corctifd)cn  Qrrfcitntniß  bcö  gebenS  fdl)tg  {ft,  btc  ^)f)V)(to* 
logic  aber  btc  25efttmmung  bat,  btc  gcbenöcrfdjetnungen 
in  il)rcr  ganzen  ^ollftdnbigtett  nicht  anS  bcr  Erfahrung, 
fonbent  aus  bent  begriff  beS  gebenS  ftc  unb  formt  bte 
Erfahrung  $u  begreifen.  Oie  g3^v>ftologtc  bleibt  nicht  bet 
bent  begriff  beS  gebenö  flehen,  fonbent  fotoohl  ber  53c* 
griff  als  bte  Erfahrung  ffnb  ihre  Elemente.  ©ic  tfi  im  53e* 
ft  13  ber  genaueren  emptrtfehen  Äeuntnijfe  auS  allen  ®ebte* 
ten  bcr  9?atunoif[enfchaft ;  aber  alle  ihre  Operationen  tu 
ber  (Empirie  ftub  nur,  um  im  53acontfchen  ©inu  recht  $u 
erfahren.  Stuf  biefer ©pt^c  greift  baS  philofophifcheOen* 
fett  bie  Erfahrung  auf,  um  fte  31t  begreifen.  £>tc  falfdje^ppfto* 
logie  roill  baS  geben  auS  ber  Erfahrung  erlernten;  —  bie 
mähre  ^)hhßö^03^  benft  baS  geben  tu  bie  richtige  Erfahrung. 
Ourch  bie  Erfahrung  fotoohl  als  burd)  baS  phtlofophifdjc 
Denfeu  fbmmt  bte  ^^fiologte  $u  ©taube,  31t  ftd)  fclbjl. 

3ettcS  Allgemeine,  tocldjcS  nid)t  tut  (SJegenfage  tfl  mit 
bent  53cfoubent,  fonbent  baS  ^tn^elne  auS  ftd)  h^roorbringt, 
jettet  göttliche  geben,  toeldjcS  utd)t  außer  bcr  Statur  ober 
oor  ber  9latur  ijl  unb  roar,  fonbent,  ütbem  cS  baS  (£nb* 
ltd)c  feßafft,  erfl  göttliches  geben  totrb,  jeneS  Uitenblid)c, 
toclchcS  nicht  neben  unb  über  bent  ©üblichen  fleht,  fonbent 
burd)  baS  53cgriffenfeptt  im  Schaffen  beS  ©üblichen  erft 
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gans  ifl  unb  immer  gans  erhalten  wirb ,  btefeö  tß 
baS  sprincip  ber  pf)üofopl)tfc^cit  9?aturbetrad)tung  unb 
baSjcnige  allein ,  waS  bie  ^f)i(ofopl)te  mit  ber  9M)9ßtdogie 
verbinbet.  £)er  28eg  beS  SWgemeinen  sunt  Befonbcrn  ißitid)t 
SU  begreifen/  wenn  nicht  baS  ilitcnbltd)e  feiner  10Jefent>eit 
nach  bie  Beßimntnng  ^at  enblicb  su  fev>n ,  sum  (£nblid)en 
SU  procebtrctt.  3«  ber  vorberettenben  Borßellung  beb  Ber* 
ßanbeS  wirb  baS  rubenbe  Unenblidje  im  ©egenfage  betracb* 
tet  sn  bem  (ihtblicben.  Unb  bettnocb  iß  burd)  ben  Bcrßattb 
begreiflich ,  baß  ein  UnenbltcbeS,  welches  neben  ffch  leiben 
fbnnte  eüt  @nblicbeS,  felbß  ein  BefonberS  fer>n  müßte. 
£>te  üftatur  nnb  baS  göttliche  2eben  in  ber  Sftatur  wirb 
ntd)t  erfamtt  burd)  bie  Kenntniß  beS  allgemeinen  £eiben* 
fcbaftS»  nnb  @igenfcbaftSfofen,  fonbern  baS  0d)ajfenbe 
nnb  baS  ©efebaffne  für  ßd)  ßnb  nicht :  vielmehr  baS  muß 
baS  wahre  ©ottliche  fet>n ,  was  nimmer  rnl)cnb  in  ber 
g}roccbnr  snr  Qrnblicbfeit  ewig  fd)bn  ift  burd)  bie  Unenb? 
liebfeit  nnb  5ß?annigfaltigfeit  feboner  formen. 

£)er  ©toff  ber  spb^fwlogie  iß  und)  vcrßünbtg,  bie 
Erfahrung  für  ßd)  felbß  tß  notbwenbig  verßdnbtg,  nnb  eS 
iß  ein  ungeheures Berbtenß,  wie  Malier  ben  Bobcn  ber 
Unterfncbnng  flehten.  2lbcr  eS  wirb  ber  erfahrenben 
sph^fwfogte  Su  *>i*l  s ngemnthet,  weint  ber  ©tojf  bureb  ße 
vernünftig  werben  feil.  £ne  Revolutionen  tu  ber  Ratur* 
wifienfebaft  waren  nur  Berdnbcrungen  ber  Kategorien 
beS  BerßanbcS,  ber  fategorifeben  Beßimntungen,  unter 
welchen  irgenb  ein  3nbalt  betrachtet  würbe.  Die 
ßologte  famt  ficb  nicht  mehr  verdnbern ,  fattn  feine  Re* 
volitttonen  mehr  erletbcn,  fobalb  ße  auS  bem  bnreb  2lnwcn* 
bmtg  ber  Kategorien  geßd)tcten  ©tojf  nicht  felbß  burd)  bicfcl* 
ben  Kategorien  bte  Theorie  beS  2cbenS  begrünben  will. 

@S  famt  nun  nid)t  mehr  gefragt  werbeit/  ob  bte  g3l)t>ßo^ 
legte  eine  Büißenfcbaft  fe$  nnb  fet>n  fdnne.  0o  gewiß 
eS  iß,  baß  bte  Dteflexion  in  ber  Betrachtung  beS  SnbaltcS, 
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bcm  bie  pbtlofopbtrenbe  Vernunft  tf)rc  ewigen  Sbccn  etn* 
bilbet,  wie  fTc  if)ncn  bte  9iatur  eütgcbilbet  ^at,  fid)  nicht 
Sur  SÖ3xffcnfdjaft  ergeben  fatttt ,  fo  gewiß  i|t ,  baß  bte* 
jenige  ^^ßologte,  welche  oerntoge  t^reö  pbtlofopbtfcbctt 
Organon^  bte  bureb  bte  üftcfleriott  gewonnenen  ®egenfäfcc 
unb  tbre  Sßöibcrfpntcbe,  über  tbnen  felbjt  oernid)tct,  mir 
baburd)  sur  SGöifl'enfc^aft  wirb,  fo  mcl  fte  oon  ber  pbilofo* 
pf)ifd)ert  ^Infdjauung  be$  £eben3procejfeö  in  ftcb  I)at. 

3d)  bube  tnicb  $u  geigen  bemüht/  wobttreb  bte  9M)9ftolü* 
gte  ftcfclbßift,  unb  tote  fte,  ttt  ber  Empirie  $war,  al$  tbrem 
©oben,  waltcitb,  mir  bte  ewigen  $)roceffe  bcö  ©eiflcö  tn 
ber  Materie  $u  wiebcrboblen  naebabtnt.  Snbern  teb  nun  oon 
ber  falfdjcn  9>f)t>fIoIogie  31t  rebett  fyabe,  glaube  icb  biefe 
mit  Dtccbt  au3  beut  Mangel  ber  gezeigten  Elemente  $u  er* 
fettnett.  (£tttwcber  namltcb  mangelt  tbr  bet  alter  emptrtfeben 
Sluöbilbung  ba$  pbtlofopbtfcbe  ^Prütctp,  ober,  tnbent  ffe 
btcfc6  ju  bubett  glaubt,  nad)  einer  b^bent  (£rfenntntß  be$ 
£eben6  rütgenb,  b)at  ftc  blo£  bte  fogenamtte  metapbpftfebe. 
Ober  aber  baö  aubere  Element  t'brer  SBabrbeit  gel)t  tl)r 
ab,  bte  entpirtfebe  2lu$btlbung,  welche  bte  getrennten  @ttt* 
betten  ber  berßanbtgeu  emptrtfeben  Untcrfucbnng,  ttt  berge* 
ttaueflen  ©onberung,  ber  pbtlofopbifdjen  ^Betrachtung  über* 
gebe,  bannt  tfyre  ©egenfd^e  ocrnid)tet  werben.  3d)  n>ttt 
c£  oerfncbett,  Sb^cn  baS  $lu$fcbett  biefer  irrigen  *pb9fto* 
logien  genauer  jn  zeichnen. 

5ß?ptt)tfcbe  b ologi e  —  9D?pftifdjc 

33ebanbluttg. 

giebt  eine  23ctrad)tung  ber  3?atur,  bie  erfüllt  oon 
ben  ewigen  Sbeett,  ihre  enblidje  notbwenbtge  @rfd)cinuttg 
bcgrcifeitb,  ben  empirifeben  3nt)alt  ber  Sebeit^erfcbetnnngen 
an  bie  formen  tntelfcctneller  SOBtffenfcbaft  gu  fnnpfen  ftrebt; 
tbr  SQBcfcn  ifl  tranbccubcutal,  ben n  fte  trägt  ben  begriff 
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beb  £cbenb  in  btc  etn$dtte  (5rfd)ctmtttg  fycritteber,  tttbcm 
ftc  btc  äBafyrfjett  btcfcr  geicjt  imb  beit  ©djeitt  bcr  ©rfcbcO 
nuttg  aufbecft.  3nbcm  tl>r  aber  btc  rufytge  ucrtraultd)c 
Äeitnfm'ß  bcr  empirifcfyen  gacta  abgebt ,  ja  tttbcm  ftc  btefe 
für  eitet  ttnb  umtüfe  f)dlt,  tfjrcr  l)oben  Slbfmtft  ciitgcbcitf, 
ntd)tb  befto  tueniger  aber,  tu  bcr  $inb()cit  ü)rcr  ©nttuiefe* 
fung  unb  Unflarfyett  ifyrcb  23etnnßtfct)nb,  bcr  £>iugc  in  bcr 
mit  tuteber  nid)t  entbehren  faun,  um  tute  an  gefälligen 
Silbern  btc  begriffe  ,511  ucrmcnfd)itd)en  ober  31t  uerjtcfyern, 
entfielt  tf)r  eine  llitftd)crl)cit  tfyrcb  gortgaitgcb  unb,  mochte 
id)  faßen,  eine  fittbltd)c  Unbel)olfcnl)cit,  btc  ü)r  tu  btefem  23c* 
ftreben  ben  ©fyaractcr  beb  ülftt)  fiifcfyen  erteilen.  3n  bcr 
abfohtten  23etrad)tung  bcr  ^atitr  allein  befriebigt,  freut  ftc 
fid)  batitod)  att  bcr  ©rfd)cimutg,  tute  eb  bau  fdjajfenbat  ©ctft 
gufommt,  ftc  genügt  ftd)  aber  mit  bcr  greube  an  bcr  @d)un* 
l)cit  bcr  ©rfcfyctiutitg;  unb  fo  tuirb  fte  anb  bcr  ^angelfyaftig* 
feit  Ü)rcr  cmptrtfd)en  dtcnntmfle  ttitb  anb  bcr  2QBtfffüt:Itd)fett 
tfyreb  &crbraud)cb  berfelben  utc^t  jttr  ^)l)t)ftoIogtc,  fyat  and) 
ntd)t  tt)re  ^enbenj.  ©ic  f>at  bic  gülle  unb  Urfraft  seugen^ 
bcr  3bccn  in  ii>rcr  fittbltdjcn  Uncr^ogcnf)eit  in  ftd);  aber 
tttbcm  tl)r  tranbcenbentaler  3ttl)alt  in  bcr  ©nttuicfelung  beb 
finblid)cu  aber  l)ellcn  ©eijfeb  sunt  ^öcmnßtfepn  fommt,  tuer* 
beit  bem  3nbiuibunm  bic  cmpirtfd)eit  Momente,  burd) 
bereu  dunere  23eranlaffuitg  bie  innere  ©nttuicfclung  bcr 
3bcctt,  tute  burd)  einen  ©ultub,  uur  ftd)  gieng,  lieb,  mtb  gar 
ju  Ieid)t  uerfdllt  bab  fyofyc  (256ttcrfinb  in  ©jd^eitbtenjf.  ©0 
tuic  cb  an  ftd)  feilte  unmittelbare  Leiter  btcfcr  emptrifefjen 
Momente  $u  bem  begriffe  beb  £ebatb  giebt,  fo  zufällig, 
an  mtb  für  ftd)  unpaffenb  mtb  irrig  f dunen  jene  cmpirtfd)ctt 
gacta  in  25e$icl)itng  auf  bic  l)u()ere  Uöafyrl )eit  fet)u,  tueld)c 
burd)  jene,  tute  burd)  einen  ©ultub,  nid)t  erzeugt,  nur  ent* 
tuicfclt  unb  gum  23ctuußtfct)n  gebrad)t  tuirb;  unb  cb  fauu 
ftd)  Anträgen,  baß  tucittt  and)  bab  empirifd)c  Moment  bie 
ueranlafjVnbe  Urfadje  sur  ©r$cugung  bcr  3bee  tuar,  btefe 
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bod)  tit  gar  feinem  wahrhaftigen  SSerhaltmg  $u  ber  Er* 
fdjetuung  flcf^c;  ja  bie  leiste  kann  gan$  uub  gar  irrig  b c* 
griffen  werben,  nnb  ber  i>crfitd;te  S3e$ug  ber  3bee  auf  bic 
Erfchciitung  iff  falfd).  Au  biefem  3rrtf)um  aber  tarnt 
jener  9iaturbctrad)tung  nidffb  Hegen  ;  ffc  iff  gleichgültig 
um  bab  Ferment,  ffc  (afft  eb  eben  fo  leicht  fallen ,  alb  ffe 
eb  aufnimmt.  0te  wiff  nicht  ben  ^roccff  ber  Gilbung  beb 
Einzelnen  wegen  beb  Einzelnen,  fonbern  nur  bab  Er* 
feheineu  an  nnb  für  ffd)  ernennen,  nnb  grämt  ffd)  wenig 
barurn,  ob  il)re  Silber,  ihre  cmpirifd)en  53cwcife,  auf  bic 
ffc  bod)  wenig  giebt,  wal)r  uub  paffeub  ffub,  wenn  nur 
ber  entwickelte  begriff  wahrhaftig  iff. 

£>ic  Sprache  biefer  9iaturbetrachtung  iff  kinblicb,  bilb* 
reich;  ffe  liebt  bab  fanm  erzeugte  @ciffige  fchncll  $it  ver* 
forpern,  uub  fümmert  ffd)  weiter  utdff  um  bic  helfcnben  53 \U 
ber;  mit  einem  5Borte,  ich  meine  bic  mptl)ifd)c  53ef)anb* 
Uutg  tu  ber  53etrad)tung  ber  Statur.  3hr  iff  bab  üffüpffe* 
rinnt  fettig ,  ffe  hat  ihren  (5ultub ,  nnb  wenn  cb  erlaubt 
tff,  an  bie  ähnliche  ^othwenbigteit  in  einem  anbern  ©c* 
biete  $u  erinnern,  biefe  üftaturbctrachtung  iff  ihrer  Art 
nach  nothwenbig  religiob  vermöge  beb  (5ultub ,  welcher  bab 
Süjefen  ber  Religion  erhalt;  ffe  hat  ffd)  sur  fpcculativen 
$ftaturbetrad)tung,  wie  bie  E^cltgion  ;ur  fpcculativen  S^elt* 
gtonbphilofophte.  ^  hui  ff  c^aitbt  fepn,  in  biefem  mptl)ifd)cn 
0imte  bie  Dcatur  $u  betrachten,  tnbem,  wie  wir  gefel)cn 
haben,  biefe  53etrad)tungbweife  burchaub  nicht  krankhaft, 
fonbern  in  ber  natürlichen  Entwickelung  ber  (Epcculation 
tut  50?enfchen  begrünbet  iff.  3a  in  wie  fern  ffe  btc  ibeclle  53c* 
trachtuug  ber  üftatur  sur  5Öefeul)cit  macht,  konnte  eb  ihr 
gleichgültig  fcpn,  ob  ffc  in  ber  Aufklärung  beb  Einzelnen 
irre.  Eb  fehlt  nidff  an  53eifpiclcn  in  ber  @cfd)id)tc  ber 
*Ph9fff-  Sch  .erinnere  an  bic  mptlfffche  ^aturbetraclffung 
ber  thcologifchcn  Eobmologen  ®ricd)cnlanbeb,  td)  erinnere 
an  bic  phpff  ologifd)cn  5ff?pthen  tut  £tmdub  beb  l  a  t  o  n ,  nnb, 
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wnetrteg  23cifptelc3mich  $u  bcbtcncn,  an  tue  ßonftruction  ber 
@ütne  unb  namentlich  bcö6eheno,  bte  bet  allem äöibcrfpruch 
ber  emptrtfehen  Momente  ihrer  tbeellen  2öahrhett  nicht  erman* 
gelt,  tch  erinnere  an  btc  9J?ptt>e  »om  Urfpruttg  ber  ©efd;Icrf)tcr 
tut  ®affmal)l  be$  $)laton;  id?  erinnere  an  bie ^31)t>flfcr  beö 
sJ[)itttctaltcr3,  an  btc  Dantifche  ($o$mologte  unb  attö  ber 
neueften  3ctt  auönahntöweife  an  bte  Slrbcttcn  »on  @  ch  u  6  e  r  t. 

@o  tute  nun  aber  bte  mpthifche  »ermoge  d>rer 

rocfcntltcfycn  £cnben$  nicht  »on  ben  tbeellen  Gegriffen  su 
ben  »ereinseltcn  (5rfchetnungcn  f>ernxeberftetgt ,  um  bte  Sbee 
tu  ihrer  ^probuetton  begriffen  $tt  »erfolgen,  fottbern  t»ie  »iel* 
mehr  bte  empirtfehen  $enntniffe  ihr  nur  kontente  bcö  (5uk 
tuö  ffnb  gur  @ntnucfclung  tranScenbentaler  begriffe,  fo  roe« 
ntg  iff  jenempthtfehe^h^fd  eine  $lrt  ber  ^h#0*0^/  #ou  ber 
gefagt  toorbcu  iff,  baß  ft  e  mit  ber  ibeellcn  (ürdenntniß  ber  9 
tur  itt  bie  gcnauffeit  empirtfehen  Untcrfuchmtgen  ber  £ebeit3er* 
fcheinungen  nteberffetge.  Dte  mptf)tfche  ^1)9^  fein  franf^afs» 
ter  2lu£t»uch6  ber  ^H)V>ftoIogie,  ffc  hat ,  rote  ich  gezeigt  $u  haben 
fehetne,  mehr  mit  ber  sphtf°f°Phte  al£  mit  ber 
mein.  0te  macht  teine^lnfpruche  auf  Wahrheit  ihrer  23cfonbe* 
ruttgen,  ba  c6  bte  legte  Aufgabe  ber  lÜ/  bie  2Öahr* 

heit  bc£  Scheins  in  ben  Cfrfchetnungen  $u  »erfolgen.  Die 
mpthtfehe  üftaturbetrachtung  hat  tote  bte  Religion  bte  S8c* 
gtchnng  bcS  @in$elnen  auf  bie  3bee,  bie  $>h pffologie  hat  bie 
25e$tehung  ber  ewigen  Sbee  auf  bie  erfchetnenbe  ^iatur, 
SGBenn  aber  bie  mpthifche  sph9f^  bte  g^h^ftoloßte  felbfl 
fcptt  will,  wenn  ffe  bte  ^rüteipien  für  bie  £hcorrc  ber  2D?c* 
bietn  abgeben  will,  fo  i(t  ihr  in  btefer  S3egiehung  ihre  bc* 
Scidjnetc  2lnfpruch3lojtgfett  »or^uhalten. 

Sn  ber  eben  gefchtlberten  9tfaturbetrachtung  ernannten 
wir  ba$  bcffcrc2öcfcn,  n&mltch  bie  unmittelbare  Slnfchauung 
bei  beut  Mangel  einer  gerechten  Durchführung  burch  bie  le* 
bcnbtgen  @tn$elbittge.  @üte  anbere  ^aturbetrachtung ,  bie 
id;  foglcich  ttühcr  bezeichnen  werbe,  hat  nicht  biefcö  eine  reine 
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Element  tu  (Td);  (Tc  geht  auf  beut  logtfch*mctaphpgfd)cn 
0tanbpuncte,  obgleich  (tc  btefett  tu  ihrer  SSornehmhett  Der? 
fdjntdht;  habet  geht  iljx  aber  ber  cmptrtfd)e  3nhalt  ber  ?c* 
bcn3erfchcinungcn,bte  genaue,  fidlere,  rufytge  Erfahrung  ab. 
3 d)  meine  bte  falfdje  3t  aturpf)t£ofopl>xc^  bte  td) 
oon  ber  wahren  ^aturpfytlofopfyte  untcrfdjcibe. 

galfd;e  ^aturpf)tIofop^te9 

®icfe  üftaturlehre  fptelt  mit  beu  (55egenfÄ^en  bc$  23er* 
ganbeS  ohne  eine  lebenbtge  ^urchbrittgung  bcS  ©ctgeS. 
Sf)ue  5lnfd)auung  be£  lebenbigen  ^procefieS  fdgoebt  fee  tu 
einer  unfeltgen  Sweibcutigfett,  einer  lebenbigen  Betrach* 
tung  ber  9?atur  unfähig,  $u  gemächlich  uub  oorncl)m,  um 
mit  ber  fehlt dgett  Erfahrung  au3$ufommen.  lieber  bte  23er* 
ganbeöregerton  geh  erhebenb,  bebient  ge  ftc^  hoch  ferner 
anbereu  Mittel,  als  berjentgen  ctuer  nur  oergdnbtgen  53c* 
tradgung,  aber  auch  bieg  nur  auf  eine  hdchg  unoollfommne, 
flareu  Begriff  uub  5lnfchauung  $ugletch  oerbrdngenbe  2ßeife* 
@te  fprtcf^t  oon  -<pofarifattonen  unb  5lchfett  tu  beu  lebenbt* 
gen  Gingen,  fte  tf)ut  bieg,  tnbem  jle  einen  biogen  Bergan* 
bcSbehelf  ber  ^Phpgfcr  auf  bte  lebenbtge  Statur  übertragt, 
ge  Idgt  überall  btefc  tobten  ^»robucte  ber  Borgcllnng  liegen, 
unb  gefallt  geh  tu  etner  uttenbltchcn  Bötebcrcrfennung  ber* 
felbett  formen;  —  ba  bod)  bte  lebenbtge  Betrachtung  ber 
Statur  tueber  Slchfen  tto ch  ^ole  fenneu  barf,  m'elmebr  be* 
muht  fepn  mug,  fo  otcl  bte  Borgeltung  ©cgenfdfse  erheben 
will,  btefc  auftufjeben,  baS  lebenbtge  Mittel,  beu  ^roeeg 
gur  spolarttdt,  allem  oerfolgt,  unb  baS  ^robuct,  tu  fofern 
eS  nicht  fclbg  al$  jeugeub,  als  lebenbe  5D?itte  betrautet 
werben  fann ,  gern  beu  ^3^t)ftfern  unb  ihrer  Slnalpfe  itbcr* 
Idgt.  5luf  gleiche  BSctfe  tragt  ge  bte  ©egenfdße  ber  D?egerton , 
@rpangon  unb  @ontraction,  tu  ihren  @ouftructtoncn,  bte 
lieber  £>ebuctionen  follten,  überall  an  ber  6pt£c, 


9lllcb  mit  ihnen  ocrmogenb.  Die  0t) (lerne  beb  Dag cb  unb 
ber  bergangenl)ctt  futb  grdßtcntheilb  aub  if)r  geboren.  51  m 
«teilten  aber  hat  fte  in  Deutfchlanb  in  ber  fa  If  d)en  Sftaturpht*» 
lofoptyte  $öud)cr  unb  5Jttbn)ud)b  getrieben.  ®ie  fo 

oft  ftc  jtd)  aub  ber  Beobachtung  sitr  Dhe°üc  tut  Oebicte  ber  Die* 
fierton  ergebt,  bat  btefen  gortgang.  (5b  ift  btefcrBctrachtungö* 
voeifc  etgcnthumlid),  baß  ftc  mit  altem  tl)rem  ©egenfa^eb  in 
feiner  Sfolation  beb  ßebenbtgen  bringen  famt;  benn  bie 
genfdße  ber  Borftetfung  fagett  öon  ber  orgamfcfycu  Statur 
bajfclbc,  mab  oott  ber  anorgantfehen,  unb  tote  fte  tu  betben 
bab  ^cbenbtge  oerfenneu ,  immer  nur  bab  gertiggemorbene 
bctradjtcnb,  fo  ftnb  fte  nicht  im  0tanbe,  bab  lebenbe  £)rg a* 
uifdjc  oon  bem  lebenben  5(norgantfchen  begreifenb  in  tren* 
neu.  Dab  ^)riucip  ber  Analogie  ber  formen  i|t  mefentltd) 
tu  ber  fatfeben  3iaturpl)ilofopl)ie.  ©ie  geigt  bab  Sehnliche  in 
ber  (5uttt>tcfelung  ber  gönnen.  5lllc  Dinge  fiub  it)r  anberb 
geworbene  gönnen  ber  fd)ott  früher  betrachteten.  Die  oen 
(laubigen  (5rfldrmtgbarten  chemifdjer  unb  pf)9i*f$cr  2lctio* 
neu,  ber  ©aloaitibmub,  bte  (Slectricttdt, bie  5lttflofung,  bie 
Durd)bringuug  gehen  ohne  Dlucfhalt  in  bie  ein. 

©ic  liebt  bie  matl)emattfd)e  B.ehanblmtg,  and)  wohl  bte 
poctifche.  5ibcr  wenn  fte  fleh  ber  bilber  bebtent,  tl)ut  ftc 
eb  in  einem  gang  anbertt  ©tune  alb  bte  mt)tf)ifche  Staturbe* 
trachtung,  uub  hie*  ift  bte  äußere  ©rensfdjcibe,  wo  beibe 
Denfmctfcu  anbeinanber  gehen. 

(5b  ift  aber  biefer  falfchen  91aturphdofophü  ctgenthum* 
lid),  baß,  rote  groß  and)  il)re  5lchnltchfeit  mit  ber  foge* 
nannten  mctaphpjtfdjcn  bctradjtuug  ber  Dinge  ift,  fte  bett* 
nod)  biefe  5lbfunft  ocrldugnct,  burd)  bett  Dunfcl  beb  Be* 
ftfS'.b  einer  höheren  (5rfcmttutß,  bie  fte  nicht  hat.  ©ic  tjl 
vielmehr  fchlechtcr,  tnbem  flc  prtnctplob  aub  $mct  »er* 
fchicbeneu  <25cbicten  nad)  Gefallen  borgt.  Denn ,  tote  mir 
gcfet)en  ha^n ,  ber  3ßiCtaphpßfer  bewegt  ftd)  innerhalb  ber 
organifchcn  ^Phpftf  immer  nur  in  ber  Betrachtung  unb 
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©onbernng  bcrilrfaefyen  uitb  llöirfmtßcn,  unb  ferne  Aufgabe 
mar,  nidjt  ben  05cgcnfaf$  poit  tlrfacfyen  unb  2öirfungert 
a  u  fsul)  cb  c  n,  fonbern  gu  crfldrcn,  3^  bicfcnt  3n>ccf 
(Mt  er  bie  gacta  ber  cmpirifcfyen  ^aturfenntniß  burd)  bie 
geuerprobe  bcö  2>crfud)e>  unb  ber  23eobad)tung  mit  fdjarfeit 
©pißen  ber  ^eflerion  gu  weiterem  Serbraud)  entgegen.  £nc 
falfdjc  üJiaturpfßlofopfyic  t)at  aber  beit  2)nnfel  einer  t) oberen 
©rfenntniß,  unb  glaubt  ßd)  einer  ntütyfamcn  ^ctraebtuug 
unb  ©onbernng  bc6  ©inseinen  überleben,  berße  and)  auf 
plßlofopfßfcfyem  (ntd)t  pf)pßotogifd)em)  ©tanbpuncte  über;» 
fyoben  wäre,  wenn  ftc  im  23eßße  wäre  ber  geferberten  ©r* 
fcuntntß.  tiefer  d) rer  9?atur  nad)  l^at  ftc  pon  2Utem  nur 
beit  ©djeitt,  unb  ba  bie  Mittel  ifyrer  ©rfenntniß  trots  aller 
©rcurßoiten  bcö  $crßanbe£  nur  ba$>  SScrfldrtbtge  unb  bie 
SBorßellung  ßnb ,  fo  ift  baö  merfwürbige  gefd)id)tlid)e  gac* 
tum  geworben,  baß  berfonß  nüchterne  SSerßanb  burd)  fpojfart 
in  ber  ^fypßologtc,  wenn  id)  mid)  be$  2lu$brud3  bebieiten 
barf,  su  einer  trüben  $ermifd)iuig  ber  ©ebanfen  gcfominen 
ift,  wa6  fonft  ol)ne  23eifpiel.  Hub  fo  weit  oon  ber  falfcfyen 
3?aturpl)ilofopl)ic,  ber  ftd)  über  fid)  felbß  ergeben* 
beit  perßänbtgen  ^fypfiologie. 

SSerßdnbige  fypfi  olog  te. 

Sie  nüchterne  perßdnbtge  spfypßologie  ofyne  £)un* 
fei  ift  aitberer  2lrt. 

©3  ift  ba3  Gefeit  biefer  spfypßofogte,  baß  fte,  ofync 
ben  magren  pl)ilofopl)ifcl)cn  ©taubpmtct,  auf  bem  2ßeg  ber 
©rfafyrung  sur  ©rfenntniß  bc$  Sebenbigen  $u  gelangen  Por* 
giebt  unb  ßd)  befleißiget.  Vermöge  biefer  it)rer  9iatnr  be* 
bucirt  ße  au£  beit  einzelnen  £eben3erfd)cinungcn  einen  fege* 
nannten  logifdjcit  begriff  bc$  ^ebenä,  unb  bewegt  ßd)  Pict^ 
fad)  in  Seftnitioneu  unb  Xnßiuctioncn.  ©ie  bctradßet  bie 
lebcubigen  ÜBefcn,  bie  ^ebcnbsußdnbe,  bie  ©rganiömen  al$ 
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Dfcfultatc  bcr  9Q?ifchuug  unb  gorm  bcr  organtfchcn  0D?atcrte 
(D^ctl),  bie  Drgaue  gcgenetitanber  trn  SScrhdltntg  bcr  Ur* 
fache  mib  -ÜÖirkung,  bcr  ©rege  mtb  Dualitdt,  nicht  aber 
gemdg  beb  tnnern  ©ruttbeb.  £bchffenb  erfc^cirtt  bab  2lub* 
glctchenbe,  Sebenbtge  tit  bcr  eben  auch  nur  ocrftdnbigcn 
Kategorie  bcr  90?obalitdt  atb3ubi(fercn$  bcr  ©cgettfd£e.  3# 
einer  Seit  betrachtet  ftc  bie  immer  unbekannte  ©rege  unter 
ber  Kategorie  bcr  Quantität,  ftc  heigt  bann  ©rregungb* 
tf)eortC/  unb  fobann  fc£t  ftc  bpb  Verhalten  bcr  Urfaetjen 
unb  Wirkungen  bcr  dugeren  Körper  alb  fogenanntcr  D?e  t  je 
$ur  unbekannten  ©rege  aubetnanber.  3u  einer  anbcru3cit 
reirb  bab  £)rganifchc,  um  nicht  etnfctttg  git  fcpu ,  unter 
ben  Kategorien  bcr  Duantitdt  unb  Qualität  zugleich  be* 
trautet.  ( Seliger  allgcmeiufler  3uftanb  bcr  tl)coretifd)cn 
9Jtebicin. )  Sn  btefen  Umtrieben  ubergeht  ftc  bab  £ebcm 
btge  in  bcr  23cfcbdftigung  mit  ben  £3ebingungcn  gur  33er*» 
ttnrktichung  beffckbeit  mit  0ttllfd)ft>eigen ,  unb  gefallt  (Ich  üi 
biefern  Verfahren  fo  lauge,  bib  berfelbe  SSerjlanb  oon  neuem 
fle  aub  btefem  ©cgcnfa£  in  anbere ,  etma  unter  eine  fer* 
uere  Kategorie  feiner  fclbjl  treibt,  roab  nod)  $u  erwarten  ift. 

9Jcan  fprtdjt  ttou  allerhanb  Sebenbkrdften.  23alb 
ift  cb  bcr  23ilbungbtrte&,  halb  ber  0auer(lo(f,  halb  bab 
?id)t,  bcr  ©alöanibmub,  bte  2Ödrme,  immer  aber  ein 
Unbekannte^,  ein  2lrd)dub.  5D?an  ift  im  3ft>cifel  über  bie 
Sebcnbigkctt  ber  ©dfte,man  fud)t  btefen  (Sontroöcrb  ebenfalls 
aub  ber  Erfahrung  bci$ulcgcn.  Süton  fleht  halb  bie  @lcctri* 
ettdt,  halb  überhaupt  ben  @hemi$mu$  alb  Urfache  ber  2c* 
benbcrfchctuuugcn  an,  worin  man  auch  recht  h at,  inbem 
biefe  £>inge,  bie  auch  fftr  (Ich  fclbft  einer  pk)tIofopf)tfd?cn 
ßonfhruction  beburfen,  tu  alle  Ewigkeit  wof)l  Urfache  oon 
Seben^erfchetnungcn,  nie  aber  ©ruttb ,bcrfelben  fcpn  kom 
neu.  Unb  fo  entfpringen  aub  btefer  23etrachtungbweife  eben 
fo  melc  falfchc  SCh«rten ,  alb  bie  23or(Iellung  tobte  ©egenfafce 
lebenbiger  Wirkung  erhebt,  unb  fo  (tnb  bie  mcchanifti* 
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f  cf)  e,  djcmtfcfje,  bpttamtfdjc  9?atnrfcf)re  geworben, 
bet  wefdjett  td}  mtd),  ba  id)  tfyrc  alfgemetne  (£ntftcf)itng  ge* 
^ctgt  fyabc,  ttid)t  langer  auft)aftcn  werbe.  5D?an  überjtef)t,. 
bag  alfe  medjantfdjen ,  d)emtfcf)en  sJötrfititg3wetfen  notf)* 
wenbtg  mit  ben  orgaittfdjcu  bpnamtfd)  ftttb,  unb  baß  bic 
entefecdjtafen  ilnterfcfytebe  btefer  ^»oten^tn  über  bte  pfypftcaft* 
fcf)e  Sfnafpfe  f)tttau3gcf)en.  £)ft  genug  f)aben  ftd)  btefe  23c* 
tracf)tnng3wcifen  pf)tfofopf)tfd)  genannt,  ba  boef)  in  ber  2c* 
bcn6erfd)etitttng  felbft  mef)r  $H)tfofopf)tfd}c3  tft,  af3  tu  bte* 
fern  Serbrattd)  ber  @rfaf)ruttg.  3nbem  jette  D^aturlcfjre  tn 
ben  $ufdlftgcn  23ebtugungcn  ber  @rfcf)etnungen  ben  ©ruttb 
bcrfclbeu  fud)t,  fyat  fte  notfjweubtg  baO  0tegel  ber  Un$u* 
oeddftgfett,  unb  wie  ffc  au$  ber  (£rfaf)rung  bebnetrt  tft, 
wirb  fte  and)  ewtg  attO  ber  @rfafjrmtg  wtberfegt  werben 
fbntten.  3fyre  fogenamtten  0pfteme  ftnb  nnr  ntebere  23e* 
tracfytmtgSwetfen  %ux  £)rbnuttg,  nicfyt  $nr  ©ubaetton  ber 
Materien.  3ubent  fte  ftef)  nnr  tn  ben  ©djranfcn  ber  @r* 

i 

fafjrnttg  bewegt ,  unbefrtcbtgt  aber  auä  ber  mangefljaf* 
tett  (£rfaf)rung  2fuffd)fitffe  ttber  ^erfyaftiufie,  wcfdje  nnr  burdj 
bte  $ettftd)e  ^ntwtdefnng  ber  Erfahrungen  entfyulft  wer* 
ben  fdmten,  haben  wtlf,  tft  fte  ntenber  bte  fogenannte  £9* 
pothefe  fjtnan^gefommen ;  nttb  e6  fdjeint  nunmehr  Har, 
warnrn  e£  feine  wahre  £ppothefe  Don  einer  febenbtgcn  Er* 
fchetttuttg,  oon  bem  E5ruube  etne£  2ebeu$proceffe$  tn  affe 
Ewtgfeit  geben  fattn. 

Eine  foldje  ^fwftofogie  tft  bann  wof)f  and)  eine  tefeo* 
fogtfdje,  obgfetd)  btcfclbe  oerftanbtge  ^)^pftologte  bte  te* 
Iccfogtfd)e  Dichtung  $u  verachten  fett  langer  3ctt  5Dttettegc* 
mad)t  hat.  2>iefc  ^fypftofogte  fpridjt  nnr  oon  gunetto* 
nen  ber  Organe,  001t  ihren  3tnedcn,  oon  ihrer  üJitt^ftdj* 
fett.  ©ie  bemüht  ftd)  $u  geigen,  baß  eine  gewtfife  @inrtcfj* 
tnng  bte  be(te  fep.  3n  ber  üftatnr  f)at  ntct)t$,  wa£  einer 
pf)p(Tofogtfd)en  Unterfuchung  unterworfen  tft,  einen  3wecf. 
5UfcO  t|l  ttt  ber  Statur  um  feiner  felbft  wilfen  ba.  9?ur  bie 

o 
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jpanbluttgcn  ber  9)?enfd)cn  labert  3mcdfe,  uub  nid;t  einmal 
bte  jjanblungen  beSJenigen ,  bcffcn  £huit  ba3  fdjenfte  unb 
befte  mdre,  nicfyt  attö  ber  ©inftcht  ber  yivi%lid)Uit ,  fett* 
bcnt  auö  ber  9ietbmcnbtgfett  feinet  0ei)n^.  &  ift  aber  tn 
ber  ©rfenntniß  ber  Schönheit  be6  ScbenS  mie  ber  Sehen* 
heit  be$  ©eijteS.  £)te  ^fyi)jtclogte  fünbxgt  fajl  nur  burdj 
bte  berührte  Slnmenbuttg  ber  ^eflerion,  mie  ba£  Sehen* 
nur  burd)  bie  ©egenfa^e  ber  Berftellung ,  bte  bemfelbett 
Sumibcr  bie  $ranfheit  entfuhren,  funbigt.  £)ie  Äran^ett 
Sttnngt  ba$  ibeelle  gefttnbe  hebert  anberb  $u  fet>n ,  al$  feilte 
imtcre  Böahrhett.  3ene  2lrt  ber  falfdjen  ^)^ftologte  ift  alfo 
i()re  natürliche  $ranfheit,  inbern  fte  anberö  ale>  bie 
ftelegte  felbft  gu  fevm  ftd)  bejlrebt.  (5 in  uncbler  unb  fd)led)* 
tcr  ^enfd)  i fl  uncbcl  burd)  baö  5(nber^fet)n  be£  50?enfdjen 
uub  er  fatttt  tted)  gar  bteleö  aubere  ©ute  fcv>rr ,  ma6  nicht 
3ur  SÜßefenfyeit  etiteä  fehenett  SD^enfdjen  gehört. 

3n  bent,  roa6  ich  gefagt  habe,  glaube  ich  ermtefen  $u 
^abett/  baß  ber  ^hhfalegie  nur  tu  ifyrer  innigen  SSerbixt^ 
bung  mit  ber  spfydofopfyte  t>ie  Sicherheit  ber  jeher  einfei* 
ttgen  Beljanblung  gegeben  ift.  £a3  le£te  oberfle  dritte© 
ber  SebenSlehre  bermirft  jebe  etnfetttge  Betrachtung,  ben 
Stanbpunct  berfelben  an$eigenb ;  e$  ersieht  $u  ftd)  hinauf, 
fo  baß  man  fagen  bann,  mer  bte  ^ht)jToIogie  in  biefer  ihrer 
Aufgabe  erfamtt  hat,  unb  mer  nur  etrnaö  bon  bem  Sehen 
SebenbigeS  geahnbet,  merbe  nie  bcrlextet  werben,  auf  einen 
ber  be^etchneten  3rmegc  ÜÖerth  SU  ^gen.  @3  ift,  will  id) 
fagen,  wie  mit  ber  Siebe  im  ©aftmahl  be£  ^laten.  Ben 
ber  Siebe  ©rachen  2(lle  anber$,  unb  bte6  gewifferntaßen  mit 
D^echt;  hat  hoch  jeber  fein  ütbibibuelleS  Sieben  unb  Se^n 
gefd)ilbert  unb  geltenb  gemadjt,  wenn  e6  and)  nidjt  baö 
Befte  mar,  welche^  nicht  mehr  attberö  hatte  fespn  f ernten. 
2ltle  aber  bergaßen,  wa$  fte  gemellt  hatten,  nadjbcm  So* 
cratcö  bte  Meinung  ber  Böeififagcrtn  Xdottma  ben  ber  ewi* 
gen  Siebe  uub  unendlichen  Schönheit  gefagt;  uub  wenn 
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Tuottma  faßte,  ffe  liebe  bett  (55etiebten ,  nicht  Weit  er  fc^ott 
fet> ,  fottbertt  weit  er  ihr  f^elfe ,  baS  0d)otte  $u  erzeugen,  fo 
ift  nicht  baS  bte  rechte  LebenSlchre,  bte  jT d)  erfreut  uttb 
befrtebigt  tu  ber  ^enntniß  ber  ifofirten  frf;6nen  @rfchetmmg, 
fonbent  bie  ba  ,  in  ©ebanfett  bte  iftatur  eben  fo  leben* 
ki<5  W  Saugen,  tüte  ber  begriff  in  unerfchbpfter  ZfjätiQteit 
ttcrwirtlicht  wirb.  59cit  einem  B]orte,  ich  werbe  oerjlatt* 
ben,  wenn  ich  fage,  baß  bie  ^l)t)ftofogte  burch  ihre  Serbin* 
bmtg  mit  ber  g)f)itofopf)te  if)r  Organon  erhalte,  (Sjebanfett 
ber  lebenbett  döefett  nnb  ber  LebcnSerfchetnungett  im  (Reifte 
$u  zeugen.  Xte  ®eroißfyett  biefer  $eugenben  ilrfraft  beS 
(Weißes  ließ  einen  unsterblichen  Genfer  in  feiner  ÜÖetfe  fa* 
gen:  üftidjt  bie  ©ottheit  beult  bie  92atur,  bte  <35ott^eit 
lebt  bie  Statur;  aber  bie  9ttenfchcn  ben len  fte. 

Xte  Mittel  ber  spfytjjTologte  ftnb  alte  Xoctrüten  ber  ge* 
fammten  üftaturforfchmtg,  bte  genauere  emptrtfebe  2luSbit* 
bmtg  in  jeher  Unterfuchmtg  ber  ^ftan^en*  nnb  Xfyterforper 
nnb  and)  beS  geclogifchen  Organismus  in  feinen  elementa* 
rifd)eit  ^Proceflen.  Xer  ^Ph9f^03e  wadje  nietjt  etwa  bloS 
codecttben  nnb  tritifc^en  Berbraud)  bott  bem,  waS  Rubere 
fcfyaffen;  fonbent,  mit  bett  feinften  0innett  anSgcbilbet,  fei> 
er  felbft  ein  fleißiger,  aber  ruhiger,  Beobachter.  @r  fottbere 
bte  ihm  gegebene  (Subftans  bnrd)  ade  XetailS  emptrifcher 
Unterfuchmtg  ,  ohne  je  in  biefe  Borberettuitg  baS  Süöefcit 
feines  @efd)dfteS  felbft  $u  fe^en.  (£r  fep  @hemtfer, 
ftfer,  Zoologe,  Botanifer,  2lr$t,  nicht  als  wenn  bnreh 
adeS  bieß  unmittelbarer  (Gewinnst  ber  erfprieße. 

Deicht  bie  g)ht)P°^°3^e  <mte  biochemtfche  fepn,  aber  bie 
cprocebur  beS  9)h9f^°3cit  tß  chemtfd)  *phpftologtfch ,  nnb, 
fonttte  man  fagen  ,  bie  entptrtfchen  Xoctriiteit  ber  Dtatur* 
wiffenfehaft,  ber  Berfnch  ,  bte  Slualpfe  geben  betermini* 
renb  $ur  lebenbigen  5tnfd)annng  bie  Logarithmen  für  bie 
«nbefannte  phpßologifche  ©roße.  Xcr  cfjemifche  ^)roceß  in 
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bem  tobten  Organismus  burch  ben  Berfuch  iß  bie  cmtfymetiftfjc 
sprogreffiott,  woburch  bte  geometrifdje  (wenn  man  fo  fagen 
barf)  nicht  erlebtgt,  nur  vorbereitet  nnb  erleichtert  wirb. 

Beobadjtung  nnb  25 e r f u cf;. 

Oer  Umgang  mit  ber  tebcnben  Batur  gefdßcht  bitreh 
Beobachtung  nnb  Berfud).  Die  Beobachtung  fd)ltd)t, 
unverbrojfcu ,  fleißig,  aufrichtig,  ohne  vorgefaßte  9D?ci* 
nuug;  —  ber  Berfud)  funfllid),  ungcbulbig,  emßg  ,  ab* 
fprtngeub,  leibcnfchaftlich,  un^uverlaßig.  Oie  £ugenbeu 
beS  beobad)tenben  9laturforfcherS  ftub  fel)r  einfach,  aber  ber 
rechte  ©ittn  in  ber  Beobadjtnng,  bie  rechte  BeobadßmtgS* 
gäbe  unb  bie  Sluwenbung  berfelbeu  ftub  feltener  unter  beu 
^atnrforfchcrn  geworben,  welche  ftd)  mit  ber  (Jrgrünbung 
beS  lebcnben  Organismus  befcf)dftigerr.  Bet  ber  getrennten 
©tcllung  ber  bcfdjrctbenben  £>tSctpltnen  ber  9iaturlehre 
fann  man  fogar  9?aturforfd)er  fei>n  nnb  bafür  gelten,  wenn 
man  gar  nicht  $u  beobachten  verficht.  2luf  ber  anbent 
©eite,  bamtt  bie  Operationen  beS  (£rperimeutatorS  in 
ber  ^hpjlologie  Bertraueu  verhielten,  gehört  eine  2luSflat* 
tnng  von  ©eiten  feiner  felbjl,  wcldje  bie  Unbefangenen  bei 
ber  erperintentirenben  Dichtung  ber  ^hDP°l°9^  ln  beriefst* 
gen  Beit  $u  jtnbeu  nicht  gewohnt  ßttb.  9)ian  fleht  afftdg^ 
lid;  Berfuch  auf  Berfuch  häufen,  einen  ben  ©d)ein  beS  an^ 
bern  frühen,  betbcS  oft  genug  von  Scannern,  welche  Weber 
fo  fcl)r  geiftig  auSgcscichnetfmb,  noch  Wahrheit  ber  ^)crfon  unb 
©elbjlverldugnuug  sunt  Berfuchctt  mitbringeu.  ©S  i fl  uicf;t^ 
leichter,  als  eine  sDlcnge  fogenauntcr  intereffauter  Berfuche 
mad)eit.  5Qiau  barf  bte  ^atur  nur  auf  trgcnb  eine  BBetfe 
gewalttl)dtig  verfliegen ;  ftewirb  immer  in  ihrer  ^oth  eine  lei* 
benbe  Antwort  geben.  9?id)tS  ifl  fdjwicriger,  als  fte  $u 
beuten ,  nichts  iß  fdjwicriger  alS  ber  gültige  pl)pßologifd)e 
Berfud);  unb  biefeS  $n  geigen  unb  flar  eingufchen  halfen  wir 
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für  bte  erftc  Aufgabe  t>er  jegigen  Waffen  ©ic 

uttö  bte  ©runbe  btcfcr  Behauptung  etmaö  ndhcr  unterfu* 
chen.  5Qiau  fyat  bem  pfpftologifdjen  Bcrfuch  ben  Bormurf 
gemacht,  baß  er  $u  bcrt  einfachen  un$  unbekannten  unb 
rdtf)ferf>aften  £ebeit3erfcbetttungen  nur  anbere  eben  fo  unbe* 
fannte  hin$ufuge,  baß  er  fo  eine  unruhige  üfteugicrbe,  bte 
Ungebulb  ber  ©rtldrungSfucht  mehr  befrtcbtge,  aU  $ur 
3Befenf)ett  ber  ©rfchcütung  ctnbrtnge.  £)tefe  Bemerkung 
fdjeittt  mir  tu  Begehung  auf  bte  befoubere  2fr t  ber  erperi * 
tucuttrenbeu  £hdttgfett  ber  ^^jtofogen  fefyr  richtig ;  fle 
fuhrt  utt6  gu  einem  mefentltdjen  Unterfchieb  be3  chemtfchctt 
unb  phpfiologtfchen  Berfuch$  tu  ^tnjtcht  ihrer  ©ftlttgfeit. 
2Öenn  e$  nicht  mahr  ift,  baß  ba$  phpjtologtfche  ©rpert* 
ment  nur  bie  Stenge  ber  nnbefannten  2eben3erfd)etnungen 
fjdufe,  mettn  e£  itt  ber  £f)at  ©chlüffe  auf  ben  ©runb  ber* 
felbcrr  ertaubt,  fo  kamt  bteß  begreiflich  nur  babnrd)  ge* 
fcfycfyen ,  baß  mir  auS  ber  un$  bekannten  üJiatur  ber  Be* 
btngungen,  bte  mir  im  Berfud)  ber  lebenbtgen  ©tnselhett 
fegen,  auf  bie  Statur  ihrer  D^efultate,  ihrer  ^)robucte  in  bem 
Icbenbcn  Körper  fließen.  £)tefe$  kamt  ber  einzige  ©runb 
fepn ,  marnrn  mir  phpjtologtfchc  Berfuche  unternehmen. 
£aitn  auch  hat  ber  Berfuch,  memt  er  überhaupt  gültig  ift, 
bor  ber  Beobachtung  ben  Borsug,  baß  er  Quallen  Seiten, 
unter  benfelben  Bebingungen  angeftcllt,  baflclbe  D^efnltat 
giebt.  2Öentt  nun  aber,  ma$  au$  bem  (Sonftict  ber  dttßeren 
Bebingungen  unb  be£  lebenben  $brper$  heriw9eht/ 
mer  sprobucte  ber  Bebingungen  unb  bc6  £ebcnb  felbft 
mdrett,  fo  baß  tu  bemfetben  als  einem  britten,  bie  un£ 
ihrer  9?atur  nach  fchon  bekannten  Bebingungen  nicht  entf)al* 
ten  mdrett,  menn  vielmehr  alle  B3trfungen  dunerer  int  Ber* 
fttch  gefegter  Bebingungen  nur  ©bucte  be3  lebettbt* 
gen  Organismus  heroorrtefett ,  bann  mare  ber  oorauSgc* 
fegte  Be$ug  ber  betanuten  Bebingungen  auf  bte  unbefann* 
ten  ©rfcheinungen  nicht;  unb  eS  mdre  allcrbtttgS  mahr./ 
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tag  bab  ©rpertmcnt,  wenn  ifyrn  fein  anberer  ©eftcfffbpunct 
eröffnet  wirb,  tu  ber  lieget  nur  bte  ^Qtcnge  ber  «nbefannten 
£cbcnberfd)ctnungeu  fydufe.  @b  oerfyalt  ffd)  gan$  anberb  tn 
ter  Chemie.  3m  cfyentifcfyen  ($rperiment  iff  bab  (einer  Via* 
tur  nacl)  befamtte  D^eagenb  tn  bem  ^probucte  feiner  felbffunb 
beb  nnbefannten  ©toffeb  ober  feiner  Z\ fyeile  entsaften.  2>ab 
üfteagenb  fyat  ntdff  blob  bett  Slutfyeil  ber  Erregung  an  bent 
sprobucte.  £)absprübuct  gehört  fo  gut  bem  Stcagenb  nue 
tem  fraglichen  ©toffe  an-  $3ab  aber  bab  ©rperiment  in 
pfyffologtfcfyen  Gingen  un^uöerldgtg  madff,  iff  bieg,  tag 
bte  Slnüoort  ber  lebcubigen  Dcatur  auf  bie  ©inwirfuug  beb 
^teageub  nicht  bie  Dcatnr  beb  unb  alb  befannt  »orattbge* 
festen  D^cagenb  alb  rocfentlicbeu  £f)etl  in  ftch  enthalt.  Denn 
alte  ©toffe,  alle  ^tei^e,  auf  beit  £)rganibntub  eimxurfenb,  er* 
regen  in  tl)in  nicht,  roab  fte  felbff  ffttb,  fonbern  ein  oott  * 
ihnen  felbff  Serfcfyiebeneb,  bte  Sebcnbenergieen  beb  £)rga* 
nibrnub.  Heber  bett  ©runb  ber  Sebenberfcgetnung  fann 
bemnad?  ber  ^erfuefy  fcfbff  ut'djt  2luffd)lug  geben;  er  fann 
nur  beit  25e$ug  ber  D^ci^e,  alb  Urfacfyen,  $u  ben  non  ihnen 
ber  Dtatur  itadj  fcerfdffcbenen  28trfungen  tut  £)rgantbmub 
oeroielfaltigen,  erweitern ,  b.  i.,  mit  einer  grbgent  9ttenge 
ihrer  Üftatur  nad)  nnbefannter  Sebettberfcfyetnungen  vertraut 
machen.  >Dab  tff  ber  ($)effdffbpunct,  weldjer  über  bie  <3üU 
tigfeitbeb  Grrperintentcb  and)  in  ber  £ef)rc  oon  ber  Statur  beb 
£idffcb  nttb  ber  garbett  entfeheibet ,  bet  welcher  bte 
ftofogie  fo  gut  wie  bie  ^)^ftf  beteiligt  ffnb.  3Öir  ffnb 
Snrnr  utdff  ber  Meinung,  bag  tm  25erf«ch  bie  febenbe  sJia* 
tur,  gleidffam  tu  ber  üftotlj  unb  auf  ber  $olter,  anberb  alb 
in  ber  hjefunb()eit  ffd)  oerfyalte,  nrnb  man  fur$ffdffig  an  bem 
pljpjtologifcfycn  ©rperiment  oft  genug  getabelt  fyat.  £>t'e 
^Intmort  iff  tu  bem  SSerfucfy  immer  bem  £)rganibmub 
nur  eigen,  nidffb  ooit  ber  @tgenfcfyaft  ber  23cbinguug  felbff 
enthaltenb ,  ffc  tff  immer  fo  gut  tute  alle  auger  bem  $crfucb 
offenbaren  ^eaettonen  beb  £>rgauibmub  eine  Sebenberfcgeh 
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nuttg ,  welche  gleichen  SLÖert!)  mit  jenen  f>at.  Unb  eb  iff  gier 
mit  beut  pgpftologtfcgen  Experiment  wie  and)  mit  ber  rno* 
ralifcgcn  ;&erfucgung.  Occasiones  liominem  fragilem  non 
faciunt,  sed  qualis  sit ,  ostendunt:  tentatio  aperit ,  quid 

sumus.  $lbcr  ntdff  bie  S^atnr  ber  £ebenberfcgctunngen,  nur 
ber  Umfang  berfclben  wirb  offenbar  bnrd)  ben  SBerfucg. 
2öcnn  eb  alfo  ber  spgpffologie  barnm  su  tguu  iff,  ben  Ein* 
fluß  ber  (Stoffe  nnb  0?et$e  in  2£irfnugen,  welcgeüon  btefett 
felbff  öerfcgicbcu  ffnb,  fennen  su  lernen,  n iegt  fo  fef>r  ben 
©runb  btefer  SBirfungen  su  erforfd)en,  alb  bab  0pffem  ber 
Urfad;en  nnb  ffÖirfungen  in  bem  Eonfltcte  beb  £)rganibmub 
unb  ber  äußern  Statur  logifd)  $u  erweitern,  fo  iff  basu 
ntc^t^  paffenber  alb  bab  Experiment.  5f6cr  auf  btefent  nie* 
bereu  (Stanbpuncte  ffnb  wir  felbff  bei  ber  größten  Sorffdjt 
nid)t  einmat  oor  Sxrtgum  geffegert.  Eb  iff  ntcf)tb  leichter,  wenn 
wir  bem  £)rgambmub  fragenbe  S3ebingungen  fegen,  aufwelege 
er  unb  in  äöirfungen,  bie  igrer  Statur  naeg  unb  unbefannt 
ffnb,  antworten  fett,  er  in  ber  £gat  gar  nid)t  auf  biejc* 
nigen 23cbütgungeu  antwortet,  welche  wir  igm  su  fegen  ge* 
glaubt,  fonbent  auf  eine  gau$  anbere,  bic  wir  unwiffenb 
in  bem  compticirten  SSerfitd)  mitgefegt  gaben.  £>ager  jene 
SSerfcgiebcngeit  ber  Dtefultatc  in  experimentellen  Uuterfu* 
cgungen,  jener  gduftge  offenbare  2Öiberfprucg  mit  ber  lei* 
benfcgaftblofen  23eobaegtung.  3fb  eb  unb  ernft  um  bic  ÜÖagr* 
geit  ^u  tguu ,  unb  niegt  um  nufere  eigene  Sergerrlicgung 
unb  0elbffanfegauung  in  einer  öagabunbeu,  abfpringenben, 
galb  afftmtlirenben  23efcgäfttgung,  fo  mögen  wirA  wenn  wir 
einmal  bie  sJiatur  in  SSerfucgung  fugren  wollen,  unb  nid)t 
mit  einem  SSerfucg  begnügen,  fonbern  wie  ber  unfferblid)e 
25afo  gemagnt  (ein  gültiger  3^ugc  in  btefen  Gingen,  ben 
bie  ^erfucgbluffigen  niegt  genug  lefen  f  Amten,  ffatt  mit  ei* 
nem  (Sprucglein  beffelben  fegbn  gu  tguu,  um  bie  eigene 
SBagrgeit  unb  Buocrlaßigfeit  $u  affectiren),  benfelbeu  2>cr* 
fud)  unter  wt^gligcn  $?obiffcationen  wiebergoglen.  ©ewiß 
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werben  mir  bann  and)  oft  genug  anberc  Diefultatc  erfyal* 
tcn,  aber  wir  wxffcn  bann  and),  worin  wir,  bic  9iatur  3U 
Derfuchen  glaubettb,  fte  wirfltch  Dcrfudjt  traben,  worin  nid)t. 
2ßir  werben  auö  allen  biefeu  Bemühungen  einen  ©runb&er* 
fud),  ©r3tferfuch,  be6  experimentum  crucis  lernten  lernen, 
wo  alle  geheimen  5lnowegc  ocrfdjloffcn  finb,  bie  Antwort 
rein  xft*  £)a$  Diefultat  bicfc6  gültigen  ©  r  unbo  erfud)  £ 
ift  ba£  llrpl)ünomen,  worauf  e£  bet  bent  ewigen  2öedj* 
fei  ber  complicirten,  tu  ihrer  Sufammenfeguug  rätselhaften 
Phänomene  tu  ber  9?aturforfchung  allein  anfommt.  liefern 
Verfttd)  wirb  man  ntd)t,  wie  fo  unenblid)  oiclcn  anberen  pf)9* 
flologtfchen  ©rperintenteu,  bic  ^rognofe  ober  ©pilrtfe  ftellen 
fonnen,  baß  er  ftd)  nid)t  betätigen  werbe,  ober  fiel)  uid)t 
beftatigt  habe.  £)te  leichtfertigen  erpertmenttrenben  uub  ten* 
tirenbeu  ©rcurftonen,  wie  wir  ftc  tu  ber  ^hpftologt'e  unfe* 
rer  Seit  gewohnt  finb,  fommcu  mir  aber  Oor,  wie  wenn 
Semanb,  um  bie  tlrfadjeu  ber  ©leid)3a()l  in  ben  beiben 
©cfchled)tcrn  31t  ermitteln,  fiel)  nur  mit  ber  Vergleichung  ber 
in  irgenb  einer  ©egenb  nttb  mahrenb  etneö  befchranfteu 
3ettraum$  ©eboruett  begnügte ,  wo  ba3  ©efe£  burd)  eine 
50tenge  gufalliger  ©inflüfje  befd)Wtd)tigt  wirb  nttb  oerbor* 
gen  bleibt.  S©a6  feilen  unS  tiefe  genauen  DuautitütSbe* 
fHmmnngen  mit  2öage  uub  SDZaa^  tu  einem  vereitelten 
phpfiologtfchen  Verfttd)?  §at  man  stecht  von  btefent  @al* 
cttl  ©ebrattch  3U  madjcn?  ©ben  fo  wenig  al£  Don  einigen 
gemperaturbcflimmungcu,  um  bie  mittlere  genuine  £em* 
peratur  bco  £)rtc$  $u  ermitteln. 

Bebenfen  wir  31t  bem  noch/  baß  alle  VcrfttchSopera* 
tionen  letbenfchaftlich  finb,  baß  ber  ©rperimentator  immer 
interejfirt  td ,  « wie  mau  ftch  beim  au  einer  0ad)c  nur  er* 
freut,  in  wie  fern  mau  ftc  vorftellt,  in  wie  fern  man  mehrere 
©egenftanbein  ein  faßliche^  Berbültntß  bringen  fann, «  fo  ifi 
wohl  bcnlbar,  wie  Diele  grünblidje  Äenntniffe  itic£)t  allein, 
fonbern  wie  Diele  ntcnfdjlidjc  Xugcnbcu/  ©ebulb,  Befonuen* 
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beit ,  9M)c,  Unbefangenheit  unb  vor  allen  Gingen  2Dal)r* 
heit  unb  ^cblichfcit  fleh  vereinigen  muffen  in  einem  20icn* 
fchen,  welcher  bie  lebenbe  Dtatur  verfucheu  wtK,  ober  weld)er 
von  phpfiologifd)cn  Eperimenten  (Skbrauct)  machen  will. 
Leiber  ftnb ,  wie  bieö  in  ber  Diatur  ber  0achc  liegt,  bie 
crperimcntircnbcn  ^hbfalegen  in  ber  D^egcl  nicht  btejenri 
gen,  betten  man  biefe  zu  jeber  wiffcnfd)aftlid)en  25cftrebung 
fonothwcnbigenÖhter  in  fo  großem  Umfange  Zutrauen  barf. 
Sttan  wirft  ftch  nnt  fo  lieber  auf  ein  lcid)tferttgcbErperiment, 
um  fo  leichter  biefcb  i(t ,  um  fo  ßcherer  biefeb  wenigftenb  immer 
üHcfultate  irgeub  einer  5lrt  verfprid)t,  nnb  um  fo  weniger 
man  burd)  befchrdnfte  (Btnbicn,  Eitelfeit,  Mangel  anwah* 
rcm23eobad)tungbfinnunb  eruftem  gleiß  zu  einer  grünblidjeu, 
bnreh  ffchere  anatomtfehe  $enntniffe  unterfingen,  Uuterfu* 
chung  beb  £)rgauibmub  befähigt  wirb.  Erwcdt  eb  bod)  fchon 
Ictbcr  ein  ungunjUgcb  23orurtf)eil  gegen  einen  üftaturfor* 
fcher,  ber  in  ber  sph^^Ö^  ötel  erperimentirt.  £>enn  eb 
fehlt  wenig  baran ,  baß  Experimente  machen  unb  nicht  ganz 
bet  guten  Gingen  fepn  für  tbentifch  gehalten  werben  muß? 
fen.  Entweber  erperimentirt  man  tnb  Ekrabewol)l  unb  fangt 
hinterher gu betrachten  an,  tnbem  man  bie^atur  bcr6ad)e: 
quod  in  contemplatione  instar  causae ,  id  in  operatione 
instar  regulae  est,  umfehrt;  ober  zum  !£Bohl  einer  vorgefaßten 
Meinung  wirb  fo  lange  erperimentirt,  bib  bie  Erfahrung, 
wie  man  jtch  aub^ubrttden  pflegt ,  mit  ber  £heorte  Sufam* 
menflimmt.  Sch  will  nicht  ungerecht  gegen  eine  mit  aller 
SDtadjt  ftch  fcorbrangenbe  9rid)tung  ber  werben. 

3d)  bin  burd)  eigene  vielfältige  Erfahrungen  mit  ber  ©chwte* 
rigleit  bebphpfiologt'fchen  $erfud)b  vertraut  geworben,  unb 
eb  beruht  nicht  auf  einer  vorgefaßten  Meinung  gegen  eine 
mir  fclbft  unzugängliche  unb  barum  verfeinbete  ©ad)e, 
fonbertt  auf  einer  in  einem  felbftbetrctcncn  gelbe  gewon* 
neuen  eigenen  Erfahrung ,  wenn  ich  jener  Diid)tung  in  ihrer 
js(?igcn  2lubbchnung  nicht  beifümmeu  faun.  Eb  ifl  barum 
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auch  unfere  ©ad)e ,  ben  £©eg  gu  nergeichnen,  auf  welchem 
auSfcblteßlid)  bcr  p^fToIoßifdje  SSerfud)  auf  ©ültt'gfcit  2ln* 
fprud)  mad)cit  unb  felbfi  bcr  t>oit  xmö  fonft  fo  fycd)  gesellten 
fchlid)ten  53cobad)tmtg  bet  wettern  in  ber  @rforfchung  ber  @e* 
hctmnijfe  bcr  lebenben  üftatur  bereden  fann.  SÖcmt  wir 
früher  bemerkten ,  wie  mißlich  e$  jep,  in  pt)t)jToIoßtfd)ett 
gingen  ooit  ber  2lrt,  ber  tut  $erfuch  an  bte  Diatur  gefiel 
'  Un  23ebingungen  gur  5leußeruug  auf  bte  2irt,  bcr  lebenbi* 
gen2ieactiou,  unb  non  btefer  wicber  auf  jene  gu  fchlteßen, 
unb  wie  nerfchieben  in  btefer  23egtef)ung  ba$  djemifdje  unb 
phpfwlogifche  @rpcrimcnt  ftnb  ,  fo  fdnnen  wir  nur  auf  fo U 
d) e  p{)t)fioIogtfd)c  SSerfudje  großem  2Öertf)  legen,  tu  welchen 
ntd}t  t>on  einer  qualttattocn  23cbtngung  eine  qualitative 
^eaetton  verlangt  wirb,  fonberu  tu  wcldjett,  um  ben  2ln* 
tfyctl  be3  £)rgancö  an  einer  außer  bem  SScrfuch  (Tunlich  er* 
fenttbarett  Sebcnbaußeruug  gu  erfahren,  bte  23cbingungett 
gur  ^l)dttgfett  btefeö  Organes?  aufgehoben  werben.  ^cunl)ter 
wirb  fein  problcmatifcher  23egug  ber  S3ebtngungen  unb  ber 
SebeuSdußerung  oorau$gcfc(3t ,  worin  ba$  befannte  @itte 
ba3  uubefannte  2lnbcre  auff erließen  foll,  fonberu  eine  foldje 
Sßefdjaflfenfyeit  be$  äußern  (^influflfeö ,  welche  ba£  Organ 
unb  bie  t()nt  in  einer  gülle  ber  (^rfcfyeinungcu  eigentl)üm* 
lieh  angel>6renben  2ebeu$dußerungen  gerftoren  fonnc. 

Oie fe  befifere  Dichtung  be$  p^ßologtfd^en  @rpcrtmcn*  * 
te$  erfennen  wir  mit  greuben  in  ben  neueren  2>crfud)en 
über  bie  gmnettonen  eingclner  ^l>eile  be$>  üftcrocnfpftcmS. 
Oie  Ourchfchtteibmtg  bc£  fernen  l)ebt  feilten  3lntljeil  au  ber 
fraglichen  gmnetion  auf;  eS  wirb  von  ber  2lrt  beb  Qringrif* 
feb  feine  lebcnbtge  Dteactton,  fonberu  £ob  auch  ber  mbg* 
liehen  £ebenbdußerung  verlangt.  SDian  fattn  bcr 
gte  gu  biefem  ©dritte  nur  @lüd  wünfdjen,  wenn  auch  alle 
btS  jejst  gewonnenen  Dtefultate  noch  problematisch  wa* 
reu.  —  äöteeb  bann  überhaupt  nicht  nufere  2lb(Tcht  war,  auf 
bie  allgemeine  Ungültigfeit  beb  phpfTologifchen  @rperimcn* 
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teS  zu  bringen,  fonbern  nur  im  SWgcntetnen  bie  Borzuge 
ber  ruhigen  leibenfchaftSlofcn  Beobachtung  vor  bem  pt>t)(To^ 
logifchett  Berfuch  zu  geigen;  bann  aber  auch  anzugeben,  auf 
welche  Weife  alle  erperimenttreubeu  (£rcurftonen  furunS  nutz* 
loS  uub  mtzuverldßtg  bleiben  muffen  ,  unb  nur  hdchftcnS 
burch  ihre  unftcherc  9?efultate  bie  2lufmerffamfett  unb  DUch* 
tuug  tu  ber  Betrachtung  ber  9catur  51t  leiten  vermögen, 
wie  aber  eine  gewijfc  2lrt  beS  BcrfttchS,  auf  grünbliche  ana* 
tomifche  $enntntjfe  gemußt,  mit  @rnft,  Befonncnheit,  unbe* 
ftochener  Wahrheitsliebe  unb  2UtSbauer  betrieben ,  zum 
©runbverfuche  unb  Urphanomene  führe. 

Morphologie. 

Der  größte  Werth  i(l  aber  auf  bie  2lttatomte  zu  legen, 
ober  wenn  man  eine  geizigere  Dichtung  berfelben  fo  be* 
Zeichnen  barf,  auf  bie  Morphologie.  Denn  bie  Betrachtung 
ber  Dtatur  burd)  ben  unbefangenen  Sinn  ifi  wahrhaft  gott^ 
lieber  Dcatur,  unb,  baS  Befonbere  zwar  erfajfettb,  verfchmdht 
fte,  baS  Sebettbige  unter  ber  gornt  getrennter  Einheiten  an* 
Sufchauen,  jTeht  vielmehr  bei  ihrer  ftnblichett  Statur  in  ihrem 
Objecte  eine  gegenwärtige  Unenbiichfeit.  Bon  aller  Srlla* 
rung  fern,  fehltet  beobachtenb  unb  verzeichnend  ijl  ffe  zwar 
an  ftch  nicht  fdjon  phpßologifch ,  aber  bet  weitem  bejfer 
unb  mehr  als  bie  verßaubige  (£rfldrung ,  bie  nicht  einmal 
bie  ©ebulb  hat,  bei  ber  «Schönheit  ber  ©rfcheinung  zu  ver* 
weilen.  Die  anatomtfehe  ober  bejfer  morphologifdje  Dtich* 
tung  ber  ^hhüologte  ijl  baher  von  allen  einfeitigen  gewiß 
immer  noch  bie  bejbe,  als  Anatomie  fclbft  ihrer  ^atur  nach 
herrlid)  uub  groß.  Unb  eS  tfi  ber  Weg  zu  verzeichnen,  auf 
welchem  bie  Anatomie  in  ber  Dhat  auf  bie  fruchtbar  fte  Weife 
mit  ber  ^h^ologie  verbunben  werbe,  unb  in  welcher  2lrt 
bie  fchlichte  Beobachtung  in  ber  anatomtfdjen  Unterfuchung 
viel  herrlicher  unb  bejfer  als  baS  leichtjutnige  unb  häufig 
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genug  lügenhafte  pl^ftologifche  Experiment  tff.  ®ic  ocr? 
gleichenbe  Anatomie  l)at  bie  g aus  freie  getjttge  Aufgabe,- 
bie  Metamorphofe  ber  Organe  unb  ber  Organismen  in 
ihrer  eubltcheu  Entfaltung  ^u  enthüllen.  3ch  feutn  biefe  25e? 
ft  immun  g  nicht  bcntlichcr  angeben,  als  wenn  ich  an  Etwas 
oon  ber  ^flan^c  erinnere.  Ote  ^Pflan^c  wieberhohlt  nicht 
nur  als  Subtmbuum  imnterwdhreub  ben  ^ro^eg  ber  Äet? 
mutig ,  iubcut  fte  in  jebetn  neuen  Platte  lieber  unb  lieber 
bie  neue  ^flau^e  wirb,  unb  alle  ihre  enbliche  Entwickelung 
bis  gu  $elch,  SBIumenkrotte,  ©taubfdben,  spiftill  in  ber 
nuenblichen  Möglichkeit  ber  einfachen  23egichuttg  bcS  ©tielcS 
gum  Platte,  enthalten  ift;  fte  tritt  fogar  in  ihrem  3nnern 
nie  über  biefe  einfache  23eftimmung  hinaus,  unb  inbem  ihre 
üugere  ©eftaltung  bie  melfalttgjte  ijt,  ift  ihre  innere  bie  ein* 
formigfte,  ohne  25efonberung  ber  Organe,  ohne  Metamer? 
^hofe  berfelben.  £>te  9)flaitge  ift  nur  in  ber  Metamorphofe 
gleicher  £f)eile  nub  baburch  ihrer  felbft,  fie  lebt  nicht  in  ber 
Metamorphofe  ber  Organe.  ES  giebt  feine  eergleidjenbe 
Anatomie  ber  ^fangen,  eS  giebt  nur  eine  eerglcidjeube  ftille 
$lnfd)anuug  ber  nneublid)en  Mannigfaltigkeit  ihres  ©ruub? 
wcfenS  in  beut  Platte,  beut  Stengel  unb  ber  ÜÖurgel,  wie 
bieg  E  aSpar  grtebrtch  $3olff  unb  nach  il)ni  auf  eignem 
28ege  E5dthe  erkannte  unb  auSfnhrte.  OaS  £hicr  meta? 
worphoftrt  nidjt  feine  ^the^e  nach  einattber  in  ber  Seit. 
Oie  Metamorphofe  beS  £l)ierlcibcS  unb  feiner  Organe  i(t 
eben  fo  nnenblid),  aber  nicht  in  bem  Snbioibunm,  fonbern 
in  bleibcnben  Gilbungen  bnreh  baS  gange  Ztyzxxtify.  ^ie 
Metamorphofe  ber  ^fangen  t heile  nach  einattber  ijt 
eine  uneubliche  in  bemfelben  Snbimbuum;  beim  bie  Ent? 
Wickelung  ber  einzelnen  Xtyih  ift  gwar  enbltd),  aber  bie  Ent? 
Wickelung  überhaupt  ijt  bnreh  bie  ^rojeetton  ber  Ztyiti  tttt? 
enblich ,  fte  ift  auch  unenblich  in  ber  grncht.  OaS  i(t 
jene  freie  getjtige  23eftinttnung  ber  eergleichenbeu  Anatomie, 
nicht  bag  fie  mit  ber  fertigen  Erlegung  ber  Xhierlciber 
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imb  bet  $efriebtgung  einer  gcfe($rofett  9ieitgierbc  in  btefet 
?(nfcbaitung  cmSrufye,  nid)t  baß  ffe  bte  probuctrten  23er* 
febiebettbeitett  af3  fertige  Siubeiten  erfenne,  fonbern  baff 
ffe  bte  9?atur  in  bet  Beugung  in  bem  febenbtgen  ^proceff 
3itr  sprobuettott  begriffen  verfolge.  Sie  iff  barum  ner* 
glcicbcnbe  Anatomie,  nid^t  anatomia  comparata,  a(£  tncldje 
über  ber  Beilegung,  üt  ber  intelfectuelfeu  2htfcfyauung,  bte 
einigen  ^3roceffe  ber  Statur  naebabmenb,  auf  getffige  SÖBetfe, 
ba3  iff,  bte  begriffe  $eugenb,  nncbcrfyoffft.  Die  Deutfcben 
bnrfen  ffd)  e3  ffoü  fagen,  baß  dbi  ebnerer  e$  tnar,  ber 
bte  nergfetebenbe  Anatomie  non  tiefer  ihrer  innerlichen 
©eite  guerff  ernannte;  Sr,  ber  ffe  tn6  £ebcn  gerufen,  f)at 
tf>r  aud)  tiefe  getfftge  Sefftmmung  mttgegeben.  darauf 
bat  Gunter  bte  Organe  burd)  bte  D'btergefcblecbter  tu  tbrer 
leiblichen  5^etamorpf)ofe  nerfolgt;  bte  nergletcbenbe  2lna* 
tornie  tndcbff  $ur  Sf)re  ber  ©ott^eit  $u  einem  Dliefenbau, 
aber  ffe  fangt  auch  an  non  tbrer  getfftgen  Dichtung  ab^u* 
geben.  Stne  neue  berrltdje  28iffenfd)aft  tff  geboren  uub  ffe 
lauft  ©efat)r ,  tmmttten  ihrer  2lu6btlbung  tu  ihrer  fjfytm 
S3efftmmung  nerfannt,  $u  einer  nberffufffgen,  nie bt  etn* 
mal  nu§ltd)en  Äenntniff  ^u  tnerben-  ÜBBetut  e$  Aufgabe 
tff,  itt  btefem  Sinne  bte  2Öiffenfd)aft  $u  bearbeiten,  fo  wirb 
ffe  halb  $u  einem  @ba°3  nott  Äenntntffen  getnadffen  feijn, 
in  betten  fein  lebenbtger  ©ebanfe  iff.  Dtefe  D^egiffer  rdurn* 
lieber  23erbdltniffe ,  biefe  Waffen  gefebfoffner  (Einheiten  er* 
mangeln  ber  Sütbeit,  burd)  tnelcbe  ffe  nerbunben  in  ber 
Diotbtnenbigfeit  erfannt  tnerben ;  ffe  fdnnett  nicht  ben  2öertlj 
ber  Sammlungen  ber  9iaturforfd)er  haben,  tnelcbe  bie  5D?6g^ 
liebfeit  einc£  anbertt  23erbraud)$  gutaffen,  tnentt  jene  jebe 
höhere  Anfrage  uttnorgefebett  burd)  ben  Sinn  für  bie 
Suriofftdt,  für  bie  uttbegriffette  £0?erftnurbigfeit  abfertigen. 
Die  nergletcbenbe  Anatomie  ba*  fcorgugStneife  tu  Deutfcb^ 
lanb  ihre  genuine  23effimmung  erhalten,  ffe  bat  babureb 
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eine  3al)l  fycrrltcfyev  Wahrheiten  gieren.  5Q?an  f>at  tiefe 
Wahrheiten  erfannt,  aber  man  erfdjdpft  |Tch,  burd)  eine 
Un$af)l  unpaffenber  Vergleichungen  jene  $n  trüben,  alä 
menn  bte  Wahrheit  burd)  bie  tobten  ©ninmeu  an  ihrer 
Wahrheit  gewinnen  fdnnte.  ©dthefah  in  ber  (Sntmide* 
Inno  ke£  Änodjenfpfltemä  bie  5Dte tarn orpfyofe  einc$  @cntral* 
tl)eile$,  be6  Wirbelt.  Ofen  hatte  biefe  3bee  biedeid)t  eben 
fo  eigen,  er  hat  fte  auf  ba6  fdhdufte  an^ßeflattet.  2lber  man 
mar  bamit  niefjt  befriebigt.  Gße  offrot)  bc  @  t.  ^itatre 
uitb  Rubere  faden  in  einer  mehr  emjTgcn  al$  fleißigen  Statur* 
betrachtung  in  eine  9)?engc  öon  Verlegenheiten,  nm  bie 
ibeede  2Ba^rf^eit  maf)rcr  $u  rnadjcn.  Solche  Wahrheiten 
merben  nad)  fielen  Wuhen  einmal  erfannt  unb  an$ge* 
fprodjcu.  6ie  $u  miffen  ift  genug;  fte  haben  ntd)t  nothig 
burd)  ^ufadige  formen  bemtefen  $u  merben,  nnb  jeber  Ver* 
fud)  eiiteö  Vemeifeö  biefer  2lrt  fadt  ftrafenb  auf  ben  Ver* 
fud)er  surud.  &  hat  baffelbe  Vemenben  mit  ber  fd)dnett 
3bee,  baß  ber  ©mbrpo  in  feiner  (£ntmidelung  bie  orga* 
nifchen  Rennen  ber  n>ietcrho^te,  bte,  oou^lnari* 

rnanber  *)  au$,  fo  oft  burch  ben  furzen  Vlid  be£  3ettalter£ 
verloren,  bon  großen  Wdnuern  eben  fo  oft  miebergeboreit 
mürbe  **). 


*)  Origen,  pliilosopliura.  cap.  6.  u.  de  Anaximandro,  Euseb. 
praep.  ad  evang.  11.  6.  Plutarch.  de  placit.  pliilos.  5. 
ig.  Censorin.  de  die  nat.  c.  4* 

**)  Sfatcjjbem  biefe  2Jnftcbt  big  $um  2lcrgerni§  in  Seutfrfganb  6e* 
arbeitet  worben,  fa^en  wie  fte  neueriief)  in  einem  franjofifc^en 
Sournale  alg  eine  feit  einigen  S^bren  Oon  ©oeffroi;  be 
©  t.  £i  la  ire  gemachte  ©ntbedung  anpreifen.  Oiebeutfcfje 
naturwiffenfcf;aftlid;e  £itteratur  iß  mit  2lugnaf)me  bei*  neue# 
ßen  in  Sratifreid)  immer  noch  oiel  $u  wenig  befannf. 
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£>ie  Dichtung,  welche  bte  rergleichenbe  Anatomie  $u 
nehmen  anf&ttgt ,  hat  bic  53otantf,  B^W?,  Mineralogie 
langft  genommen.  £ tune,  Pon  feinen  ©chulerit  sunt  grogett 
mtgPerftanben,  ^atte  etwas  S5effere6  in  ftd)  als  bte 
©pftematif,  bte  baS  Bettafter  pou  ifym  allem  aufgriff.  ES 
lagt  (Td?  nicht  angeben,  wie  Diel  Semanb  emptrifcher  Z\)aU 
fachen  nnermnbet  fammeltt  muffe,  nm  fte  erft  su  Eebanfeit 
$u  machen.  £aS  waS  allem  ber  Muhe  wcrtl)  iß,  31t  wiffen, 
wirb  nicht  erlangt  bnrcfy  bte  empirtfehe  Unterfuchung  fei 6(1, 
fonbern  burch  ein  Drgan  fydljerer  Slrt,  nnb  biefeS  fubigirt 
(eben  ©toff,  wo  thn  ber  empirtfehe  Meufch  nur  t)duft. 


©tnnlichfeit  beS  iftaturforfchcrS. 

3ch  muß  l)ter  anf  Etwas  surueffommen,  woben  ich 
fefjon  früher  anbentenb  gefprochen,  ich  meine  ben  ©tun 
beS  üftaturforfcherS.  £>tcfe  ßtlle  aber  reiche  Duelle  fuhrt 
ben  ruhigen  einfältigen  Beobachter  über  ber  Erfldrung, 
über  ber  jpppothefe  $u  einer  großen  ber  ^atnr  würbigett 
Betrachtung  ber  lebenben  BBefen.  ES  iß  fanm  begreiflich, 
wie  man  ftch  btS  auf  $}olff  mit  ben  perfchiebenen  £pp 0* 
tiefen  ber  Beugung  beliebigen  fonnte.  Eine  jpppothefe 
einer  lebenbtgcn  Erlernung  fattn  eS  nicht  geben.  Man 
(teilt  non  Beranberungeu,  welche  nur  in  bem  Perßanbtgett 
Berhdltntß  ber  Urfache  nnb  SEBirfung  begehen,  $.  B.  pou  beit 
Urfachen  nnb  Fermenten  Pulfantfcher  Eruptionen,  £pp 0* 
tiefen  anf,  nttb  bieß  mit  9?ecl)t.  Bei  einer  gewiffen  Ber* 
polffommnung  empirifcher  Äenntniffe  laffeu  ftch  mit  Be* 
jtimmtheit alle  möglichen gdlle  ber  sufdl ltgen  EntßchungS* 
art  eines  £)tngeS  angeben.  Eine  001t  biefen  Urfachen  muß 
bte  wahre  feint,  nnb  eS  lieget  nur  an  ber  Befchranfuttg  ber 
empirtfehe«  Äenntniffe,  baß  Por  ber  £anb  nicht  beftimmt 
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werben  fattn,  welche  jpppotljefe  bie  richtige  iß.  23on  bett 
gufdlltgen  23ebinguiigen  ber  2leußermtg  be£  Sebent  fattn 
and)  l)i)potf)cti(Trt  werben,  nicht  aber  Don  bem  ©rttnbe 
einer  lebcnbtgett  (Srfcheinung.  Oie  fogenannte  Oheorie  ber 
@Dolution,  bc£  spanfpermatBmuö  geboren  in  baö  ©ebietrciit 
hppothetifchcr  priitciplofer  Unterfuchungen ,  fie  finb  mtr 
^ppothefen,  feine  ^^eorien,  (Te  unterfuchett  bte  Urfad)cit,nid)t 
bett  ©ruub  be£  sprocefieä.  3nbem  man  allcrwdrtS  ©tufcen 
für  bic  angebliche  Theorie  ber  Beugung  fitchte,  l)at  man 
felbß  bie  Mittel  angegeben,  woburd)  bte  Derßdnbige  £ppo* 
tf)efe  wiberlegt  werben  fonnte.  3n  allen  btefett  Operationen 
war,  wie  ber  unßerbltche  o  Iff  geigte,  feine  ©pur  Don  (Sr* 
fenntntß  bcö  3eugung6procefß$.  ©elbß  ber  große  Malier 
war  in  btefent  Srrthum  befangen,  aber  man  hui  fein  beflferc^ 
25etfpicl  aB  25onnet’3  metaphpßfche  Unterfuchungen, 
beiten  alter  phtolofopfßfche  2Öertf)  abgtng,  mtb  bte  in  ihrem 
emptrtfehett  Snfyalt  ungUDerldßtg  mtb  oft  genug  wie  Dom 
iporenfagen  waren.  <S$  war  guerß  (Sa^par  Jrt  ebnet) 
SBolff,  ber  bett  (Sirfel  btefer  Operationen  erfannte.  ©ein 
ungetrübter  heller  Söltdf,  mit  bem  er  in  bie  üftatur  fdjaute, 
getdhnete  bte  ©efdßdßc  ber  Beugung.  Sn  feiner  Oarßel* 
lung  entmtcfcln  ftd)  bie  £l)ede  ßdßbar  lebendig  Dor  unfern 
klugen;  mtb  wiewohl  er  immer  nur  ergabt,  wa£  er  ge* 
fehett,  wiewohl  er  nie  in  eine  phtlofophifdje  Unterfuchuug 
über  ben  Innern  ©runb  beS  ^rocejfeS  ßd)  einlaßt,  wie* 
wohl  feilte  vis  essentialis  in  il)rer  SQSefenheit  nicht  philofo* 
phifd)  beßimmt  wirb,  fo  iß  tu  feiner  Oarßellung  nicht  etwa 
nur  bte  BuDerftdjt  mtb  SSorau^feftung ,  baß  biefe  Unter* 
fuchung  Dorau$gegangen;  fonbern  bie  lebenbige  Slnfchanung 
begctßct  jebe£  feiner  äöorte;  in  ber  Berührung  feinet 
©riffcB  werben  bie  Meinte  groß,  mtb  c£  wirb  beutlich,  baß 
e$  eine  23efd)r  eibttng  giebt,  bie  philofophifcher  ihrer 
Statur  nach  iß,  al$  alle  metaphpßfche  Unterfuchuug  ber  (Sr* 
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flarnug^grunbe.  X)ie  Untcrfuchmtgcn  über  ben  23tlbnng6* 
trieb  haben  siBolff’£  ©cfdjtchte  ber  Gilbung  uub  Beugung 
tm  sJöefent(icheu  nicht  erweitert;  aber  c6  iffc  311  verwun* 
bern,  wie  bab  Beitalter  mit  einem  neuen  Manien  jtdj  gütlich 
abfattb.  Sch  habe  baö  SScxfpicI  von  sÜBülff  abficfytlid)  ge* 
tväfytt/  um  wie  an  bern  glänjettbften  sw  erläutern,  wa$  ber 
©tnn  unb  bie  rechte  ©imtltdjfett  bc£  DtfatttrforfdjerS  fei?. 
Saffet  einen  verftdnbigen  5D?ann  bie  Erfahrungen  machen , 
welche  SÜolff  gemacht  hat,  (Äffet  i()u  fo  aubbauernb,  fo 
glucfftch  fepn,  gebet  ihm  bie  feinften  £)rgane,  nehmet  ihm  aber 
waä  SÜolff  hatte,  unb  wae>  ihn  von  vorne  herein  an  bem 
$b'crtt)lofen  vorbei  immer  nur  bem  Rechten  sw,  burch  bie 
Otcfte  ber  tobten  Dtatur  swr  Icbenbtgen  flamme  führte,  — 
er  wirb  feine  Erfahrungen  fantmcln,  er  wirb  ihnen  Sw* 
buctioiten  abgewiuuen,  er  wirb  vielleicht  barauö  bie  tlu* 
guftigfeit  ber  Evolutionöh^pothefe ,  aber  nicht  ihre  natür¬ 
liche  2lufpruchöloftgfeit  auf  eine  £hcone  bewetfen;  feine 
S3eobad)tungeu  werben  vor  Euch  liegen  wie  tobte  Körper, 
gerrtffene  ©lieber.  £)a6  Unbebeutcube,  Bwfdlligc  wirb  er 
oben  anftcUen  ,  ba$  SBebeutenbe,  ben  Ekift  S3eswingenbe 
unb  53efrud)tenbe  i ft  vertamtt,  verfummert,  unb  Slw  werbet 
über  ben  Entfaltungen  bie  Erfahrungen  nicht  wieber  ex* 
lernten,  Von  benett  S'hr  hoch  swgegcbett  habt,  baß  er  ftc 
mit  2Bolff  tl)eile.  ItB 0 1 ff’ ö  Unterfuchungen  nberbic  ©c* 
neration  erschienen  in  einem  für  ihren  ©el)alt  sw  wenig 
empfänglichen  Blatter,  fie  ftnb  and?  je(3t  noch  nicht  ge* 
fannt,  wie  fie  e$>  verbienen.  Sch  halte  fie  mit  ©  0 1 1> e  ’  ^ 
Ekfduchtc  ber  Farbenlehre,  welche  zugleich  eine  ©efcbichte 
bc£  EktflcS  in  ber  9iaturbetrachtuug  lft,  für  Fermente, 
mit  beiten  mau  (Td?  nicht  befaffeu  (amt,  ol)ne  baß  ber  ©tun 
erfddojfen  werbe;  man  tonnte  ftc  alö  eigentliche  Sujiitu* 
tionen  sw  aller  sJiaturwiffeufd)aft  betrachten. 
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Wlan  fyat  eine  natürliche  0d)cu  Der  £ppotf)cfen,  weil 
feine  allgemeinen  ilnterfuchmtgcn  über  beit  5>orgug  einer  ber? 
felbeit  entfeheiben,  il)rc  ^Betätigung  Dielmcl)r  een  einer  noch 
mangelnbeu  emptrifdjen  üi)atfad)e  abf)äugt.  5lber  cincanberc 
©d)eu  oor  ber  Jg>t>pofl)efe  ift  feltncr  unb  ebler,  bie  auf  bem 
SSewußtfepn  ber  Ungcnugfamfeit,  be3  Unred)te$  nnb  bc6  Un? 
wertlos  fogar  ber  betätigten  ^oppott>cfe  in  p l)pfi ol ogi? 
fchett  Dingen  beruht. —  3d}  habe  mich  fchon  oben  bemüht  git 
geigen,  baß  bie  9catnrforfd)irng  and)  etwas  9?  cligiofeä  an 
fid)  habe,  bamit  will  id)  fagen,  baß  (Te  and)  ihren  @ultu$ 
habe.  9D?an  fann,  glaube  id),  htngufe^cn,  (Te  hat  and) 
ihre  banernben  ^riefter.  Da  giebt  cö  eine  Erfahrung,  bie 
mir  oon  Sbeett  gebilbet  wirb,  unb  au£  beu  (Erfahrungen  wie? 
ber  entfpringen  un3  auf  unmittelbare  SQBetfe  3been,  weil 
jene  wie  Snftitutionen  eincö  religibfen  (Eultuö  wirfen.  Diefe 
aufprud)blofe  fd)Iid)te  5lnfd)auung  ber  Sftatur,  bie  in  ff d) 
felbft  gegwungen,  in  allen  Dingen  nur  baö  Rechte  ber 
Dinge,  btc  SOBahrheit  ü)rc6  0d)ein$  erfennt,  iffc  ber  ©tun 
bes>  dcaturforfcherö  unb  namentlich  bc$  ^hpfiologeu.  Raffet 
einen  fold)eu  ©eift  erfahren,  was  3l)r  immer  wollt,  er 
erfahrt  mel)r,  al$  in  ben  Dingen  felbft  fcheinbar  (Tunlich 
(Erfennbareäift ;  unb  wie  feine  (Erfahrungen  unb  53etrad)? 
tnngen  auö  ber  3bee  heroorgehen,  fo  gehen  (Tc  and)  in 
3becu  gurfief.  3ch  erinnere  au  bie  5lnfid)teu  ber  Statur 
Don  511  er  an  ber  Don  ipumbolbt  nnb  an  bie  naturfor? 
fd)enben  Arbeiten  ©otl)c’6.  Die  (Erfahrung  wirb  gum  3eu? 
gungöferment  be6  @jei(Tc6.  9iid)t  baä  abftracte  Dcnfen 
über  bie  üftatur  i(T  ba£  Gebiet  bcs  ^M)pfTülogext.  Der 
^hhP°i°Öe  erfährt  bie  Statur,  bamit  er  (Te  beute. 
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9>[jt)ftolo(]tc  unb  £t) corte  ber  Gebiet it. 

ü£ßab  td)  btbi)cr  gefaxt  habe,  mag  genügen,  gtt  geigen, 
welche  t)o()c  Aufgabe  berjentgen  spi^ftologte,  me  lebe  td)  51t 
getebuen  berfudtt  fyabe,  bebordattb  nnb  nocl)  beüorftcfyt.  (£inc 
£f)corie  ber  9ftebecitt  famt  nur  bon  ber  rechten  ^pi)i)ftotogte 
aubgefyen.  2)te  meiden  ber  fogenauuten  mcbtctntfdjcn  £t)eo* 

riceu  fTitb  nur  $erdanbcefi)fteme  <jewefen,  alb  fold)e  fytjpo* 
tfyettfd),  unbefrtcbtgcnb  fegar  bem  SSerjbanbc,  weil  ber  ßu* 
(laub  emptrtfeber  ©emdt)r  über  tf)r  ©eiten  uujTd)cr  lagt, 
überhaupt  unbefrtcbtgcnb,  weil  bon  einer  nur  Der jldnbtgeit 
23etrad)tung  ber  Statur  fein  £eil  ^u  erwarten  i ft.  @b  td 
barunt  ein  ©d)idfal  alter  btefer  2Scrfud)e,  baß  fte  auf 
gwei  SLÖcgen  wtberlcgbar,  grbßteutfycilb  auf  bem  $öeg  ber 
©rfafyrung  wibcrlcgt  mürben.  3n  Qrnglattb  nnb  granfretd) 
id  aub  ©tuftd)t  beb  Lhtgrunbcb  ber  fti)potl)efe  bte  0O?e* 
btcttt  auf  bte  ucrftanbtge  Empirie  befd)rdnft.  X>ie  £)cutfd)cn 
t)abcn  Drgaue  für  ctmab,  was  über  ber  ^potfyefc  td/  nnb 
mab,  bureb  (Erfahrung  unmibertegbar,  btefer  erd  ben  ©efyalt 
gtebt.  ©emtß  td  bte  £>ttct)tmtg,  metct)e  bte  Siebtem  jetjt  in 
;£eutfd)laub  mit  ber  engltfd)cn  nnb  frangdjTfdjen  größten* 
tfyeilb  gemein  t)at,  nur  borüßergefyenb.  9?ad)  bem  ©turg 
beb  SBrowntanibmub  mar  man  in  einem  3^d^»b  ber  9D(ci* 
uungblodgleit,  einer  geidigen  Ermattung.  üfödre  bod) 
ntc f)t  allein  ber  Smfyum  ber  (£rreguugbtl)cortc,  fonbertt  bte 
5(nfprud)blodgfcit  jebeb  dbndd)en  $erfucf)b  tu  btefer  @r* 
fcnntutßdufe  auf  eine  £t)coric  ber  5Dtcbicin  beuttiet)  gegeigt 
morbett.  Dab  3eitalter  mdre  bann  bor  biclett  ©reurdonen 
beb  ^erdanbeb  gefd)ü§t  unb  gu  einer  großen  Arbeit  bor* 
bereitet  morbett,  menn  jc£t  in  3taltcit  biefetbcit  Hirtel  mit 
größeren  3Durd)tucffern  wiebcrfyofylt  merbett,  unb  bon  graut* 
retd)  ttoct)  ©eringcreb  gu  erwarten  id-  2Benn  gur  Gilbung 
beb  ^>l)t)ftotogen  nid)t  altein  bab  pfyilofopl)tfd)e  Element  im 
l)ol)eru  ©tun,  fonbern,  bie  gettauede  empirtfdje  ^lubbtlbuug 
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im  gefammten  (gebiete  bcr  ^aturttufienfcfyaft  geforbert  ton* 
beit,  toic  f)ocf)  werben  toiv  bie  Aufgabe  an  eine  Dbeorie  bcr 
Gebiet«  gelten,  in  bcr  bie  rechte  pljtlofopfyifcfye  unb  pljpjto* 
logifcfye  2fu$bübung  mit  bcr  practifcfyen  Dücbtigfeit  be£ 
2fr$te$  ffet)  vereinigen  fetten.  Die  ^^(Tologie  ift  feine 
Hßiflfcnfc^aft ,  wenn  nietet  burdj  bie  innige  23erbtubung  mit 
bcr  ^pfyUofopfyte.  Die  3D?cbicin  ift  feine  ÜOiflfcnfcf;aft  ofyne 
ben  Anfang  unb  ba$  @nbe  ber  ^^fiologie. 


\ 


II. 


2> o tt  bcr  fficrmtttetung 

t>  e  3  ©  u  f>  j  e c  t e $  u  tt  t>  Objecten 

buvd)  ben  @  eft  d)  t  $ft  tt  tt. 


\)  SBte  bie  tljienfd;e  (ünjelijcit  bqti  fowtme/  t^rc  <Stnne£cmT* 
gtcen  aT§  eine  Don  ifji*  fc(b|i  Devfd;iebene  ©inneSivelt  anju* 
fd;auen. 

9)  Q3on  ben  (Sncrgieen  beö  ©efi<j)tg|tnne& 

3)  33on  bei*  abfoluten  ptji;fiofogifcf)en  ©röfje  bee>  2tuge6  imb  feiner 

©efic&c$o6jecte  im  58cr&äftni|j  $ur  »ua^ren  uub  fc&einbaren 
(Svoße  ber  Objecte  im  @inne  bei*  <P|)i;fifci\ 

4)  23cn  bei'  fdjcin6vU'en  Sage  bei*  ©cju&tdo&jectc. 


* 


1 )  SB  i  c  bie  1 1)  t  e  r  t  f  cf)  c  (£  i  n  §  e  1 f}  e  i  t  b  a  $  u 
(om ine,  t  f;  r  e  0tnnedefter<}teett  alb 
eine  t>  o  n  ü;  n  f  e  ( 6  jt  v  e  r  f  d;  i  e  b  e  n  e  0  in* 

rt  e  o  \v  e  1 1  aiijufdjauem 

/ 

©ab  ©elbflbewußtfepn,  beffcn  urfpruugltcher  Snhalt  bte 
bunfelßen  anfänglichen  Regungen  beb  0elbßgefiil)lcb  ftnb, 
tft 55cn>u@tfe^>n  innerer  25crdnberungen  au  bemfelbett,  welcljeb 
bewußt  wirb ,  oou  welchen  Scranberungcit  cb  noch  nicht 
ermittelt  iß,  ob  fie  Dort  einer  oon  bem  »erdnberten  @elbß 
oerfchtebeucn  b.  i.  äußern  ilrfache  erregt  worben  jmb,  ober 
ob  Qfineb  unb  Xmjfelbe,  welchcb  oerdnbert  wirb  unb  (Tel) 
bejfen  bewußt  iß,  auch  fiel)  felbß  @runb  ber  25eranberung  fei). 
2)enn  bab  (Selbßbewußtfepn,  oon  welcher  21rt  immer  bie 
Objecte  ber  fubjectiocn  Crmpftnbung  fci)it  mögen,  frfßießt 
bab  S3ewußtfei;n  eineb  oon  bem  @elbß  25erfchiebenen,  nicht 
0elbßtgen,  anb.  2Öenn  bal)er  auch  bie  SScranberungeu  ber 
tl)ierifchcn  0elbßhett  bie  ilrfache  ber  Erregung  in  einem 
boit  ihr  felbß  SSerfchiebcnen  hatten,  fo  weiß  bab  3nbtM* 
buum  im  bloßen  3ußanb  beb  ©elbfibewußtwerbcnb  unb 
ol)ne  5iubbilbuug  beb  Urtheilb  nichtb  oon  biefem  probier 
matifchen  äußern  ßhumbe,  fonbern  nur  unb  immer  nur  oon 
inneren  25erdnberungcn.  £)ic  einzige  ^leußerlidßeit  beb  thtert* 
fcheit  23cwußtfei)ub  auf  biefer  0 tu fc  ft'ub  eben  nur  bie  25 e 
dnberuugcu  alb  Objecte  ber  fubjcctiocu  ^mpftnbung.  ilnb 
Wenn  ber  D^aum  bie  gerat  ber  21ufchauung  für  bie  wie* 
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bcrfcbrcubc  Sftotfymenbtgfett  be$  £)6jecte6  im  0elbflbcmttßt* 
fcpit  ifl,  meint  btc  tljiertfdje  CEtnscI^cit  fiel)  überhaupt 
rdumltd)  empftnbet ,  fo  ifl  auf  btefer  er jten  0tufe  uid)t 
ctma  ein  Untcrfd)icb  gegeben  iit  ber  ömtpftubung  ber  beit 
üttaunt  crfntleitbctt  tf)tertfdtcn  2ctblid)feit,  ttnb  ber  ben 
ÜKauut  crfitUenbcn  non  btefer  ncrfd)icbcucn  aubercit  £>b* 
jede.  0onbent  bet  bem  2lu£fd)lttß  allcö  Beugern,  non  bent 
0clbft  3icrfd)tebcncrt ,  empftnbet  bab  Snbtnibuum  tu  ben 
Slitfdngcit  ber  0cnjTbilttdt,  nur  ftd)  felbfl  rdttmltd)  au^gc* 
bebnt,  nur  fiel)  felbfl  ben  D^aum  crfulleitb.  0tc  etejeue 
^dumltdjteit,  btc  eigenen  Slffcctioncn,  alö  0bjccte  ber  (£m* 
pftnbuttg,  ff nb  l)ier  and)  btc  alleinige  9iatur,  intterlid)  ttnb 
dußerltd)  jttgleid),  ba6  eine,  in  mic  fern  alle  biefe  5lffed 
tionen  bod)  nur  bem  ibentifd)en  0clb(t  Automaten,  dußerlid), 
tu  mte  fern  ftc  £)bjcctc  ber  fubjcctincn  @mpftnbmtg  ftnb. 
SfBentt  fomit  bie  H)tcrtfd)e  0elbftl)eit  and)  Sluregungen  bc3 
23emußtfct)u6  burcl)  ben  @cftd)tbftmt  fyattc,  meint  ba6  £l>tcr 
fiel)  feiner  mdtyrettb  bem  0cf)cn  bemüht  mürbe,  fo  mürbe 
c3  ber  @cfid)tbobjcctc  nur  alö  £l)cile  feiner  felbfl  bemußt 
merbeu  foititcit,  ttnb  uid)t  als  non  bem  3d)  ncrfd)icbeitcr 
3Mitge,  niclmefyr  nur  dttßcrlicl)  nnb  ncrfd)icbett  aU  cmpfuttbc* 
ue6  0clbfl  non  bem  cmpftitbcnbcn.  £)emt  allc$  Slnbcrc  ftcfyt 
mit  bem  alö  ifolirt  gebad)tcu  anfänglichen  0clbftbcmußtfcpu 
im  ^iberfprud).  siBir  tonnen  alfo  urfprunglid)  burd)  ben 
0tmt  non  9iid)t3  al6  non  uttö  felbfl  mtffen;  nufere  2lffec* 
tionen  ftnb  un$  nufere  0tnncnmelt,  uiffere  äußere  9iatur; 
nnb  alle  ®cftd)t6crfd)einungctt  ftnb  bem  0titne  immanent. 
SfÖtr  feinmen  auf  bas>  juruet,  ma$  fcfyon  gefagt  morben  ifl. 
&or  ber  Grr$icl)ung  ber  0inuc,  nor  ber  5lnbbilbung  anbercr 
iutellectueller  Vermögen,  auf  ber  urfprungltd)cit  0tufe,  mo 
ba3  £l)icr  überhaupt  nur  al6  fcnjtbel  betrad)tet  merbeit 
famt,  ifl  eine  Trennung  ber  inneren  fclbfligeit  SScrdnberutP 
gen  in  fold)c,  meld)eit  ba£  £l)tcr  fid)  felbfl  ©runb  ifl,  nnb  iit 
fold)c,  meld)e  eine  non  beut  £l)ier  ncrfd)iebeitc  Urfadjc  ber 


Cfrrcgung  fyabcn,  nicht  bcnfbar.  2l$ie  entsteht  uub  aber 
tu  Der  (£*r, Siebung  Der  ©tune  D ab  23cmußtfepn  Der  dußeren 
Urfadmt  oott  tmtent  Seranbernngen,  n>cfd)eö  im  Anfang 
xutö  fo  heterogen,  nach  Der  @r$tehung  Der  ©inne,  nach 
Der  Stubbilbung  beb  Urtf)citb,  fo  nothmenbig  übcr^cugcnD 
uitö  mirb,  Dag  mir  ohne  Die  anjirengenbfte  Slbftraction  inu 
mer  gelungen  ftnb ,  ttnferc  eigenen  ©tnnebaffeettonen, 
metdte  nufere  ©innebenergteen  ftnb,  für  eine  nnb  gegenüber 
mit  nnb  im  Kampfe  ftefyenbe  äußere  Statur  $u  hatten? 

SfiBenn  ein  2D?enfd),  ohne  jemal  gefet)en ,  gehört  $u  ba* 
beit  mit  Der  Stubbilbung  beb  ®cfüf)lbftnneb  anftenge,  fo  mdre 
auf  btefer  ©tufe  für  ihn  fein  ©runb  oorbanben,  etrnab  Stn* 
bereb  atb  feine  eigene  £cibltd)feit  $u  empftnben.  £>enn  oon 
Den  ihn  begren^enben  !theiteu,  rnctche  in  Der  £hat  bon  ihm 
oerfebieben  ftnb ,  rnetß  er  Durch  Den  ©tun  nicht,  er  meiß 
oon  ftd)  fclbfl  nur  atb  Dem  Dbject  Der  Seraubernngcn ,  Die 
irgenb  eine,  gleichster  mctdje,  feiner  ©tnntiebfeit  gtcich* 
gültige  llrfache  haben.  Stuf  gteichc  2öctfe ,  menn  Semanb 
ohne  Stubbübung  Der  anberen  ©inne  fetten  anftnge,  fo 
u>arc  für  t'htt  fein  ©rttnb  oorbanben,  baß  er  feine  eigenen 
©cjtcbtbajfcctionen  atb  außer  ihm  fegte,  fonbern  Die  größte 
9'iothmcnbigfcit ,  tote  mauuigfattig  and)  feine  (Scftcbtöem* 
pftttbungen  rodren,  in  biefen  nur  (Ich  fetbft  mannigfaltig 
oerdnbert  in  Der  gönn  Der  <35cftchtöenergie  $u  empftnben. 
Snbejfen  tft  biefe  Stbßraction  beb  ©clbjtbemußtfepnb,  tote 
mir  fte  uub  Dachten,  nur  fo  tauge  rein,  atb  Die  ©inne  ru* 
henb  nnb  nicht  felbfttbdtig  ftnb ,  atb  bab  50t>tcr  ftch  nid)t  bc* 
megt,  ober  alb  feine  retatioen  SSerdnberungen  in  beit  ocr* 
fchtebenen  £)bjcctcn  Der  ©inne  cintreten.  3u  Der  ^rgiehung 
Der  ©inne  aber  oermbge  beb  ©pteteö  entfteht  nnb  Die 
Trennung  äußerer  Urfachett  nnb  innerer  Seranberungen 
nicht  burd)  bab  S3cmußtfepn ,  fonbern  burch  bab  Urteil  auf 
fotgenbe  9ßeife  nothmeubig.  9Benn  auch  beut  Durch  bab  Ux* 
tt)eit  unbefangenen  ©inne  alte  Sbjcctc  beb  £aftraumcb  nur 
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a!3  2(ffecttonen  bcö  ©tnncä  fclbft  erfdmtten  fomtcn,  fo  n>irb 
bocb  halb  unter  biefctt  Slffectionen  ein  wefentüdjcr  Unter« 
fd)tcb  bemerkt,  foldjer  ndmlicb,  weldje  bem  »ielfacfiten  21ied)« 
fei  unterworfen  ftnb,  nnb  folcfyer,  welche  wdbrenb  biefeö 
28ed)felä  immer  bletbeub  ffnb.  ülöenn  wir  nid)t  etwa  pafft» 
nur  füllen,  fonbern  burd)  felb(ltf)dtige  Bewegung  nufere 
eigene  $brperlid)fett  tajlen,  fo  ftnb  wir  un$  mit  gewußt« 
fcpit  ber  $runb  nuferer  ($eful)löaflfectionen ,  nnb  ein  £l)ctl 
Uuferer  ift  eö  bem  anbern.  UBir  füllen  mit  Söewußtfcpu 
eineö  felbjtigen  taftenben  ©runbeä,  wcldjcr  fo  gut  wie  uu« 
fere  betaftete  ?eiblid;fett  ber  ©efut)16aflfcction  tfyeilfyaftt^ 
wirb.  (£$  gic6t  aber  außer  btefeu  eine  5D?enge  »on©efuI)l»* 
affcctionen,  in  wcldjen  wir  überhaupt  nur  fd)fed)tf)in  fuf)« 
len,  ofue  baß  wir  bie  erregenbe  ilrfacfe  ber  ©cfubläaffec* 
tiott  al£  eilte  foldje  aujuerfennen  genötigt  waren ,  weiche, 
mit  itnö  fnbjecti»  einö,  and)  füllte,  welche  al$  afficirt  in 
nuferem  ©elbftbcwußtfepn  gebaebt  werben  fonute;  b.  1).  wir 
ftnb  genötigt,  a£ö  beu  ©runb  biefer  ©efüfylSaffectiouen  int 

i 

Untcrfcfytcbe  ber  erßeren  ein  außer  nuferem  ©elbftbewußtfepn 
gelegene^  Object  anjuncfymen ,  »on  beut  wir  aber  eigentlich 
burd)  ben  ©tun  nicht  wiffen.  IDeutlidjer  uod)  bet  bem  Qte* 
ftcl)t^ftnnc.  £Bir  haben  eingefefyen ,  baß  wenn  Semanb  oi)nc 
»orfyergegangene  @r$tel)ung  ber  übrigen  ©iune  jum  erften« 
mal  ©eßd)t3affectioucn  fydttc,  er  ftd)  biefen  alö  beraube« 
rmtgen  feiner  fclbft  bewußt  werben  muffe,  nnb  baß  für  ii>n 
nod)  fein  ©rnnb  »orfyanben  fep,  baöjenigc,  wa6  er  fpater 
feinen  Körper,  feine  eigene  Seibltdjfeit  nennen  wirb,  and)  ber 
fnbjecttoen  51jfection  fdf)ig  $u  galten,  e6  trennenb  »on  ben 
anberen  rdnmlicfjen  Gingen.  ©ielmefyr  würbe  er  nid)t  au« 
berö  tonnen,  al£  ftd)  mit  feinen  ©cfid)t$erfd)einungen  fammt 
nnb  fonberö  tbentifd)  ^u  fegen.  2Bentt  er  aber  fortfufyre  bnreg 
einen  20ed)fel  berfelben  afficirt  $u  werben,  fo  würbe  er  $u* 
ndd)|t  feinen  eigenen  dfdrper  lernten  lernen,  al$  ein  in 
allem  28  c  dffcl  ber  anberen  0inneöcrfdjcinungcn  231cibcube$, 


wcfcßeä,  (wofern  wir  mit  bcr  <gr$tef)ung  bcö  ©cßcßtSßnncS 
and)  bie  (£ntwicfefung  bcr  anbent  0imte  jttlaffen,  iut$  btcfe 
ni cßt  oßtte  btc  tßierifcße  Bewegung  $tt  bcnfcn  tierutbgen,)  bei 
bent  SöecßfeT  attbercr  0innc3etnbrücfc,  über  wclcßc  er  ntd)t 
£err  tft,  mit  wtttfüßrltcßcr  23eftimmung  ber  23cwcgun* 
gen  gleichzeitig  unb  bt'efen  abagnat  fteß  aueß  tn  bem  Templer 
bcr  anberen  ©eßcßt6erfd)einungen  ocranbere,  unb  beffen 
£aftbewegungen  immitten  ber  paffioen  Bewegungen  bcr  übrt* 
gen  ©efid)t$objecte  ißm  al$  fpontane  erfeßtenen.  Daburcß 
würbe  er  genötigt  werben,  baöjenige,  waä  af$  ein 
BIctbenbe6  tn  ber  tieranberTicßen  ©ejtcßtäweft  befielt,  unb 
wa£  mit  ber  0eTbübcftimmung  gfetc^^ctttg  fieß  tn  ber  (3e * 
ftcßtSwelt  bewegt,  in  anberen  D'icrattenen  $u  anberen  ($e* 
|Td)t3objecten  tritt,  afö  ein  fotcßeS  attjuerfennen,  wa6$war 
mit  jenen  Dbject  ber  Stffection  t ü,  $ugletcß  aber,  ber  fclbßt* 
gett  Stffectton  fdßtg,  mit  feinem  0eIbjtbewußtfepn  ticreinbar 
ift.  Bon  großer  ÜBicßtigfeit  ift  aber  baö  3nfammenwirfett 
bcr  tierfeßiebenett  0imte  unb  namentltcß  be$  (SeftcßtäjtnneS 
unb  bc$  $Eajtfmne$.  Denn  eine  Dotation  unfercr  £eiblid)* 
fett,  al$  bfeibenben  ©ejtcßtäobjecteS  31t  ben  anberen  ©eftcßt$* 
objecten,  wcid)e  bie  @nergteen  be£  ($tefüßl$ßnne6  erre* 
gen  fonnte,  erfennt  baö  ($eftcßt  sunt  BorauS.  Böir  feßen 
tiott  bett  Dingen  tioranö  ,  baß  wenn  mtt  bem  (Seß'cßtöob* 
jecte  nuferer  $6rperlicßfcit  btc  anberen  ®eßcßt£objccte  im 
@eftd)t£felbe  tn  Berüßrmtg  fommen,  bem  ©efüßlsftitne  zu* 
g(etd)  bie  ©efüßlgenergte  $ur  ^nfeßanung  fommt.  SOötr  feßen 
tiorauS,  woßüt  ba$  ©cfüßl  mogltcßerweife  noeß  fommeu 
fattn. 

0o  Tange  wtr  unfere  0tttneöeinbrucfe  für  ein  uit6 
fclb(f  2Tenßere3  anerfennen,  öerweeßfeht  wir,  bureß  bie  sJ?otß* 
wcnbtgfett  be£  ($runbc$  tiermbge  beö  Urtßetlö  geleitet,  un* 
fere  Slflfectiott  in  ber  0inn3cnergic,  ba£  Dbject  in  ber  mo* 
mentanett  STeußeruttg  bc$  0etbßbewußtfcpu5  ,  mtt  bcr 
ilrfacßc.  5Dir ftnbtn  bicfemSußtanbcuicßt  rein  fUutttcß;  bentt 


e£  tft  mi6  bttrcb  bte  Orrgtebuitg  be3  0imteS  nothwcnbig  ge* 
worben,  btc  (£mpftttbuttg  alö  abftrgcte  ohne  conereteit  3n* 
halt  al$  ©egcnftanb  be$  0elbftbcwuj3tfe*)nö  gu  haben.  Seite 
Trennung  ber  Sljfcctioit  in  ber  0inn$eitergie  oon  unferent 
0elbjl:,  alä  ein  bentfelben  fchled)tl)in  2leufterc$,  wirb  bitrcf) 
nichts  mehr  beforbert,  al$  burch  baS  ©efiihl  beS  Mangels, 
ndmitch  bie  Unguretdjbarfcit,  auS  ftd)  felbft  gct)rcnb  beit  ®c* 
flaltungSproceß  ber  thtertfehett  @ingclheit  fortgufefcett.  0o 
entfielt  tut  ®egenfa£  beS  tl)eoretifd)en  25crb>altenö  baS 
practifchcSSerhalten  beS  3nbtmbmtmö  gegen  bte  9£atnr;  wo* 
bttrd)  wir  ÜBiJXenö  ftnb ,  bte  9latur  als  etn  uttferen  0in* 
nett  2leugereS  gur  ©elbfterhaltung  unS  gu  unterwerfen. 


2)  93  on  ben  Snergteen  beS  ©eftcfytS* 

finn  e$. 

Sott  beit  Wirten ,  wie  ber  thierifche  DrgattiSmuS  (tun* 
lid)  afficirt  wirb,  t)aben  wir  nur  eine  gu  beleuchten  uitö 
norgenommen,  ben  (55cftd)t6ftttn ,  bejfctt  (£nergiccn  bte  (£nt* 
pftnbung  beö?td)ten,  be£  ^unfein  uttb’beS  farbigen  (Tttb. 
Uttb  fo  wollen  wir  benit  gleich  im  Anfang  ben  ©runbge* 
battfen  aller  pl)t)ftologifchen  Uttterfuchung  fowol)l  über  bett 
($eftd)tSfinn  als  über  alle  anberen  0tttne  auSfprcdjcn ,  ben 
wir  im  Verfolg  ber  Unterfuchung  uttS  nicht  oft  genug 
wieberl)ohlen  fonnen,  uttb  ohne  ben  burchauS  feine  din* 
fid)t  in  bte  ^3t)t)jTologic  ber  0ittttc  möglich  ift,  ohne  wel* 
d)ctt  alle  (£rcurjToncn  beS  23erflattbcö  in  bie  Erfahrung 
uttb  auS  berfelben  nur  eine  int  wcfcntlichen  uttpl)t)ftolo^ 
gtfehe  Uitterfud)ung  ber  dufteren  25ebtttgttngcn  beS  £6renS, 
0ehenö,  guhlenS  u.  f.  w.  bleiben  muffen.  £>aß  bie 
(£  it  c  r  g  t  e  e  n  b  e  S  dichten,  b  e  S  X)unfcltt,  b  e  S  gar* 
bigen,  nicht  ben  dugeren  Dingen,  ben  Urfadjcn 
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ber  Erregung,  fonbcrn  ber©efyfinnfubffan$ 
f  e  \  b  ff  immanent  f  t  tt  b ,  baß  b  t  e  ©  e  fy  f  t  n  n  f  lt  6  ft  a  tt  $ 
nicfyt  affictrt  werben  fdnne,  ofytte  tu  tfyrett  ein* 
gebornen(£ncrgieen  b e b  2  i cfy t c n ,  £> u ttf  e I tt ,  $  a  r* 
b  i  g  c  tt  t  fy  d  1 1  g  $  tt  f c t) tt ;  baß  b  a  b  £  t  d)  t  e ,  b  a  b 
©Wattige  u n b  bte  g  a  r  b  e  n  n i  d) t  b e m  ©tnn  a I b 
e  t  w  a  b  fertiget  He tt  ß  e  r  I  i  cfy  e  b  c  r  t  ff  t  r  e  n ,  o  o  n  rneb 
d) e m  berührt  ber  ©tnn  nur  bte  (£mpftnbung 
beffelbcn  fy  a  b  e ,  fonbern  baß  bte  ©efyfittnfub* 
ff  a  n  $  non  jebwebem  e 1 5 ,  wettertet  2t  r  t  er 
immer  fei),  a  u  b  i  fy  r  e  r  u  fy  e  3  u  r  21  f  f  e  c  t  i  0  n  b  e* 
wegt,  btefe  tfyre&ffecttott  tn  benßrnergteen 
beb  fitesten,  £>unfcln,  garbtgen  ftcfy  felbff  ^nr 
(£mpftttbung  bringe.  2>er  ©cfyncm  famt  gar  ntcl;t 
afftetrt  werben,  ofytte  $u  fefyett  ffd)  felbff  teucfytenb,  ber 
^enterbe  nicfyt  afftetrt  werben,  ofyne  gu  tonen,  ber  (3e * 
fcfyntacFbncroc  nicfyt,  ofyttc  gn  fdjmcden  n.  f.  w.  Dev  ©efynerbc 
ffefyt  nicfyt  barnm,  weil  bie  ^'e^fyaut  mit  bem  in  23eritfy* 
rttttg  fomrnt ,  wab  wir  pfyfyfffalifcfyeb  2icfyt  nennen ;  ber 
^enterbe  fybrt  nicfyt  barnm,  weil  er  burefy  bie  ©djalllct* 
tung,  ober  beffer  ©cfywingnngbleitung  mitfcfywingt*  ©cfywin* 
genb  oidntefyr  würbe  bie  Sftefcfyaut  nur  leucfyten,  ber  £cr* 
nerbe,  wenn  er  ^ugdnglicfy  wäre  ben  Urfadjen,  wdcfye  im 
©efynerbett  bab  ©effcfyt  bebütgen,  nur  tonen,  (£b  iff  gan$ 
gleicfygultig,  bon  wdcfyer  2lrt  bte  ^iei^e  auf  ben  ©tun 
ffub;  tfyre  SBirfttng  iff  immer  in  ben  @itergteett  beb  (Bin* 
neb.  £>rucf,  ^rfcfyutterung ,  grietton,  dfdlte  unb  tarnte 
(ober  btelmcfyr,  wab  ber  Ädfte  nnb  2ödrme,  bte  auefy  ©ttt* 
nebenergien,  $u  @runbe  liegt),  ber  galbanifcfye  nnb  dec* 
trifdje  ©egettfak ,  d)cntifd)e  D?eagentten,  bie  ^)nlfc  beb  etge^ 
nettÄbrperb,  bie  (£nt$unbung  ber  i)ie£fyaut,  bte  ©tjmpatfyteu 
cnblicfy  beb  2lugcbmitanbcren£fyeilcn  beb  dtdrperb,  fnr^affe 
nur  benfbaren  9tei$e,  welcfye  in  wab  immer  für  einer  Jorm 
auf  bie  ©efyffmtfubffans  $u  wirfen  vermögen,  wtrfen  auf 
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tiefe  mir  fo,  tag  (Te  if)re  ^pnamib,  bic  <£mpßnbitng  beb 
©unfein,  welche  ffe  and)  ohne  9ici;  tyat ,  311  ihren  (£tter* 
gieett,  $ur  Crmpßnbuttg  beb  Siebten  imb  be£  garbtgen  treu 
ben.  ©mlßn  gebären  bann  alle  fogcnannteii  fubjectioen  ©e* 
ffcbf^pWitomene,  welche  bnrd)  ^urftttje  aub  einer  langen 
unnerbienten  9tad)t  jurn  enblichcn  fteil  ber  ^)I)i)jTo(cgie 
anö  Sicht  gezogen  worben  ßttb.  9iid)t  alfo  nur  ba$,  waö 
wir  Sicht  nennen,  lenktet;  and)  ber  ©ruef ,  bic  grictiott, 
fur$  alle  Bewegung  leuchtet  bem  Singe,  auf  ba£  Singe  litt* 
mittelbar  wirfenb;  uttb  ba£  äußere  Siebt  iß  um  nid)t£  nor? 
nei)nter  in  ber  ©r^eugung  ber  fubjectiuen  Sidßcnergicen ,  a(6 
alleauberctt  Skbinguitgen;  and)  c6  leudßet  nur,  in  wie  ferne 
c$ ,  bae>  Singe  afficircnb,  ein  fTct)  felbft  grembartigeb,  bem 
Singe  ^omogeneb,  bie  Sicbtcmpßnbung  erregt,  Hub  nid)t  etwa 
wirb  burd)  jene  außer  bem  äußern  Siebt  gegebenen  Df eige , 
tu  wie  fern  ße  auf  baö  Singe  wirf en,  nur  eine  allgemeine 
Sicbtempftnbmtg  erweeft,  fonbent  wenn  jene  Dfeige  wie  ber 
2) r uef  n.  f.  w.  gleich  bem  äußern  Sid)t  auf  einzelne  24)eile 
ber  üftebbaut  wirfen,  erregen  ßc  fo  gut  wie  btefe6  in  ber 
üte^baut  fubjectiue  Silber,  bereit  (53rcngctt  ben  affictrteit 
©heilen  entfpreeben.  Sind)  iß  bie  Sicbter^euguug  in  bem 
Singe  nid)t  etwa  fo  51t  beuten  ,  baß  burd)  bie  grictioit 
u.  f.  w.,  wie  tu  ber  äußern  9'iatur  äußerliche^  Siebt  erzeugt 
werbe  (welches  bod)  wieber  nur  Sid)t  ift,  in  fo  fern  baö 
ü)ut  $u  ©runbe  liegenbc  Unbefannte  auf  baS  Singe  burd) 
beffen  breebenbe  Siebten  wirft),  fo  baß  nach  einem  gc iß? 
reichen  0d)riftßcllcr  *)  ba$  Singe  mit  einem  felbßlcud)ten* 
ben  uub  fein  0elbßIeud)teu  cmpßnbeuben  ^Mwbpl)or  bei* 
glichen  werben  tonnte.  Sind)  biefe  Slitßd)t,  wie  feßr  ßc  fid) 
ber  wahren  nähert,  iß  bennoeb  alb  halb  wa()r  31t  uerwer* 
fett;  ße  iß  nur  wie  bie  urfprungltchc  ^Matcmfclje,  mit 


*)  3n  ©  q  t  ^  e*6  Morphologie  II.  1. 
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wcldtcr  (Tc  wefcntlid)  ibcnt ifd;  ift,  fpntboltfd),  unb  bat  bie 
©abrbett  ber  Qrrfcbetmtng  ntd)t  erfdwpft.  3rctd)t  ein  burd) 
griction,  (£rfd)utteruug ,  2)rucf,  (55alpant£mu3  tut  Sluge 
erzeugtes  Siegt  wirb  enipfunbeit ;  nie  wirb  bttrd)  fold)e 
Diethe  in  beut  Singe  ein  beut  freutben  Sßeobadjter  erfenn* 
bareö  Siegt  entwicfelt,  tute  ftarf  aud)  bie  fnbjecttPe  Sid)t* 
cmpfxnbung  tu  beut  eigenen  Singe  war.  ©er  ftd)  Diel  mit 
fubjeettPen  0egperfnd)cn  befegdftigt  gat,  beut  n?irb  ber 
baute  pott  objectiper  Sicgteutwidcluug  gan;  nnb  gar  freutb* 
artig  feptt.  ift  and)  nie  notgig,  bap  objectipc^  Siegt 
in  beut  Singe  erzeugt  werbe,  bamit  c£  entpfmtben  werbe; 
in  biefer  Slnftegt  t)dngt  bie  ©efettgeit  ber  (Smpftnbnng  Pon 
einem  Por  ber  (Smpftubung  fd;ott  fertigen  jutnlicgcn  din* 
bruct  ab ,  wa$  beut  begriff  be$  ©tnnc6  wiberfpriegt.  Stur 
in  bett  meegantfegen  ^roceffen  fegt  ber  wirlcnbe  0tojf  an 
beut,  auf  welchen  getpirft  wtrb,  feine  eigene  meeganifege 
(Energie.  3n  beut  egentifegen  ^)roccjfc  ift  baö  ^robnet  bureg 
bie  ©aglauäiegung  bifferenter  ©tojfc  bebingt;  ba£  (Eine 
fegt  niegt  in  beut  Slnbcrn,  wie  im  nted)auifd)en9>roceß,  feine 
eigene  ©irffamfeit,  fonbern  an£  ber  bifferenten  ©trffant* 
feit  beiber  ©toffe ,  in  welcher  jeber  letbettb  sttgleicg  al3 
wirfenb  ift,  entfielt  baö  neue  ^robuct,  in  welchem  bie 
eine  elcmentarifcge  0itb(lan;  ntegt  auf  Soften  ber  anbertt 
gewaegfett  ift,  fonbern  betbe  tgre  clcmcutarifcgen  ©trffarn* 
feiten  tu  einem  nnb  bemfclben  dritten  perfd)weigcn.  Slnbcrä 
int  £rganifcgcn.  Sille  0nbftan$en,  alte  EHeige ,  wekge  auf 
ba6  Icbenbe  £)rganifege  wirten,  fegen  Weber  ihre  eigene 
©irffamfeit  in  baö  £rganifcge  ,  wie  im  ntecgantfdjcn 
sproceß,  nod)  and)  perbinbet  ftd)  bie  cittwirfenbe  ©nbftanj 
mit  ber  letbenben  Drgamfegett  £tt  einem  neutralen  ^robuct; 
fonbern  alle  etnwtrfenbeu  @ubftait$en  bewirten  in  beut  tgie* 
rifegen  '’Proceß  ein  SlnbcreS,  al6  ftc  felbft  jtnb,  nnb  bie  Slrt 
ber  üHeactiou  bangt  niegt  wefentlicg  Pon  beut  EKci^  ab,  fon* 
bertt  fee  ift  eine  pou  bcu  in  ber  tbierifegen  ©efengeit  gc* 
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(ebenen  Gntergtecn.  ©o  bemirfen  alle  benf baren  Wirten  non 
Dvet^  auf  beit  Sßemegmtgbncmtt  nid)t  bab  ißnen  ©letdje, 
eilte  med)antfd)c,  eine  galoantfcße  Slcußerung  u.  f.  m.,  feit? 
bern  bic  organifeße  CSontractton  beb  50tit6f el^.  ©o  mirfeit 
ade  bcitf baren  Wirten  non  tHcis  in  ber  ©cßßitttfubßtans 
nur  bte  (Sttcrgiecn  berfclbcn,  ein  anbereb  alb  bat?  ©leidje 
beb  ütciscb,  Stdjt.  ©o  tont  ber  £mrucröe  in  jeber  bcitf? 
baren  Stjfection.  3it  meldjcr  ©ebener gte  bab  9lugc  reagtre, 
ob  in  £id)t,  in  £)uufel,  in  ben  ocrfdjtcbcncn  garbeit ,  in 
melcßent  £ottc  ber  jpbrnertte  ttydtig  fcp,  biefeb  allein  l>dngt 
non  ber  2lrt  ber  ©tnmtrfuitg  nub  ber  i&rt  ber  Empfang? 
niß  beb  (£inbrudcb  ab.  $ßab  nun  bab  Äußere  £id)t  betrifft, 
fo  geßbrt  and)  biefeb,  in  fofertt  bab,  moburd)  mir  non 
tßm  mißen,  eine  nub  fcßoit  befannte  Energie  beb  ©elßmitcb 
ift ,  nur  bem  Sluge  an.  sJÜab  aber  beut,  mab  btc  £td)t* 
cnergte  in  unferm  2luge,  micaubcre  aud)  meeßanifeße  Dteise, 
l)crnor6riitgt,  inbern  eb,  oon  2lußcn  burd)  bic  9J?cbtett  beb 
Slugeb  burebgeßetib ,  mit  ber  ^lefslfaut  in  bie  tnntgßte  23e? 
rttßrung  fommt,  außer  nuferen  ©tmtebenergteen  mefentltd) 
SU  ©runbe  liegt,  bab  mißen  mir  nießt.  Uub  cb  ißt  ilured)t 
Su  fagen,  bte  Körper  mürben  and)  oßite  bab  empftnbenbe 
©rgatt  leuchten,  alb  ßabe  bab  non  außen  gans  nub  gar 
fertige  £tcßt  nur  su  märten,  bib  cb  bie  SEefcßaut  berußre, 
um  alb  fertigeb  cmpfititben  s u  merbcit.  £)abjenigc,  mab 
naeß  ben  ©efejsen  feiner  23emegung  burd)  burdjßcßtige 
Körper  auf  bem  ©ruttbe  beb  2lugeb  oerfeßtebene  ©teilen 
ber  üfte&fyaut  ocrfcßiebcit  affteirt ,  in  mcld)er  Slffection  bic 
9ie£ßaut  mic  gegen  alle,  meeßantfeßen  nub  eßemifeßen  Dtetse 
in  ißrer  £td)tenergie  tßdtig  ift,  biefeb  mirb  außereb  gießt 
genannt.  £)ie  Unterfd)iebe  biefer  Slffecttoncit  ßub  in  ber 
©mpftnbung  Silber.  Sind)  bab  auf  bem  ©runbe  beb  5lugcb 
gebübctc  unb  unb  objcctin  nad)  gcfd)icfter  ^)rdparatiou  bar? 
(teilbare  23ilb  ißt  leueßtenbeb  Sötlb  nur,  in  mtefern  bab  tßm 
Su  ©rmtbe  liegcitbc  spriucip  rcflectirt  micber  bicfelbctt 


tlntcrfcbicbe  für  bic  ?td)tencrgieen  in  ttnferni  beobadjtcn* 
beit  3lugc  fc£t.  Sll$  S3cmeis?,  baß  ba$  burd)  Dntc?  in  bcnt 
Singe  cntmicfclte  £td)t,  ntd)t  nur  fubjcctio  empfunbeneS, 
fonbcnt  and)  bcm  Beobachter  ditgcrlxd)  erfcunbarc3  fcp, 
bat  man  angeführt,  baß  btc  Singen  ocrfcbicbcner  ^()tcre 
im  Dunfeln  leuchten;  aber  btefe£  ?id)t  mirb  nicht  v>ott 
bcm  Singe  entmicfelt,  fonbcnt  ift  lebtgltdj  oon  bem  glatt* 
$enbcn  Dapctunt  reflcctirt.  Daoou  ()abe  ich  mid)  burch 
oielfad)e  Beobachtungen  überzeugt;  auch  leuchten  bie  Slu* 
gen  ber  tobten  $a£en,  mic  id)  bemerft  habe,  noch  un* 
tcr  benfclbcn  Bcbinguugen.  Dtc  geringßeu  Mengen  oon 
£id)t  merbnt  bei  einer  fonft  mdßtg  bnnfefn  Umgebung 
oon  bcm  gldn;cuben  ©rnnbe  be$  Singet  mie  Don  jebern 
gldnjenbcn  £ol)lfpiegcl  reflcctirt.  SluS  btefern  ©ruttbe  lend)* 
ren  and)  btc  Singen  ber  SUbinoö;  allein  niemals  l)aben  un* 
ter  btcfcit  Umftdnben  btc  ?eucotifd)en  fclbfl  bie  SmpftttJ 
bnng  bc$  2td)te$  gehabt  *).  Daß  aber  fette  bnrcb  ben  ftdrl* 
jlett  Drud,  bnrd)  Schlag  anf  ba6  Singe  fubjcctio  in 
ber  Slffccttott  ber  9?e£l)aut  cmpfitnbeucn  Blt£e  ba£  Singe 
mirflid)  and)  nur  um  bie  gcringfte  (Spur  erhellt  butten , 
fo  baß  bas?  fo  eutmicfclte  2icbt  bem  Slugc  be£  fremben  Be* 
obad)terö  erfemtbar  gemefett  mdre,  butnoeb  ifticmanb  fernab 
mabrgenommen. 

SßSenn  e6  and)  mal)0  ift,  baß  mir  Don  ben  Dingen  ber 
Grrfabrung  nicht  anberö  al$  bnrd)  bie  (Sinne  mißen,  Don 
ihnen  nichts  als?  oermoge  ber  Beziehung  auf  ben  fubjcctiocn 
Sinn  ernennen,  fo  mögen  mir  barum  boeb  über  ben  Slcußc* 
ruugett,  alb  benllrfacben  bcrSrrcgmtg,  nicht  bie  2ßefenl)ettcn 
unb  Wahrheiten  ber  Sinne  fclbfl  oergeßett,  ma6  mir  uns? 
nicht  oft  genug  bei  uuferer  fubjcctiocn  Stellung  unter  bat 
Dingen  mtcbcrboblcn  fdnnen.  3ötr  mögen  unö  btc  $DM)nung 


*)  Spiegel,  Beitrag  jür  nabei,£n  $enntnt§  ber  Sllbinotf; 
Sfteintngen  1824.  S.  70. 
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gelten  laßen,  baß  £id)t,  Dunfel,  Jarbe,  Don,  ßCdrnte, 
^idlte ,  unb  bie  Derfdßebcnett  ©erudje  unb  öefdjmdcfe,  mit 
einem  20  orte,  ma$  2llleö  unö  bie  fünf  Sinne  an  allge* 
meinen Qnttbrucfen  bieten,  nidß  bie  $3al)rl)citeu  ber  äußeren 
Dinge,  fonbern  bie  reaten  £lualitdteu  unfercr  Sinne  ßnb, 
baß  bie  tl)ierifd)e  Seußbilitdt  allein  in  biefen  rein  fub* 
jectiDen  Steigen  auögebilbct  iß,  meburd)  ba$  Heroen* 
marf  l)ter  nur  ßd)  fclbß  leuchtet,  bert  ßd)  felbß  tont, 
l)ter  ßd)  felbß  fu()lt,  bort  ßd)  felbß  riecht  unb  fcfyntecft. 
Daß  unter  beit  äußeren  Stoßen  bie  einen  ntefyr  biefen, 
bte  aitbcren  ntcfyr  jenen  Sinn  afßciren,  baß  bie  25ebtn* 
gttngcn  für  Derfdßebette  Ddtte,  für  Derfdnebeite  ©eße fßg* 
erfcfjeiuungeit  ,  mie  etma  für  bie  Derfdßebencit  Farben,  tn 
ben  äußeren  Gingen  gegeben  ßnb,  mirb  bamit  nidjt  ge* 
lauguet.  2lber  berfelbe  3?e4 ,  mie  ber  G>)aloani6mu$ , 
ober  ber  Drucf,  bte  ^)ulfe  bes>  $drper$,  bie  2lßection  be3 
©d)trn£,  jeher  Don  allen  biefen  @tnßußen,  erregt  in  beut 
Sehorgan  Ciclßempßnbung,  in  bent  ©efyororgan  Don,  in 
beut  Diiecfyneroen  @erud)  u.  f.  m.  Die  23efenl)cit  ber  dußeren 
Dinge  unb  beßeu,  ma£  mir  dußcre£  £tdß  nennen,  fennen 
mir  nidß,  mir  fennen  nur  bie  SüBefenljeiteu  nuferer  Sinne; 
unb  Don  ben  dußeren  Dingen  mißen  mir  nur,  in  mte  fern 
ße  auf  utt£  in  uttferen  @nergteen  mirfen.  $jdre  e6  nun 
rnoglid),  Don  bent  dußent  Sichte  (£tma6  auö  einer  tfym 
fclbß  abdquaten  SBirfung  an  anberett  Dingen  $u  erfen* 
neu,  fo  fattn  bieö  gemiß  nie  burd)  ba£  2lugc  gefefycn, 
Don  meinem  e6  burd)  (£rfaf)rmtg  auägcmadß  iß,  baß  e£ 
gegen  alle  Wirten  Don  Dieij  nidß  in  ben  il)nett  abdquaten, 
fonbern  in  etgentfyumltcfyen  Don  jenen  Dcrfd)iebeucn  Sner* 
gicett  reagire.  $}tr  mußten  bie  pfytpßcalifdjcn  2Birfungen 
bc6  £idße$  auf  SuSßattsen  unterfud)en,  melcl)c  fclbß  nid)t 
tl)terifd)e  ober  pßanßidje  (£tn;elf)etten  ßnb.  £)b  auf  bte* 
fern  ÜBcge  etma£  $u  geminnen  fei),  fyaben  mir  f)ier  nidß 
$u  unterfudjen.  Um  ben  Erfolg  biefer  Untcrfudjung ,  um 
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ba$  SO&ie  bicfer  ©frffamfeft  barf  baö  Singe  felbft  uicgt 
verlegen  $u  fct)n,  trenn  bcm  fpgcuamtten  Sidite  xexbcr£)aupt 
nur  bie  ©cfc^e  feiner  Bewegung  burd)  burd)ftcgttge  Siebten 
jufemmen.  So  mögen  alfo  bte  Smergteeu  be$  äußern 
?id)tc^  fepit,  treldje  fte  immer  trollen,  c3  muß,  mit  ber 
gläege  ber  Üfteggaut  in  23erugrung,  naeg  Sföaaßgabc  feiner 
Crinrrirfuug  an  berfcgicbenen  (Stellen  Untcrfcgube  ber 
Sljfection  fegen ,  trefege  in  ben  Snergiccn  bes>  Slugcö  Unter* 
fegiebe  ber  Sicgtempftnbung  ftnb.  Dasjenige,  tra3,  wenn 
e3  naeg  ben  ©efegett  feiner  23ctregung  burd)  buregfiegtige 
Körper  auf  ber  sJ?eggaut  Unterfcgiebe  ber  Slffectiou  in  ben 
(Sucrgicen  bc3  Segftnueä  fegt,  Siegt  genannt  trirb,  {ft  alfo 
nicht  ber  erfte  unb  bcrnegmfte  3mpulö  $ur  Sr$eugung  ber 
Cnnpftubung  be3  Siegtet  unb  ber  garbe,  fonbern  nnter 
rieten  anbern,  trclcgc  ba$  ©emeinfame  gaben,  baß  jte  in 
bem  Singe  ein  bon  ignen  felbft  Untcrfd)tebcnc3 ,  bem  Sinn 
felbft  Slngegdrigeä,  Sicgtcmpftnbung  tneden,  ber  geirognlicgfte* 
Sa3  Singe  ftegt  |tcg  im  B^ftanbe  feiner  eigenen  Dtuge 
bunfcl;  nnb  tro  in  einer  ($5ejtd)t3empftnbung  fegattige 
£gcile  bc£  ©cjTcgtäfelbcS  ftnb,  ba  (Tnb  einzelne  £geile  ber 
Steggaut,  tiefen  entfpreegeub,  im  Bnftanbe  ber  Dtuge,  ber 
D^ei^lojTgfeit,  bc3  5D?angel3.  £ic  ganfterniß  ift  ebenfo* 
n>entg  al3  ba3  Seucgten  ettrag  an  ben  Körpern  ^aftenbe^ 
£a$  gefunbe  bnreg  leinen  Gnnfluß  gereifte  Scgcrgan  (legt 
bei  gcfcgloffenen  Slugenliebern  fteg  in  feinem  ganzen  Hut* 
fange  ftnfter,  aber  ancg  nur  in  feinem  eigenen  Umfange; 
Sft  bie  Smpftnbung  übergaupt  negirt,  {ft  ba3  £)rgatt  ge* 
lägmt,  fo  gort  aueg  bie  ftnnlicgb  Slnfcgauung  ber  eigenen 
fKuge  al3  £mnfel  auf.  So  ift  ber  Scgattcn  aueg  nur  ba 
empftnbbar,tro  bie  ScgjTnnfubftau$  gelegen  ift,  unb  e£  fallt 
un3  niegt  ein,  bie  £inge  gtnter  un3  bei  gcfcgloffenen 
Singen  tric  ba$  derbere  bunfel  un3  boquftellen;  e$  ift 
une unmogfieg,  bonbem  hinter  un 3  fclbft  bei  gcfcgloffenen 
Singen  bie  Smpftnbung  bc$  Scgattigeu  ju  gaben.  Negation 
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bc3  fftet^cS  bebfn^t  ittcbt  begatten  ber  ©mpßitbung.  Hit 
btefer  ©ren$e  empftnbet  ffd>  ba£  Huge  nod)  buttfcl.  Hber  H'e* 
gatton  ber  ©mpftubuug  negirt  and)  baö  ffnnlich  £)uttfele.  Oie 
^ctsbaut,  mo  ffe  bie  ©mpftnbung  ber  rdumlidicit  ©ren$e 
f>at  r  empftnbet  il)re  eigene  räumliche  Huebebumtg  in  ber 
©nergte  beä  £id)te3.  ©3  mirb  faurn  nbtl)ig  fepn,  n acf>  bie* 
fen  ©rorterungen  31t  erfldreit,  ma3  mir  001t  ber  üftemto* 
ntfd)cn  garbenlcl)re  galten  muffen,  Oie  fubjectioen  garben 
entfielen  bem  Hugc  in  bem  Uebergattge  auö  bem  Suftanbe 
einer  lebhaften  Hffectton  in  ben  ber  9?itbe.  Hn  biefen  ©reit* 
gen  ift  btc  ©mpftnbuitg  be6  Sichten  unb  bc3  Ounfeln,  in 
bem  Uebcrgaitgc  bte  ber  garbcit.  Die  ©utftcf)ung  ber  gar- 
beit,  melchc  mir  objectiöe  nennen,  obgleich  ilyre  Q3cfftm* 
mnngeit,  mie  mir  gezeigt  hüben,  nur  objectin  ffnb,  iff  bies* 
felbe.  $)iit  allen  erfldrung^fuchttgen  Operationen,  mie  ffe 
ba£  bog:natifd)e  3£emtonifche  ObCürcm  Veranlaßt  l )at,  mirb 
nichts  au6gcrid)tet,  alö  baß  bie  objeettnen  53ebingnngeit  ber 
rein  f innlichcn  garbenentffehung  nerdnbert  merben.  Oicß 
jebod)  hier  nnr  beiläufig ;  mir  motten  biefen  Oettenmcg  genauer 
verfolgen ,  mcitn  mir  unfer  53ef enntniß  über  bte  ©  b  tfj  t  f  ch  c 
garbenlchre  in  einem  fpatern  Hbfcßnitte  offen  barlcgen 
merben. 

©in  geistreicher  unb  nerbienffnotter  üftaturforfeber, 
©teilt  buch*),  b<*t  bte  Sorffettnng  beo  DSdumlichett  in  ben 
©inneöerfcheinungcn  ben  nerfchtebenen  ©tnnetffubffan^en 
felbff  abgefprodteit  unb  ben  mit  beit  (Rinnen  nerbunbenen 
Sßemegnngöorgaucit  $ugetbeilt.  ©0  empftnbe  bie  Dt ctsl^ant 
nicht  baö  räumliche  ^ebeitetnanber  ber  Objecte  in  ben  23tl* 
bern ;  fonbertt  biefe  ^)erception  merbe  burch  bie  ©ontrac* 
tion  ber  Hugenmu$feln  nermittclt.  beleuchtet,  merbe  ber 
fleinffc  Ol)eÜ  ber  2lci^ant  t  ein  ^)unft  berfclben,  burch  bie 


*)  beitrage  jur  SP^pjtologte  ber  (Sinne.  Nürnberg  1811.  8. 
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bewußte  (Sontraction  etneb  Slugenmubfclb  in  ber  <£mp(tn* 
buitg  gur  leudjtenben  glätte  aubgebehnt.  Dab  üD?aß  beb 
Diäumltchen  in  ber  Borftcttung  fei)  burch  bab  50t  aß  ber 
SWubfelcontraction  beftünmt.  I^amtt  aber  aubere 
ber  fldd)cnl)aftcn  Sießbaut  and)  beleuchtet  würben/  beburfe 
cb  anberer  (Eontractionbgrabe  ber  Üftubfeht.  0o  wirb  ber 
räumliche  llittcrfchieb  auf  ber  SÄetina  51t  einem  geglichen 
ber  (bontractiouen,  welche  nothig  fmb,  um  oerfchtebeuc  ^etle 
ber  Sftegfyaut  uacheinanber  einer  unb  berfetben  Beleuchtung 
aubgufetien.  Sitte  £fyede  ber  Sce^haut  liefen  in  Beziehung 
mit  beftimmten  @ontractionbgraben  ber  oerfchtebenen  Singen* 
nutbfeln $  unb  fo,  wirb  gefügt, fei)  burch  bie  ©rgiehung  beb  ©e* 
fiddbftmteb  bie  Beleuchtung  unb  (Ürmpftnbung  an  bejtimmten 
0tetteuber  3ce^f)aut  in  Begehung  auf  ihre  gange  Slubbehuung 
ftittfchweigenb  au  bab  Bewußtfetut  ber  jenen  0tetten  angc* 
hörigen  @ontractionbgrabe  ober,  wie  0  t  ein  huch  fiel)  nub* 
brueft,  SOcubfettbeen  gefmtpft;  woburd)  bie  Borfiettung  beb 
räumlichen  üttebenetnanber  im  ©efichtbfelbe  entfiele.  — 
£eißt  bab  nicht  ben  Biiberfpruch  mit  ber  üftatur  fuchen , 
um  baran  feinen  0charfjinn  gu  geigen  ?  3t'h  hübe  jeneb 
Bier f,  beffen  aubere  Berbienjle  i) ier  nicht  gu  wttrbigen 
finb,  mit  ber  größten  Slufmerffamfeit  gclefen;  beim  nicht 
leicht  iß  ein  3rrtt)um  mit  fo  oieler  Berfchwenbmtg  001t 
©eift  unb  einem  fo  funfilichen  Shtfwanb  oon  0d)arffiun 
aubgeftattet  worben,  unb  bab  ©efangenuehmen  gefdfieht 
fchon  oon  ocru  herein  fanft  unb  fachte  in  einer  fdjeinbar 
confequenten  @onftrnction  beb  D^aumeb.  Der  Berfaffcr 
laßt  auch  bem  dbtube  bie  @onßruction  beb  Dafiraumcb  unb 
beb  D^aumeb  überhaupt  burdj  bie  ©mpftubung  ber  Berne* 
gungbgrabe  ber  Btubleln  entgehen. 

fragen  wir  aber ,  wab  bann  in  ber  Gnnpftnbmtg  oer* 
fchtebener  Bewegungbgrabe  ber  SDiubfeln  wirtlich  empfunbeit 
werbe,  ober  wab  eigentlich  bie  Beweg  ib  een  0teinhud)5b 
finb,  fo  ift  bie  SJntwort  leine  aubere,  alb:  bab  Söiaß  beb 
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$raftaufwanbct  gur  SSoKenbnng  einer  Bewegung,  tt>cffcn 
bat  Xfytcr  burd)  (£mpfFnbttug  jTd)  bewußt  wirb,  welcpct 
aber  bod)  bei  einem  unb  bcmfclbcn  kannte  ein  Peyfcfyiebeuet 
fcprt  Faun.  Unb  wenn  man  etwa  fagen  wollte,  wir  perglt* 
eben  bic  Seiten,  in  welchen  wir  bei  einem  bewußten  Äraft* 
aufwanbe  pcrfrfjicbcnc  D^dume  meffen ,  nnt  gur  2lufd)auung 
tiefer  DFdumlidjfeit  gu  gelangen,  fo  t)dtten  wir  ja  um  bet 
Rauntet  willen  ber  2lnfd)auungtform  ber  Beit  guerpt  itotljig, 
wat  Diiemanb  jugeben  wirb.  Sollen  wir  ferner  and)  eine  tijciU 
weife  @ontraction  ber  Kutteln  für  fleinere  nnb  größere 
SKdume  geflattert ,  fo  wnrben  wir  and)  gngeben,  baß  ber 
begriff  bet  Gaumet  nnt  aut  ber  porautgefe^ten  Unterfdjci* 
bungpou  ßwntractionen  Perfdjiebcner  Xi )cile  ilnfercr  fclbft, 
alfo  burd)  eine  Slnfcfjaunng  nuferer  eigenen  9idumlid)Fcit 
crwad)fe ;  nnb  wenn  ferner  pon  (Sontractioncn  perfdjiebcner 
SDhitFeln  unb  ber  irrten  anl)aftenbcn  SBewegtbeen ,  burd) 
weld)e  ber  begriff  bet  flad)eul)afteu  unb  cubifd)en  9?aumet 
entfielen  foll,  bic  Diebe  ift,  fo  wirb  wieber  eine  Unterfdjei* 
bnng  in  ber  @mtpftnbung  perfdjiebener  XI) eile  Ilnfercr 
felbft,  wcld)c  nur  rdumlid)  fepn  Faun,  Porantgefe^t.  Diefc 
@trfel,  biefe  $lnticipationen  bet  53cweifct  wteberf)ol)len  f irf)  in 
ber  pou  @  teilt  buef)  perfudjten  Gonftruction  überall.  Dat 
®an$e  mit  ungemein  Ptelcm  ©cifle  unterhaltene  Funftlidje 
©cbdnbc  ber  ©iuncnwelt  fdjetnt  l)alb  gu  beliebigen,  inbem 
et  ftillfcbweigcnb  bem  @runbfa(3e  fjulbigt,  in  Dinge,  bereit 
gortfdwitt  nnb  llebcrgang  gegeigt  werben  foll,  ein  unniUset 
unb  ubcrfluffigct  SDiittclglieb  ctn$ufd)tcben.  Der  begriff  bet 
Gaumet  Faun  ntctjt  erlogen  werben ,  pielmcljr  ift  bic  2ln* 
fd)auuug  bet  Gaumet  unb  ber  Beit  eine  notfjwcnbige  &or* 
autfepng ,  fclbfl  2ln fd) au ungt form  für  alle  @mpftnbungcn. 
6obalb  empfunben  wirb,  wirb  and)  in  jenen  2lnfd)auungt* 
formen  empfunben.  9Bat  aber  ben  erfüllten  ^taum  be* 
trifft ,  fo  empftnben  wir  überall  uict)tt ,  alt  nur  nnt 
fclb|l  rdumlid) ,  wenn  lebiglid)  pon  Gnnpftitbuug,  Pou  0imt 
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bteKebe  tß;  unb  fo  uiel  untcrfcbetbcn  mir  Don  einem  objec* 
tiocn  erfüllten  Kaum  bttrd)  baö  Urtfyetf ,  al$  Kaumtfyeile 
tlnferer  felbß  im  Swßanbe  ber  5lffectton  ßitb,  mit  bent  bc* 
glettenben  25emttßtfct)n  ber  äußern  Urfacbe  ber  0tnneScr* 
reguitg.  0 o  ließt  bemt  bie  rduntltc^e  2lttfd)auuttg  ber  ?etb* 
Itcfyfett  allen  2kmegungcn  $u  ©ruubc,  unb  ntd)t  burd)  btefe 
famt  ber  begriff  neu  Kdumlicbfett  entfielen.  T)ie  Ke£f)aut 
fielet  in  jebem  0ci)felbe  nur  ßcfy  felbß  tu  tfyrer  rdumlicben 
2lu$bef)nung  tm  Buffombe  ber  Stflfectton;  fte  empftnbet  ßd) 
felbß  tu  ber  größten  Kufye  unb  2lbgefd)loifenf)eit  bc6  2tuge3 
rdum(td)  buitlcl.  5(Uerbtng£  entfielt  burd)  bte  25emegttitg 
biefcb  0et)fclbeb  vermöge  ber  Sfugenmuäfeln  erft  ber  adge* 
meine  0ef)raunt.  £)ie  23emegmtg  fytift  nid)t  bte  0tnne£* 
ettergteen  btlben,  ße  macht  beit  0inu  frei. 


3,  93on  ber  abfoluten  p^ftologtfdjen 
©roße  DeS  2luge3  unb  feiner  D b j e cte, 
int  Serbaltniß  $ur  wahren  unb  fdjpetn* 
baren  ©roße  ber  Objecte  im  ©tnne 
ber  ^ßfjpftfer* 

0eitbcm  man  bte  $3ilber  auf  bcm  ©rmtbe  bc£  SlugeS 
burd)  ben  SBerfud)  objcctio  bar^ußeHcn  gelernt,  mar  mau 
einer  augenfcbetnlicben  23eßdtigmtg  ber  optifdten  £bcortc 
be$  0ebcns>  gemiß.  Subeß  fonnte  ber  Unbefangene  boeb 
immer  ntebt  ben  cntfdnebenen  SBtberfprud)  oerldugnen:  mie 
fommt  e$,  baß,  meint  bie  burd)  bie  bredjenben  5Diebictn)cr^ 
mittetten  Silber  auf  einem  fo  Hetncit  ©rimbe,  alö  ber  23o* 
ben  be3  3fuge$  ift ,  au&gemirtt  ßnb ,  mir  in  ber  ( 5mpßn * 
bitng  bte  ©cgcnftdttbe  nid)t  tu  btefer,  fonbern  tu  ihrer  fogc* 
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nannten  natürlichen  ©räße  erbtiefen.  tiefer  ©inwarf  ip 
bie  Stimme  be3  unbefangenen,  bie  Unvollfommenheit  ber 
©rHärung  nicht  verläugnenbcu,  aber  burch  bie  voKenbcte 
©rstehung  beö  ©tnnc$  über  bie  urfprungltchen  «atürlichen 
Skrhältuiffe  ber  ©iuuc$crfcheiuung  irre  geleiteten  $Ü2eu* 
fcheu.  ©enu,  wie  fdjon  nnb  bentlicl)  immer  auch  kie  Heilten 
Silber  in  bem  leucätl)iopifd)en  $luge  auögcwirft  fepn  mo* 
gen,  wir  werben  Sftiemanb  fogleid)  ben  ©lauben  aufbrin* 
gen,  baß  ff c  eb  finb,  welche  euipfunbeu  werben.  Sffienn  bie 
Stephani  be3  Singet  immer  nur  (ich  fcl6p  empftubet,  warum 
empffnbet  pe  (Ich  in  einer  ©roße ,  von  welcher  baö  23ilb 
be£  gaumen  ßorpcrä,  beffen  Hetnper  £t)cil  bod)  ba$  Singe 
tp,  nur  einen  %ty\l  im  ©ehfelbe  au$macht?  £)icfe  grage 
hat  fd),  wie  c6  fdjeint*  bie  spi^ffologic,  bie  pd)  von  ben 
£)ptifern  unb  SWathematifern,  patt  ber  Theorie  bc£  ©e£)eu3 
fclbft,  eine  Erörterung  ber  äußeren  23ebtngungen  willig  auf* 
bringen  ließ  ,  jnm  Sßortheil  ber  optifchen  Slualpfe  beä 
©ehenö,  verläugueu  muffen.  Snbcffcu  war  ber  HÖibcr^ 
(pvueh  su  offenbar,  al$  baß  nicht  ©inseinen  bie  Diott)  nnb 
ber  2>rucf  ber  in  btefeu  ©ugcu  bemerfbar  ge* 

worben.  $am  aber  einmal  bie  grage  vor  bie  optifche 
Tribüne,  fo  würbe  biefer  bie  Antwort  um  fo  leichter,  ba 
pe,  ohne  ihre  mathemattfehen  9ted)te  gn  Hänfen,  burch  eine 
ihrer  ©oufequens  felbp  frembe,  nämlich  pbppologifdje  ©r* 
Härung,  weld;e  ben  £cbtenfprung  madjen  mußte,  einen 
©chleichh^ubel  swtfchcn  ben  natürlichen  ©roßen  ber  £uuge 
nnb  ber  9te£hnnt  $u  eröffnen  wußte.  Uub  bie  berste  ließen 
pd)  c3  wol)l  rul)ig  gefallen,  wenn  man  fagte:  nadjbcm  ein* 
mal  ba£  Heine  23ilb  auf  ber  92e§hnut  burd;  bredjeube  9!)?e* 
bien  gewtrH  ip,  emppnbet  bie  Sftefchnut  bod)  nicht  fo  fel)r 
bte23eruhruugbc6  £id)te6  mit  ihrfelbpin  biefem  S3ilbc,  fonbern 
vielmehr  bie  £>tr  efttonölt  tuen  ber  £ichtpralenbiö  $uben 
JD&jccteu  natürlicher  ©roße.  2)tcfc  9D?ppipcationcn  beö5}}^ 
pologcn  fo  gut  wie  bcö  £)ptiferö ,  wobei  ber  erpere  aber; 
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mctfl  ber  unwtffenb  betrogene  mar/  jtitb  in  bcr  ©cfdjtdjte 
bcr  Optif  tyduftg  genug.  3a  wir  fabelt  nculid)  nod)  tu  einer 
fran$6jtfd)en  Bcitfcfyrift  eine  fogenannte  £l)corie  beb  0et)cnb 
gelefcn,  worin  ber  äBibcrfprud)  beb  S^erfe^rtfe^enö  ba* 
burd)  erfldrt  würbe,  baß  nid)t  bie  Berührung  beb  Sicfyteb 
felbji,  fonbern  bie  jtdj  frcu$eubeu  -Dtrecttonblinien  ber  Sicfyt* 
ftralen  gegen  bie  Objecte  fyüt  empfmtben  nn'trbeu ,  woburd) 
bab  Berfefyrtfefyen  aufgehoben  wäre!  0o  muß  cb  aber  font* 
tuen ,  wenn  man  in  btc  (Erörterung  ber  Bebtngungen  beb 
0el)enb  bie  spfypftologte  beflclbcn  fefct,  ttnb  frifd)  weg  $u 
operiren  fortfafyrt ,  ofjne  bie  erfien  p  b  b  f  t  o  l  o  g  i  f  d)  c  n 
©runb6egriffe  ber  0tune  befefttgt  31t  fyaben.  2Ötr  wollen 
anbere  ärgerliche  Betfptele  übergeben  nttb  tmb  pnädjffc 
mit  einer  entfielt  Slujicfung  jener  grage  befd)äfttgen ,  in* 
bem  wir  oI)ue  biefc  Sluflbfung  alle  anbere  £l)eorte  bco- 
0ei)eitb  für  fel>r  ungenugenb  itnb  un6enetbenbwertl)  galten. 
2>te  Sluflofung  biefer  grage  wirb  nttb  aber  red)t  in  bie 
(pfypftologte  beb  ©ejtd)tbjtuncb  nub  wie  in  ti)r  Smtereb 
eiufitljren, 

sDtan  weiß,  baß  bie  fc^etnbaren  ©roßen  ber  ©egen* 
ftdube  im  Bcrl)dltuiß  gn  et'nanber  bejitmmt  werben  burd) 
btc  (Entfernung  bcr  ©egenflaube;  nttb  $war  bereiten  ftd) 
bie  formbaren  ©roßen  $u  eütanber  wie  bie  Tangenten 
il)rer  0etywtnfel,  Bei  nerfd)tebeuer  Entfernung  ber  ©egen* 
fldnbc  non  bett  bredjenbett  sDiebien  muß  $wa r  and)  bie 
Bereiniguugbweite  beb  Bilbeb  hinter  ben  bredjeuben  Siebten 
fid)  dubent.  Allein  bei  bem  Sluge  betragt  biefc  Beränbernng 
ber  Bereüttgungbweite  beb  Bilbeb  non  ber  Stufe  fitr  alle 
*ilkd)fcl  ber  Entfernungen  nicht  «ber  eine  Siute.  Uttb  biefer 
Unterfd)ieb  lantt  in  jpiuficht  beb  ©efe£cb  ber  0ehwütfel 
überfe^en  werben. 

SßBcmt  nun  auch  bet  einem  breehenben  SDiebutm  bie 
Bereinigungbweite  beb  Bilbeb  bon  ber  Brennweite  ber  Stitjc 
(alb  einem  blcibenbeu  Moment)  unb  non  ber  Entfernung 
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be3  ©egcnßanbeS  (al$  einem  öerünberlichen  Moment)  ab* 
hüngt,  fo  baß  bie  S3eretntgung$weite  be$  25ilbe£  bei  irgenb 
einer  Cinfe  gefuttben  wirb,  wenn  man  ba£  sprobuct 
au 3  ber  Brennweite  ber  Stufe  in  bte  E  n  tfer* 
nung  be6  ©egettßanb  e6  bott  bcrfelbeu  burdj 
bte  £tfferen$  ber  Entfernung  bcö  ©cgcttßait* 
beö  bott  ber  Brennweite  bibibirt,  fo  muß,  ba 
bte  Bereinigung^puncte  beö  bon  bcrfchtcbenen  ^mieten  ber 
£)bjcctc  etnßromettben  Sichtet  bttreh  bte  2td)fen  ber  Sidßfe* 
get  beßtmmt  ftnb ,  bte  fcheittbare  ©roße  be£  ©egenßanbcS 
um  fo  Heiner  werben,  je  Heiner  bic  SSereinigungäweite 
be$  Btlbeö  bon  ber  Stufe  im  äkrfy&ltntß  $ur  Entfernung 
beö  ©egenßanbe$  iß,  um  fo  großer,  je  großer  bie  erßere 
itt  Bestehung  gitr  lefctern.  'Die  fdjeinbare  ©roße  ber  £)b* 
jecte  ißatfo  bet  berfeßiebetten  Stufen  nnb  bcrfchtebenen  Ent* 
fernungen  etttweber  Heiner  ober  großer  af$  bie  wahre 
©roße;  bie  feßeinbare  wirb  aber  ber  magren  ©roße  gleich 
fepn,  wenn  bte  Entfernung  beö  ©egenftanbeö  bon  ber  Sinfe 
gleich  iß  ber  natürlichen  Entfernung  ber  Bereinigungsweite 
beS  BtlbeS  (bet  beut  Singe  Entfernung  ber  9£e£f)autbon  ber 
Stufe),  welche  Entfernung  für  bie  ©leiebheit  ber  wahren 
unb  fehetnbaren  ©roße  bet  Stufen  bott  berfdßebener  Brenn* 
weite  berfchiebctt  iß. 

©efe£t  nun,  bie  9ce^)aut  ber&nbere  in  ber  5^f>at  ihre 
Entfernung  bott  ber  Sinfe  attfö  genaueßc  nad)  Maßgabe  ber 
Entfernung  beS  ©egenßattbeS,  fo  giebt  eS  alfo  bei  ben  bre* 
chenben  502cbien  beS  SlttgeS  bon  gleicßbleibenber  Brennweite 
nur  eine  gewiffe  Entfernung  beS  ©egenßanbeS  fowoßl  afS 
ber  Sßegßaut  bott  ber  Stufe,  tu  welcher  bie  fcheittbare  ©roße 
bcS  BilbeS  auf  ber  ^efeh^ut  gleidj  wäre  ber  wahren  ©roße 
beS  £)bjecteS,  b.  fo  baß  berjetttge  SCfjeil  ber  SBefcljaut, 
weldjer  baS  Bilb  empfangt,  wenn  er  beit  ©cgenßanb  felbß 
berührte,  ihn  auch  bollfommen  beefte.  Bet  bem  menfdßi* 
eßett  Singe  treten  biefc  Bebütguugen  nie  rein  ein.  Iben« 
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bringen  mir  einen  ©egenftanb  imferm  Singe  fo  it afye ,  alä 
bte  9ie£t)aut  möglicher  UBetfe  ber  Sinfe  ftd)  ndfyern  ober  bott 
il)t  ftd)  entfernen  fann,  fo  erfdjeint  er  f)dd)ft  uitbeutlid), 
$um  3eici)eit  /  baß  bie  SßorauSfefcuitg  falfci)  ift,  ndmltd)  bie 
9ic£l)aut  foulte  U>r«>  Entfernung  bott  ber  Stufe  nad)  9(ftaß# 
gäbe  ber  Entfernung  be3  ©egettßanbeä  bi£  $u 
^uncte  berdnbern ,  baß  bte  für  bte  bredjeitben  SWebtctt 
be$  Slugeö  bejlimmte  ©leid)f)eit  ber  Entfernung  ber  23er# 
eiuigimgbmeite  unb  ber  Entfernung  bc$  ©egenftanbeS 
eintrete,  Um  alfo  bte  ©egeitfldttbe  memgftenS  anndfye# 
ruitgönoeife  in  ifyrer  mafyren  E5r6ße  fei>enr  ift  e$  ndtfytg, 
baß  mir  fte  gan$  btct)t  bem  Sluge  udl)ern ;  tn  meld)em 
gälte  bie  fleht  (len  ©egenffdnbe  beit  größten  SCljeit  be£  ©e# 
ftd)tofelbe$  entnehmen. 

0o,  um  betlduftg  bte  mafyre  ©roße  unfereö  Slttge$  ob# 
jectib  feinten  jit  lernen,  mußten  rotr  ein  üftettfcfyenauge  al$ 
©cßdtfeobjcct  fo  nal)e  unferm  Sluge  bringen ,  baß  beffett 
Söilb  bte  gan$e  ^elsbaut  ober  ba$  gan^e  ©eftdjtäfelb  ein# 
itefyme  ;  in  melcfyem  gälte  bie  mafyre  ©roße  be6  ©e# 
genftattbeS  unb  bie  fc^wnbare  beßelbeit  ftd)  menigftettä 
ndl)erten.  9tuit  mögen  mir  ein  Singe  fo  nat)e  mie  immer 
bem  ©eftdjte  bringen,  feine  fdjeinbare  ©roße  alfo  immer 
bermefyrett,  nie  mirb  e£  ba£  gatt^e  ©eftd)t$felb  eütnefymen, 
unb  fomit  erfcnneit  mir,  mie  ba£  Singe  nic^t /  fo  ntd)t£  Ob# 
jcctibeS  in  trgenb  einer  Entfernung ,  felbfl  ber  ndcf)ften,  ixt 
feiner  mafyren  objectiben  ©roße.  Oemt  für  ba£  meitfd)ltcf)e 
$luge  enfttrt  eine  fold)e  ^öcn>eglict)fctt  ber  23ereinigung$mcite 
be£  23tlbe£  nicht,  baß  eine  Entfernung  ber  9te^t)aut  bon 
ber  Stufe  erreicht  mcrbeit  fdnnte,  in  melier  -Object  utib 
25ilb  an  ©roße  gletdjett. 

E3  iß:  alfo  Har,  baß,  meint  bie  ^>bt)ftfer  bon  bem 
S3erl)dltitiß  ber  mafyren  unb  fcfyeinbaren  ©roße  ber  Objecte 
fpredjcu,  unb  biefe  einer  bcrfydltittßmdßtgen  gormel  unter# 
merfeu,  bieß  nur  iufofern  richtig  ift,  menn  bie  ol)ne  $itt# 
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tel  unferm  Singe  erkennbare  ©r6gc  etueS  ©egcnftanbeS 
mit  einem  anbent  fcheinbaren,  burd)  brccheitbe  Mittel 
bebingten,  23ilbe  beffelben  ©egenfiattbeS  verglichen  wirb, 
beim  0ef)en  felbjb  aber,  unb  in  ber  optifeben  D'heorie  beS 
6ef)enS  ber  Vergleich  ber  fcbjetnbarcn  ©rege  beb  ©egen* 
jtanbeS  mit  feiner  wahren  gau$  unb  gar  uttpafienb  ift,  in# 
bem  alte  ©regelt  ber  ©egenftanbe,  in  waS  immer  für  einer 
Entfernung  unS  tiefe  gebeten  werben,  fegeinbare  ftnb.  60 
wirb  alfe  ber  grogte  Umfang  ber  Dinge,  fe  wie  er  erfegeint, 
wenn  biefe  in  einer  gewifleu  Entfernung  am  beutltcgjten  gcfegeit 
werben,  nicht  ber  spgpftf,  aber  ber  ^hpfiofogic  $um  6d;a* 
beit,  mit  Unrecht  bie  wahre  ©rege  berfelectt  genannt. 

^Sollten  wir  aber  bie  wahre  ©rege  ber  Sftefchaut  un* 
mittelbar  erkennen,  fe  rnügten  wtr  biefe  fe  fehett  kennen, 
wie  fte  felbjl  ift ,  unb  nicht  erft  baS  burd)  sD?ebien  ge* 
brochene  S3ilb  berfelbeit.  DicfeS  gefchiet)t  in  jeber  ©cfid)tS* 
Verkeilung,  nnb  eS  ijt  nichts,  waS  wir  feiert ,  als  nur 
nufere  eigene  92c($f)aut  in  ihrer  räumlichen  SluSbchtutng,  tut 
gujlanbe  ber  Slfifccticn  ftch  felbft  leuchtenb.  Slber  eS  gtebt 
auch  fnbjcctive  ©egchtSerfdheinuncpen,  in  welchen  bie  Retina 
geh  felbjt  gur  ftnnltchen  Slnfchauung  gebracht  wirb,  ohne 
bie  Silber  ber  dngeren  ©egenftdube.  ES  gtebt  Dheile  beS 
SXttgeS ,  welche  burd)  beit  fnbjectiven  SSerfud)  ber  9ielihaut 
ftmtl id>  erfcheitten,  burch  eine  unmittelbare ,  nicht  burd) 
brechenbe  50ccbien  vermittelte,  Effect  ton  ber  le^tent.  6c  er* 
fchetnen  bie  Ecntralgcfdge  ber  Dcehhaut  im  fubjectiveit  Skr* 
fud)  auf  baS  Deutliche  in  ihren  wahren  ©regen,  fd)eittbar 
baS  gan$e  ©eftd)tSfelb  tm  Raunte  etttnehmenb.  DaS  Slber* 
geflecht  ber  Dachhaut  wirb  gttr  Slnfcgauung  gebracht,  wie 
bieg  6tcinbuch  $uerft  gelehrt  f>at,  wenn  matt  in  einem 
geräumigen  fenft  ftnßertt  Btmmer,  bei  einem  in  bie  gerne 
gcrid'tetcn  S5licfe,  mit  einem  ^cr^ettlid)tc  vor  beit  Singen 
hin  unb  her  uitb  im  Greife  fdl)rt;  wobttrd)  nach  nnb  nach 
über  alle  D’hetlc  ber  9£e£l>aut  ein  fd)wad;eS  Dämmerlicht 
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verbreitet  ttnrb,  mit  9lu$fchlu$  bcrjettigcn  Stellen,  tvelche 
on  bcn  Slbcrtt  bcbecft  ftttb.  ® xefc  af£  ntfyenbe,  von  bem 
Sichte  tt x d) t  afftctrte  £f)eile  bcr  ^e^^aut  erfchetnen  al£  ein 
großem  ba$  gan$e  ©ejtcbt^felb  utnfaffcnbeS  von  fchmar^en 
Slbern  itt  bcr  größten  ® eutltc^fett  unb  Beftimmtheit  bcr 
©rennen,  aber  in  ihren  magren  Großen,  meldtc  ftd) 
ihren  febetnbaren ,  nne  ffe  bte  anatomtfehe  Unterfuchung 
cbjcctiv  barfegt ,  verhalten,  n>te  ba$  fubjective  ($ejtcht$felb 
bcr  Sftefc&aut  ju  ihrer  objectivcn  fchetnbaren  ($rbße  bet 
bcr  anatomifeben  Unterfuchung.  D t i d) t  alten  Snbibibncn 
iff  btefer  25  er  fit  d)  äugdngltd);  aber  unter  ^cf)n  jüngeren 
502enfd)cn  gelingt  er  neunen.  S(bergefled)t  in  feiner 

wahren  fubjectivcn  $rbße  -erfcheint  ahS  ($kjtcht6phÄnomen  * 
and)  leuchtenb,  wenn  man  bei  einiger  Aufregung  bc£  ($k* 
fdßfi))lemö  ploßlid)  au6  bem  gellen  imS  Xmnfle  tritt,  leuch* 
teub,  weil  hier  bcr  £rud  ber  turgeScirenben  Bibern  bte 
bebedten  Sthetle  ber  ^elshaut  leicht  ^ttr  Sichtcmpftnbuug 
aufregt.  £)affelbe  leiftet  manchmal  ein  ploßlicber  etwaö 
(tarier  £rucf  auf  ba$  gange  Singe.  £a$  ©efaßgc  Ted)t  ber 
üftetsljaut  erfebeint  in  btefeu  fubjectiven  25erfnchen  fo  ^ufam* 
mengefeßt,  al6  c6  bureb  ©infprißuitg  in  Reichen  nicht  bar* 
(teilbar  ißt.  3Me  ©cntralgefaße  treten  im  fubjectiven  ($)e* 
ftchtöfelbc  feitltch  wie  Baumftamme  au£  beu  (Eintrittes ftelf ext 
ber  @el)nerben  unb  verbreiten  ftd)  in  unenblich  Vielen  25er* 
gwetguttgen  unb  Slnaftomafen  bi$  $u  ben  ©rennen  bc6 
©ebfelbe$.  £5te  Slefte,  wo  fte  am  btdßtcn  jmb,  \jabzn  faßt 
bte  fchetnbare  Breite  einer  gcberfpttle. 

Sind)  bte  (Eintritt^ficlfen  ber  (Sehnerven  ftttb  burd)  fnb* 
jective  25crfttd)e  im  fubjectiven  @ejTd)t3felbe  barfiellbar ;  wir 
verbanden  biefe  fd)one  Beobachtung  bem  um  bte  ^)f)9j7o(ogtc 
ber  ©tune  hochverbienten  ^)urf inje  ®).  3ßenn  man  nach 


*)  Beobachtungen  unb  SBerfucfce  juv  *iPf)pftcfogte  ber  ©inne ,  I. 
2te  Slujf.  ^3rag,  18123.  ©♦  78. 
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einer  fettigen  Deutung  ber  gefdßoffcnen  klugen  pld^nd) 
umwenbeub  nach  ber  anbern  ©eite  jTcht,  fo  erfcheinen  bie 
©intrittößellcn  ber  ©ehnerven  al$  leudßcnbe  Greife  mit 
buuflcrer  teilte  gu  beit  ©etten  beö  fubjectiven  ©efichtäfel* 
beö  in  ihren  wahren  fubjcctiven  ©roßen ,  welche  ftd)  ver* 

halten  $u  ihren  fchetnbaren  objectivcn  bnrd)  t{e  ©ection 

■ 

erkennbaren ,  wie  ba6  fubjective  ©e|7d)t£felb  ber  9?cBhaut 
gur  fcheinbaren  ©roße  ber  objcctivcn  S^eBhant.  Dae> 
£)bjcctit)Werbcu  ber  ©iutritt^ßellen  ber  ©ehuerven  im  tyRa* 
riottifchcn  SScrfud)  iß  bekannt.  ©6  iß  früher  gezeigt  wor* 
ben,  baß  bnrd)  Druck  fo  gut  wie  burch  ba£  äußere  £td)t  53 \U 
ber  in  ber  Dte^^aut  erregt  werben  können,  nnb  baß  bie 
©roße  biefer  53ilber  ber  bnrd)  Druck  afficirten  ©teile  ber 
Dce^f>aut  entfprid)t.  Da  nun  bie  Silber,  weldje  bnrd)  Druck 
entjlehen,  nicht  erfl  wie  bei  bem  dußern  dichte  burch  9ieße*- 
rion  vermittelt  nnb  veranbert  werben;  fo  muß  h^r  ba$ 
fubjective  53ilb  mit  feiner  erregenbcit  burd)  Druck  wirken* 
ben  Urfache  in  ber  wahren  ©roße  burdjauä  uberetnkout* 
men.  erfdjetnen  bie  burch  gtngerbruck,  ober  beffer 
vermtttelß  flacher  fcharfbegren^ter  bruckenber  ©chctbchen 
afftetrten  ©teilen  bc3  5luge$  nnb  namentlich  ber  ^e^hniit 
leuchtenb,  nicht  in  ber  fcheinbaren  ©roße  beS  brnckenben 
gingcrä  ober  3nßrumente6,  fonbern  in  ihren  wahren  fub* 
jectivcit  ©roßen,  ben  wahren  objeettven  burch  baö  ©eßd)t 
nidjt  erkennbaren  ©roßen  ber  Snßrumente  eutfpredjenb. 

Da£  5Dtaß  allcö  90?aße6,  aller  fcheinbaren  ©roßen  ber 
Dinge  iß  alfo  bie  ftd)  gleich  bleibenbe  wahre  ©roße  be3 
Slugeö  nnb  feiner  ^eiphaut  in  ber  unmittelbaren  2ln* 
fchaunng  ihrer  felbß.  Die  fdietttbaren  ©roßen  ber  ©egen* 
ftdube  erfd)cinen  auf  ber  wahren  fubjectiven  ©roße  ber 
^celshüut,  nnb  btc  ©umme  ber  fchetnbaren  ©roßen  aller 
©egenßanbe,  weld)e  in  einem  nnb  bcmfelben  ©cßdjt^ 
felbe  vorhanben  ftnb ,  ift  ftd)  in  jeber  ©eßd)t£vorßelluug 
gleich  bei  allem  2öed;fel  ber  «Objecte,  ftc  iß  ibentifeh  mit 
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bcr  wahren  ©r6ge  be$  9lugc$  ,  bcr  ^etjfyaut  felbft ;  benn 
bte  fubjecttb  erfdjetnenbe  SJicgfyaut  «nb  bie  ®umme  bcr  31t* 
gletd)  gebotenen  Silber  futb  ein  nnb  baffel6e ,  n&mltcf)  baä 
fubjcctibe  ©cgd)töfelb.  Sen  btefer  fubjectiben  wahren 
©rege  ber  üftc£l)aut  ober  bott  bem  ©e|Td)t3felbe  mad)t  nn* 
fere  ^ciblicbfcit,  wenn  wir  un3  tu  unferm  eigenen  ©e* 
jtdjtefelbc  erblichen,  bübltcb  einen  £f)cil  aud ,  tnbem  itnfer 
Körper  $u  einer  fd)einbarcn  (55reße  berHeincrt,  al£  etwas 
Slctbenbeö ,  ba$  wir  für  un$  felbfl  anerfennen,  mit  an* 
bern  wccbfclnben  [deutbaren  ©regen  anberer  ©egcnftdnbe 
ftd)  berbütbet.  £ie  fd)cittbarc  ©rege  unfereä  dtbrpcr$  ift 
alfobtcl  Heiner  al£  bte  wahre  ©rege  ber  üße&fyaut,  welche  mit 
bem©egcbt^felb  ibenttfd)  ijt;  nnb  bic  fdjciubare  ©rege  beS  ob* 
jcctiben  2luge6,  al$  ein  Heiner  £l)eil  ber  fetjeinbaren  ©rege  be$ 
cbjectiben  menfd)ltcl)cn  ,ftdrper3,  mad)t  er  fl  ben  Heinften  £hc^ 
tn  bcr  wahren  fubjectiben  ©rege  be6  2luge$  au£.  £arum  burfte 
ber  £id)tcr  fageu  in  jenem  fronen  9idthfel  bott  bem  2luge: 

p 

3m  engflen  $taum  if?$  au^gefüt>rct , 
ber  Heinfte  Nahmen  faßt  e$  ein, 
unb  afle  ©roge,  bic  biep  rühret, 
hennft  bu  burd)  biefeS  Silb  allein. 

3d)  wieberfjol)le  c3  :  2Bi r  fef)en  un£  felbft  in 
unferer  fcpcin  baren  ©rege  auf  ber  wahren 
©rege  ber  3c  e  t3  f)  a  u  t  aU  einen  £l)eil  ber  [eiben; 
unb  »on  allen  nuferen  Sewegungenwtffen  wir 
burd)  ba$  ©efiept  uictjt  an ber 3,  al$  tu  wie  fern 
biefe  Scwegungen  nufere^  $  b  r  p  e  r  $  in  f d) e t n* 
baren  ©rogen  fid)  in  unferm  fubjectiben  ©  e* 
fid)t$felbe  wieber l) 0 1) len.  dasjenige,  welcpe£ 
felbjt  bewegt,  felbft  fühlt,  fefyen  wir  n  i  d)  t ,  wir 
wiffett  b  0  tt  ihm  nur  burd)  feinen  0  cf)  e  t  n  tn  bem 
fubjectibcn  © cfid)t$felbe.  3ebe  unferer  Sewegun- 


gen ,  ttott  ber  mir  unmittelbar  nur  bttreh  bab  (55cfnf)I  mif* 
feit ,  l)at  aud)  ein  (Korrelat  beb  33ctt>cgten  in  bent  55ilbe 
nuferer  fdjeinbaren  ©rege  auf  ber  mahrett  ©rege  beb  $lugeb* 
3Öab  mir  tt)uu ,  eb  mtrb  $um  $meitenmal  getrau  im  fub* 
jcctioen  ©cfTehtefelbc;  mir  glauben  su  greifen/  mab  wir  fc* 
t)cn  ;  aber,  inbem  mir  in  ber  X\)at  greifen,  feheinen  mir 
61  oö  alt  greifen  im  ©efidjtbfdbe ,  uub  umgdehrt  merbnt 
mir  beb  2)tngeb  habhaft,  inbem  mir  beit  Schein  nuferer 
?eiblid)feit  ben  (schein  beb  £dngeb  im  fubjectiocn  ©cftdjtb* 
fclbc  habhaft  merben  taffen.  5öir  feiert  unb  felbft  bc* 
megt ,  in  ber  Xljat  ift  aber  alte  ftchtbarc  55emcgung  nnr 
im  fubjccttocit  (55eftd)töfclbe ,  melcbeb  ibentifd)  ift  mit  ber 
unmittelbaren  Slnfchauung  ber  Dtetina  ihrer  felbft. 


4«  9Son  ber  fcfyetnbaren  Sage  ber  ®e* 

f  t  d;  t  b  o  b  j  e  c  t  e« 

9D?an  hat  eb  wie  an  ©djarfjtttn  fehlen  laffett ,  um  bic 
9?üthmenbigfctt  beb  5>erfchrtfchcnb  auf  irgeitb  eine  3lrt  gu 
tilgen.  SDöir  haben  fchon  oben  einen  23d)clf  beb  ungebulbi* 
gen,  feiner  tieferen  Grinftcht  in  bie  Di'atur  beb  (siitncb  fd* 
higett  SScrftanbcb  fennen  gelernt.  £>ic  £irection  ber  Sichtftra* 
len  empftnben  mellen  heißt  bab  (sehnt  burch  bab  0d)cn  er* 
fldren.  3luf  ber  aitbertt  (Seite  haben  flagge*)  mtb  3lnberc 
einen  90ötberfpruch  beb  ©crabfuhlenb  mit  bem  SBcrfehrtfehen 
erhoben,  unb  fo  hat  man  ber  sJiatur  unb  ben  SBemegungb* 
gefeiten  beb  ?ichteb  3 um  £ro§,  um  jetten  feheinbaren  S5er< 
ftanbebmiberfpruch  $u  öernichten  ,  eine  fogenanntc  neue 
Theorie  beb  (seljcnb  erftttben  mollcn,  mcburch  bic  £id)t* 


*)  S9?  e de  Pb  Slrrfjte  für  bie  ‘^P^yftclogie  /  55.  1.  (s*  97« 
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{trafen  $tm'fcf)cn  beit  SDbjectcn  unb  bem  ©efyorgatt  in  bte 
Verlegenheit  fomnten,  (Td)  immer  fort  $u  fpiegeln,  of)iic  je* 
maf  $ur  ©mpftnbung  ju  fommett.  Daö  Verfehrtfcfyen  iß 
aber  ein  für  allemal  ttotfjwenbig;  famt  and)  gar  fein  ^)ro? 
blcrn  ber  Slufloßung  für  bte  ^^ftofogte  fe^tt,  tnbem  ber 
©ad)c  burdjauö  fein  Slbbrudj  gcfduelß,  fo  wenig  alö  burd) 
bic  ©inneSerfenntniß  ber  Dinge  »crmittelß  fd)ctttbarer  In* 
genf)after  ©roßen.  UebrigcnS  (tef)t  baö  Vcrfel)rtfel)ctt  in 
gar  feinem  dBtberfprud)  mit  bem  gurten ,  mclntcl)r  im  bod* 
fommenjten  ©mflattge.  Denn,  ba  wir  al3  gul)lettbe  aud)  in 
fd)cinbarer  ©rege  auf  ber  wahren  ©roße  unfereö  Slugeö  er* 
fcfyetnen,  fo  wirb,  wie  baö  ©eful)lte  nnb  ©etaßete,  fo  and) 
ba6  gül)lcube  unb  Daßenbc  unfereS  eigenen  $brper$  Der* 
fef)rt  gefc^en.  döer  an  bem  Verfef)rtfd)cn  zweifeln  famt, 
muß  wol)f  nod)  nie  fein  Singe  um  ber  fubjectiöeu  £id)terfd)ct* 
jtungen  widen  gebrudt  l)  ab  eit.  Slber  biefe  fubfectiüen  ©r* 
fd)einmtgcn  ftnb  and)  hier,  wie  uberad  in  ber  ©inneSpl)*)* 
ßologte,  ber  adetntge  ©cfßufiel  $ur  pf)9ßologtfd)ett  Voal)ri)cit. 
Vicmt  c6  wahr  ift,  baß  wir  oermbge  ber  Dtcfraction  bte 
Äußeren  Dinge  in  oerfefyrter  £agc  fef)cn,  fo  muffen  wir  bann 
bie  Dinge  in  ihrer  waf)ren  natitrfid)cn  £age  fe^eit  f butten, 
wenn  wir  fte  burd)  unmittelbare  £3eruf)rung,  unb  nidit  burd) 
Vermittelung  ber  Diefracttoit  tu  burdjßdßtgen  lebten,  fel)en 
fbnnen.  Dicfe  ©elegen^cit  bieten  jette  fubjectioeu  Verfliege. 
VBemt  baö  Singe  ben  ihm  oon  ber  ©eite  b  ttaf)e  gebrad)ten 
ginger  tut  fubjeetwen  SSilbe  auf  ber  entgegengefe£ten  ©eite 
a  ßel)t,  fo  erfdjetnt  ber  auf  bcrfelbcn  ©eite  b  baö  Singe 
bruefettbe  ginger  im  leud)tenbcu  Drucfbilbc  nict)t  berfetyrt, 
wie  er  al$  objecttöe6  ©cßdßäbilb  beut  Singe  erfd)ien ,  fonbern 
btclmefyr  auf  ber  ©eite  b.  Der  unten  brüefenbe  ginger  wirb 
üerfetyrt  oben  gefeiert ,  fein  Drudbilb  crfd)eint  aber  unten, 
©ben  fo  Idßt  ßd)  in  bem  fubjectiocn  Verfug,  welcher  bie 
Slbcrftgur  beö  Singet  ^ur  Sfnfc^auuttg  bringt,  burd)  abwed)* 
felttbeS  ©djließett  ber  Singen  lcid)t  ermitteln,  baß,  im  ©c* 

5 


66 


\ 


genfafs  bcr  objectiven  ($eftd)tberfd)cfmtugen,  welche  bur dj 
9tefraction  vermittelt  merken,  bie  (£intrittbffcffc  beb  redeten 
©ehuervett  auf  ber  Iinfeit  ©ette  beb  getitetnfamcn  fubjecti? 
ven  (SkjTcbtbfclbeb  erfdicittt,  unb  umgefehrt.  £ucr  iß  ein  iXOi*» 
berfprud)  ber  objectiven  ttnb  fubjcctivcit  @ejTd)tbcrfd)ctnntt' 
gen,  welcher  feine  ©eßditbtdufcbnng,  fottbcrit  eine  ber  fd}btt? 
ffen  unb  fruchtbaren  ®eftchtbwahrheiten  i(t.  Slkitit  nun 
bab  Verfehrtfehcn  in  feinem  2Ö3ibcrfpritcf)  mit  bem  gnhlett 
tff,  wie  fanit  man  von  beit  von  Sugettb  auf  ©taarblinben, 
welche  burd)  bte  Operation  fehenb  geworben,  verlangen,  baß 
(te  unmittelbar  ttad)  ber  Operation  (td)  tfjrcb  3Serfef>rtfef>eit^ 
bewußt  feptt  foffen.  3n  feinem  beglaubigten ,  genau  mit? 
geteilten  gaffe  war  biefer  ©iberfprud)  bem  ©cnefeneit 
offenbar ,  fo  wenig  er  jebern  überhaupt  bemerfbar  fepn 
fanit.  9?ur  tn  bem  von  £etbenfroff  l)6d)ff  mangelhaft 
mitgctl)eilten  unb  jebem  ruhigen  unb  fritifchen  Bcobad^tcr 
unbraud)baren  gaffe  iff  von  einem  bewußten  Verfehrtfehcn 
bte  5Hebe.  5ffiait  ha*  uirgenb  mehr  Urfad)e  alb  tn  ber 
sphPffologte  bcr  ©inne,  vor  ber  ©elbffprufung  gegen  leidff? 
fertige  unb  ohne  gruitbltd)e  Vorbereitung  Ieibcnfdjaftlirfj 
angeffeffte  Beobachtungen ,  wte  ftc  itt  bem  Material  ber 
9>^l*ologie  beb  ©eljenb  gang  unb  gebe  ftttb ,  ntibtrauifd) 
$u  ffptt. 

9iad)bcm  wir  nun  bie  Vermittelung  beb  ©ubjccteb  unb 
Objectcb  burd)  ben  ©eftchtbfmu  einer  grunblidjen  Unter? 
fnchung  unterworfen  haben,  hdttett  wir  wohl  bab  D?cd) t, 
bte  von  l^hefelben  unb  ©rant  an  von  Sugenb  auf  er? 
blittbeten  unb  fpdtcr  burch  bie  Operation  geheilten  Knaben 
gemachten  Bcobadffungen  mitgutheilen /  um  $u  feigen,  wie 
baojenige,  wab  unb  tn  bcr  Eichung  beb  ©ejtchtbjtntteb  fo 
uituterflich  (Td)  verdnberr,  baß  unb  @rwachfencn  fein  Urfprung 
unbegreiflich  fdjeint ,  tn  jenen  merfwurbigett  gaffen  alb 
erffe  Sugenb  beb  ©eftchtbßnneb  erfchcmt ,  bie  wir  auf 
einem  wiffenfchaftlidjeu  siOege  $u  ergntuben  gefucht  l jaben. 
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2£tr  burfctt  and?  wol)l  gefielen,  baß  jene  foflSarett  23crtd)te 
tu  bnt  pf^ftologifcben  SBücbern  metü  mir,  wie  eö  fcfecint, 
bc$  Grrflamteitä  wegen  ftnb  abgebrudt  worben,  £cntt  ooit 
beit  opttfe^ert  (Sonftructioiten  be$  @eben$,  welche  borauä 
gefcfyidt  werben,  otyne  baß  ihnen  ein  pbbftologtfcber  Snbalt 
folge,  läßt  ftd)  fern  Sufammenfyang,  feine  SSerbinbung  mit 
ben  wuitbcrbarett  (Srfcbetnungen  entbeden,  welchen  bte  ge* 
nefetteit  (Btaarblinben  faft  unterliegen.  Sßentt  wtr  nnn 
aber  aud)  jene  Urfunben  alä  eine  fcfyone  53cfi:dtigung  um 
ferer  Unterfuebungen  anfefyen,  fo  fonnen  wtr  jte  bod)  bter 
um  fo  füglidjer  übergeben,  ba  wir  $u  einer  gültigen  lieber* 
geugung  auf  einem  anbern  2öege  gelangt  ftnt>  /  $umal  ba 
jene  Berichte  fdjon  tu  2111er  jpänben  ftnb. 
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III. 


SS ott  bcr 

fubjectibeit  3  t>  e  tt  1 1 1  ä  t 

u  nb 

2)tfferenj  ber  ©e  ft  djt£  felbet 

bet  b  e  m  c  n  f  cf?  e  tt  u  n  b  ben  Spieren* 


1)  Bon  ber  fu6jecttt>en  Sinbeit  bei*  ©efubtöfelber  bei  bem  SDi'cm 
fdjen. 

9)  Bon  bem  organtfeben  ©runb  ber  fubjectiPen  Sinbeit  ber  <$e# 
jtcbtöfelber. 

3)  Bon  ber  p&p|tofo9tfcf)en  23ebeutung  beg  (EbiaSma  ber  @eb< 

netPen  bet  bem  €0?cnfcf;en. 

4)  Bon  ber  fubjectiPen  Sbentität  unb  Sifferettj  ber  ©eficbtöfef* 

ber  bei  ben  £biewn. 

5)  Bon  ber  pbpftofogifeben  Bebeutung  beg  (J^ia^ma  unb  ber 

^reujung  ber  ©ebnerPen  bei  ben  £bict’*n* 

0)  Ue6crficf?t  ber  5)?etamorpbofen  be$  ©ejtcbt$organe6  in  ber 
£bienpeft  in  pbpjtofogifcba*  33e$iebung, 

7)  Bergfeicbenbe  Tabelle  über  ben  Unterfcbieb  ber  JDtPergenj  ber 

9tugen  bei  ben  ^Birbeltbieren. 

8)  Bon  ber  ©eSorganifation  ber  ibentifeben  wnb  bifferenten  XtyiU 

ber  ©ebfinnfwbfianj  bei  bem  5)?enfcbcn  unb  ben  £bieren* 

9)  Bon  ber  monfk'pfen  Bionopbtbafmie  ,  ober  ber  organtfeben 

Bereinigung  ber  ibentifeben  £b^l{  bei’  ©fbünnfubftanj. 


t 


1)  93 ott  ber  fu6 jcctioen  ©tn^ett  ber 
©eftcbtSfefber  bei  bem  9K  e  n  f  d;  e  n. 


©inbeit  be$  DcteS. 

Ss  itt  eilt  3eid)ett  febkebter  ©eibtt&eübacbtung ,  meint 
©aü  mtb  Sinbere  behaupteten,  baß  wir  medjfckmetfe  im* 
mer  nur  mit  einem  Singe  fdben.  93er  an  ber  gleichzeitigen 
£bdtigfeit  beiber  Gingen  n>d(>renb  bem  ©eben  ^VDcifeln  faun, 
bat  nie  bie  fo  t)duftg  in  bentfeiben  ©cfidttSfelbe  ttorfommetn 
ben  £)oppclbiiber  ber  ©egenfianbe  beobachtet.  SOit’t  ber 
93iberkgung  ber  ©att’fcbeit  ©runbe  motten  mir  unS  nicht 
aufbalten,  meil  mir  eine  oon  9tuboipbt  ©enuge 
geleitete  Arbeit  nur  mtcbcrbobkn  tonnten.  &  fommt  unS 
aber  b^r  $u,  bie  £batfad)en  beS  einfachen  uub  boppeiten 
©ebenS  bei  bem  5D?enfcben  auS  Momenten  ber  fnbjecttoen 
©ejTcbtSmelt  gemäß  unferm  bisherigen  ©ange  $u  entmitfeiit. 

9Öenn  man  in  bem  Singe  £icbtempfinbuug  aufruft, 
tnbem  man  eine  bettimmtc  ©tette  beS  SfugeS  unb  fo  mit 
ber  ÜJcebbuut  mit  bem  ginger  brneft,  fo  entfiel  ber  ber 
^ruefftette  entfprecbcube  feurige  $rctS  febeinbar  an  ber  ent* 
gegengefegten  ©eite  bcS  ©eftcbtSfelbcS.  gdgrt  man  peri* 
pberifcb  fortfebreitenb  mit  bem  £)rude  fort,  fo  entttebt 
auch  eine  peripberifebe  Steige  feuriger  Greife  in  bem  ©ei)* 
feibc,  immer  febeinbar  an  ben  entgegengefegten  ©eiten  bcS 
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Drutfcb,  tn  beit  mahrcit  ©roßen  ber  afßctrtcn  Stellen  ber 
9ie(3l)aut.  ©efchieht  ber  gtngcrbrucf  bei  gefchloffenett  Slugett 
auf  beit  äußeren  Seiten  beiber  Gingen,  fo  crfchetncn  bie 
beiben  feurigen  Greife  an  bett  dußerßen  fcitlicheu  ©rennen 
beb  ycrbuufcltcn  ©eßchtbfclbeb,  fo  baß  bie  dußere  ^rucfßclle 
beb  rechten  9lugeb  ihren  geuerfretb  auf  ber  äußern  littfen 
Seite,  bie  dußere  lixtfc  SDrucfßclle  ihren  geuerfretb  auf  ber 
äußern  rechten  Seite  beb  fubjectiucn  Sehfelbeb  hat-  ©^ 
fchteljt  ber  £rucf  an  ben  inneren  Seiten  betber  Gingen,  fo 
liegen  bie  feurigen  Greife  rnieber  an  ben  Sxtrcmen  beb  Sei}* 
felbeb,  fo  baß  bie  innere  Dructßctte  beb  linfcn  2lugeb  ihren 
Äreib  auf  ber  äußern  lütfctt  Seite,  bie  innere  £rucißcllc 
beb  rechten  5(ugeb  ihren  Stchtfretb  auf  ber  äußern  rechten 
Seite  beb  fubjectincn  Sehfelbeb  entmicfclt. 

SQßctl  uub  bie  2lnfdhauung  beb  Scrtlichen  in  bt'efcn  fub* 
jfectiöcn  ©rfchctumtgcn  non  großer  Sßichtigfeit  iß,  fo  mögen 
mir  unb  biefelbe  in  einer  Beichnuttg  erleichtern. 

3n  ber  16.  gigur  ber  crßcxt  £afel  entfprcchcit  bie  bet* 
ben  inneren  Streife  ber  ^Pert'p^ertc  betber  klugen,  aufmcldjc 

i 

ber  ^rttef  gcfdßebt,  ber  größere  jette  umfaffenbe  $retb 
cntfprcche  bem  fubjectinen  gemetnfamen  Sehfelbe,  beffett 
Bestehungen  31t  ben  beiben  Gingen  in  ^inßcht  beb  £)rtcb 
mir  erörtern  mollett.  ©efchieht  nun  ber  £>rud  in  c  unb  <3, 
fo  erfcheinett  bie  ^idßfrcife  für  c  in  j,  für  d  in  x  beb  fttb= 
jectineu  Sehfelbcb.  ©efchieht  ber  £)rud  itt  a  unb  b  an  ber 
tnnern  Seite,  fo  erfreuten  bie  Sidßfrctfe  an  bcufelbcn 
Stellen  mtc  im  vorigen  Berfuch,  unb  smar  für  a  in  x,  für 
b  in  y.  (£b  iß  alfo  gleichgültig,  ob  man  bie  dußere  Seite 
beb  einen  ober  bie  innere  beb  anbern  2lugcb  bruefe,  bie 
'£5rucfßgureu  erfcheinett  au  berfelben  Stelle  beb  Sehfelbcb, 
für  a  unb  d  ber  ocrfehtebeiten  Slugctt  att  einer  unb  berfelben 
fubjeettoen  Stelle  x,  für  e  uub  b  betber  5lugen  att  einer 
uub  berfelben  Stelle  y.  3ß  baljer  bie  £rucfßelle  d  mit 
ihrer  &rucfjrgur  x  blcibeub,  bie  •Drucfßclle  beb  anbern 
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2lttgcb  aber  bott  c  nach  a  6cn>eßltc£)  in  ber  ^cnpfymc  beb 
2lugeb  nach  oben,  fo  bewegen  ftcb,  wie  bie  £)rudftelle  ben 
obern  23ogcn  bon  c  nach  a  befebreibt,  bie  £rndftgurcn  in 
entgegengefe^ter  Dtidßitng  tn  bem  untern  Regelt  beb  ©efy* 
fclbeb  bon  y  nach  x,  bib  cttbltcb,  nnebbent  bte  25rudßelle 
itad)  biefer  dlrctbbewegung  tn  a  iß,  bte  X)rudftgur  bon  a 
mit  ber  ^rttd'ftgnr  bon  d,  welche  unbeweglich  war, 
fammenfdllt.  3Qctt  einem  ^iÖorte:  tu  bei  ben  Gingen  ent* 
f  p  r  e  d)  e  n  f  t  d)  beftimmte  ©teilen,  bie,  wenn  fte 
gebrndt  werben,  nur  eine  unb  btefelbc  £>rucf? 
figur,  an  bemfetbeu  Ör  te  beb  fubj  cct  i  ben  ©  c  b>* 
fclbeb  gelegen,  bieten.  Außerhalb  biefett  ©tel* 
len,  welche  wir  forthin  ibentifebe  neunen  wol* 
len,  erfebetnett,  wenn  beibe  Gingen  afficirt  wer* 
ben,  örtlich  berfdjtebene  Silber,  beren  Ent* 
ferttuug  im  fubjectiben  ©ebfelbe  um  fo  wen 
ter  iß,  je  großer  in  einem  21  u  g  e  bte  E  n  t  f  e  r* 
nuitg  ber  £)rucfßelle  b  o  n  berjentgett  ©teile, 
mitwelcber  bte£)rudßelle  beb  anbern  2lugcb 
tb  euti  feb  iß. 

2lub  biefen  $erfttd)en  ergiebt  ftcb ,  baß  bie  ^etjbdttte 
betber  Gingen  bollfommen  tbentifd)  fTnb ,  nur  ein  unb  baf* 
fclbe  fubjectibc  ©ehorgan  bilbenb;  unb  ^war  alte  £bc^c/  w 
einem  gewiffett  5Dceribiait  unb  in  beßimmter  Entfernung 
bom  50?tttclpuncte  beb  Singet  entfernt,  ßnb  ibenttfd)  mit 
bettjentgen  £b eilen  ber  3^e|hciut  beb  anbern  2lugcb,  weld)c 
ttt  bemfelbett  50?ertbtan  unb  bcrfclben  Entfernung  bom 
telpuncte  ber  9ce|haut  gelegen  ßnb.  £>ab  2leußere  beb  einen 
2lugcb  tß  ibentifcb  mit  bem  Snnern  beb  anbern ,  bab  2lc u* 
ßcre  beb  einen  Singet  im  fubjeettben  ©ebfelbe  brtltd)  bott 
beut  Slcußcru  beb  anbern  2lugcb  bijfereitt,  unb  $war  um  fo 
bicl  bcrfcbtebeit,  alb  bab  2leußere  ttttb  innere  befielbett  2lu* 
geb  örtlich  berfdßcbctt  ßnb.  Sbentifche  ©teilen  betber  2lu* 
gen  im  3ußattbe  ber  Sljfection  haben  eine  unb  biefelbo 
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£td)terfd)ctnung,  btfferente  ©teilen  tm  Sntfanbe  be6  Slffec* 
tc$  ftttb  and)  örtlich  tn  ber  2id)tempffubung  berfchteben. 
(£3  berhdit  ftd)  mit  ben  bifferenten  ©teilen  beiber  klugen  gan$ 
fo,  al$  roirfe  ber  Effect  nur  auf  üerfc^iebene  ©teilen  emeä 
unb  beffclben  ©chorganeS. 

£)tcfe  3bentität  ber  Slffection  bleibt  ffc^  glet d),  welche 
©tellung  bie  klugen  and)  gegeneinanber  ^aben  mögen,  ©o, 
wenn  bet  gcfchloffenen  klugen  tm  fubjectiben  ©etffelbe  Wad)* 
btlber  unb  23lenbungöbüber  haften,  welche,  ba  bte  afficir* 
ten  ©teilen  tbentifd)  ffnb,  and)  nur  einfach  gefe^en  werben 
tonnen,  werben  biefe  nicht  $u  Doppelbdbent,  man  mag 
bte  klugen  tn  jeber  beliebigen  @onbcrgeus  ber  Sldffen  be* 
Wegen. 

sÜ5enn  ba£  SSorgetragene  wahr  tff,  wie  e$  benn  alä  fo U 
d)eö  burd)  bte  (Erfahrung  ffd)  aufbringt,  fo  muß,  ba  bte 
(£intrittbffellen  ber  ©efyneroen  tn  betben  klugen  innerlich  ge* 
legen  ffnb,  unb  bab  Sleußere  be£  einen  Slugeö  nur  mit  bem 
Sunern  beö  anbern  ibenttfd),  gegen  alleö  Slnbere  aber  biffc* 
rent  iff,  bte  Slffectton  ber  ©intrittbffellen  be£  ©ef)tterbett 
tn  betben  Singen  and)  tm  fubjectiben  ©chfelbe  ortltd)  ber* 
fd)iebene  £id)tffgurcn  bieten.  £>emt  wenn  in  gig.  16.  ber 
erffen  £afel  e  unb  f  bte  @intrtttbffellen  ber  ©ef)nerben, 
fo  iff  f  wolff  mit  g  aber  nid)t  mit  e  ibentifd).  2öenn  alfo  e 
unb  f,  bte  ©intrittbffellen  ber  ©ebneroen,  tu  beiben  Singen 
affteirt  werben,  fo  iff  btc$  eben  fo  bicl,  als  ob  in  einem 
unb  bemfclben  SJuge  g  unb  e ,  ober  f  unb  h  affteirt  werben. 
£>te  ?id)tffguren  ber  GrintrittSffellen  werben  alfo  in  e  unb 
f  erfcfyeinen,  im  fubjectiben  ©chfelbe  um  bie  wahre  @roße 
bon  g  e  örtlich  berfd)ieben.  3d)  ^abe  fd)on  oben  erwdl)nt, 
auf  welche  2Bcife  bie  @intritt$ffcllen  ber  ©ehnerben  burd) 
ben  fubjectiben  SScrfuch  $ur  ffnnlid)en  Slnfchauung  gebracht 
werben  fdnncn.  3«t  Buffaitbe  ber  Slffection  erfcheinett  biefe 
£bcüe  ber  Stfefchuut  al6  feurige  Greife  mit  bunflercm  mitt* 
lerem  gelbe  $u  beiben  ©eiten  ber  ibentifd)cn,  fubjectio  bereit 
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ntgten,  9J?tttelpuncte  betbcr  öligen.  Unter  alten  S3ewegun* 
gen  ber  Gingen  i|b  ihre  ©ntfernung  eine  gletchbletbenbe,  in  ber 
Sbentitdt  unb  £)i(fercn$  ber  9ie£hdute  gegritnbete. 

£ue  fubjectioe  (£rfchetnung  ber  SJberjtgur,  welche  frü* 
ber  befebrieben  worben  ift,  wirb  unö  and)  ^ter  eine  unan* 
taftbare  ©ejtchtSwahrbett.  kennen  wir  einmal  bie  feurigen 
Greife  ber  @intritt$(Men,  fo  werben  wir  bie  festeren  fo* 
gleid)  and)  in  ber  Slberftgur  wieber  erlernten.  beiben 
fettlichen  ©teilen  ber  Slberftgur,  au6  welchen  bie  ©tdmme 
bc$  Slbergewebe£  entfpringen,  ftnb  in  ben  (£intritt$ftellen 
ber  ©ehnerben;  fte  h&fott  tn  ber  Slberftgur  biefelbe  (£nt* 
fernung  im  fubjectioen  ©ehfelbe,  al$  jene  feurigen  Greife , 
in  welchen  fic  leuchtenb  $ur  Shtfchauung  fommen.  Sind)  lie* 
gen  bie  Slberftguren  beiber  Singen  im  ©ebfelbe  in  etnanber, 
nad)  Maßgabe  ber  ibentifd)en  ©teilen  beiber  Singen,  welche 
bon  ben  ©efdggeflechten  berfchteben  burchsogen  fmb. 
Sßalb  ifi  bie  Slberftgur  beö  einen,  halb  bie  be£  anbern 
Sluge$  mehr  fichtbar;  oft  berfchwinbet  bie  eine,  ohne  baft 
bie  anbere  unterbrochen  wirb,  gan$  fo,  al£  ob  ein  tiefer 
liegenbeö  ©ewebe  im  ©ehfelbe  bor  unferen  Singen  wegge* 
$ogen  würbe. 

Qic  Slnwenbnng  auf  bie  objectiben  ©ejTcht$erfcbetnuu* 
gen  ergiebt  fleh  nun  bon  felbft.  £abcn  bie  Singen  eine  folche 
©tcllung  gegen  ba$  leuchtenbe  £)bject  ,  welche  mit  ber 
@onbergen$  ber  Slugenachfen  im  Objecte  gegeben  ift,  baß 
gleiche  Silber  beffelbcn  Objecte^  auf  ibentifche  ^the^e  ^cr  9ie§* 
hdute  fallen ,  fo  fann  ba$  Object  nur  einfach  gefchen  wer* 
ben;  in  iebem  anbern  $alle  aber  werben  £wppelbilbcr  ge* 
fehen.  £)te  (55efege  biefer  ©rfchetnungen  gebenden  wir  fpd* 
ter  in  einem  befonbern  S3ud)e  $u  berfolgeit. 

2flan  h^t  gegen  bie  bleibenbe  Sbentitdt  ber  beiben 
Die^hdute  fragenb  eingewenbet,  warum  ba$  Doppeltfehcn 
int  ©chwtnbel,  in  ber  £runfenheit  unb  in  neroofen 
Trautheiten  entfiehe,  wo  hoch  bie  hwwonifchen  S3ewe* 
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guitgcn  6cibcr  Slugett  nicht  aufgehoben  feiert.  £rebtra* 
uuS.  tiefer  Grinwurf  wiberlegt  fleh  auS  ber  BorauS* 
fegung.  BBettn  £)oppelbtlber  gefeiert  werben  muffen, 
wo  immer  bte  0el)achfen  in  bem  £)bjecte  ber  $üatton 
ffdj  nicht  freuten,  fo  ift  baS  £oppeltfchcn  in  feinen  3n* 
jtdnben  natürlicher  unb  nothwcnbtger  als  im  0chwinbel, 
in  ber  £runfenheit,  in  ben  9?en>enftcberit.  £)ie  Bewegung 
gen  ber  Gingen  fönnen  in  biefen  3n|tdnbcn  immer  itcd)  harmo* 
ntfd)  fepn  ;  beim  biefe  f)armonifcf?en  Bewegungen  in  ber 
Breite  fmb  etwas  bott  ber  beweglichen  @onbergen$  ber  0cf)* 
adffen  für  berfchiebene  Renten  gan$  BerfchtebeneS.  GrS  ift 
auch  nicht  ber  galt,  waS  £rebiranuS  unb  0teinbuch 
unb  bor  ihnen  Rubere  behauptet  haben,  baß  bie  3bentitdt 
ber  0chfelbcr  eine  erlogene  fep ,  unb  baß ,  wenn  im  Sltt* 
fange  beS  0chtelenS  Xwppeltfehen  ftatt  ftnbe,  ffch  fpater 
nach  Maßgabe  ber  berfchrten  Stellung  ber  Singen  eine 
neue,  boit  ber  früheren  bcrfdffcbeitc  Sbentitdt  ber  ^cishautc 
bilbe,  woburch  ungeachtet  beS  0d)tclcnS  baS  Gnttfadffehen 
hcrgeftcllt  werbe.  X)aS  0chieleit  in  ipinßd)t  feiner  objectibeit 
sDierfmale  ift  immer  ein  relatibcS.  £>ie0tellungunfererSlugett 
bchufS  ber  G>onbergen$  ber  Sichfen  im  Dbfecte  ber  giratton 
für  einen  nahen  ©egenjtanb  ift  fchielenb  in  Beziehung  auf 
bie  0tettung  ber  Singen  für  einen  fernen  ©egenftanb.  BBeittt 
nun  bei  jeber  auch  franfhaft  fchiclenben  conbcrgtrettben 
(Stellung  ber  Singen,  ber  Goitbergcn$punctbcr  Sldffen  irgeitb 
eine  0ßl)wcite  trifft,  in  welcher  bte  Gßegenjtdnbe  nach  bem 
frühem  Berhdltntß  ber  3bcntitdt  einfach  erfchctneit,  wel¬ 
che  ffitb  bie  ©rttnbe,  bie  biefeS  Berhdltntß  ber  3beittitdt 
unb  beS  0titfad)fehettS  in  einer  beftimmten  gerne  auff 
heben,  um  ein  anbereS  berfchtcbencS  $u  feisett?  3ch  fenne 
feine  gültigen.  Sluch  haben  bte  Untcrfuchuugen  bon  ^teib  *), 


*)  Inquiry  into  the  human  mind.  p.  267. 
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33uffoit  *)  unb  g  i  f ch  e  r  **)  gelehrt ,  womit  meine  eigenen 
an  oiclcn  0chiefenben  gemachten  S3eobad)tungen  Ooßfommen 
uberetnßimmen,  baß,  fo  lange  ba6  0chteienanch  bauere,  baö 
urfprungiiehe  2>erhdftntß  ber  Sbentttat  ber  D^e^dnte  nicht 
aufgehoben  wirb ,  baß  mit  bem  0chieien  in  ber  9?egcl  ein 
auflfaßenber  -preäppopifcher  ober  mpopifcher  Baßanb  be6 
einen  Siuge£  oerbunben  iß,  unb  baß  baä  fcfytetenbe  Singe 
beim  0eheu  gan$  untätig  iß,  wenn  e£  nicht  abfein  ßcfyt 
ohne  53egieitung  be£  gefunben  Singet;  wcburch  ba6  £>op* 
pettfefjen  eher  oermteben  al$  aufgehoben  wirb.  £)te  0chte* 
ienben  wißen  aber  in  ber  SKegei  nicht  eimnat,  ob  ße  mit 
einem  ober  beibeit  Singen  feljen,  wie  jener  Simanrottfcbe , 
weiter  ber  Simaurofe  be6  einen  Singet  erß  gewärtig  wur* 
be,  ai$  er  äufaütg  einmal  ba£  anbere  fdßoß.  £)ie  3ß?og^ 
iiehfeit  einer  feieren  auSfchÜeßitchen  S^^dttcjfctt  nur  be£ 
einen  Singet  iaßt  ßch  im  Sußanbe  ooßfommener  ©cfunb* 
heit  fchon  nachweifen.  3^dmüch  im  Bußanbe  be$  wißfithr* 
liehen  £>oppeitfehenS,  bei  einer  oerfehrten  0teßung  ber  Sin*» 
gen,  idßt  ßch  mit  Sßüifuhr  etneS  ber  £)oppe(büber  bet  blet^ 
benber  oerfehrter  ©teilung  ber  0ef)achfen  unterbrächen  nnb 
wieber  anfrnfen,  je  nachbem  ba$  £)oppeibüb  mehr  auf  ben 
fcitiid)en  £hc^  ober  in  bie  5D?itte  beS  0ehfeibe£  faßt ,  wo* 
oon  wir  in  ber  Theorie  be$  natürlichen  £)oppeitfehen$  aufc 
fuhrücher  ^n  hanbein  gebenfen.  Sinf  gleiche  Sföeife  oermb* 
gemwir  etne$  ber  ®oppe!bt£ber  $u  unterbrächen,  weiche  nnö 
eutßehen,  wenn  wir  benfeiben  ©egenßanb  mit  bem  einen 


*)  Mein,  de  l’Ac.  de  Par.  1743,  p.  329.  SSergi.  $  r  t  e  6  tl  e  1; ’  $ 
©eßbiebte  ber  £>ptih,  ^eipj.  1776.  0.  468. 

**)  %  S?.  Stfcber,  S: f? e 0 r i e  be$  ©cbielenS,  oeranfa§t  bureb  ei« 
nen  2iuffa$  be$  ©r.  S3uffon.  1781.  »SBenn 

man  ibm  ba$  gute  Siuge  oerbeefet,  fo  menbet  er  ba6 
febteienbe  bem  ©egenßanbe,  helfen  er  anßcbtig  werben  miß, 
gerabe  entgegen.«  ©6enb.  0.  71. 
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2fuge  burcp  eine  £tnfe,  mit  bent  anbern  2tuge  frei  unb  int* 
»ermittelt  anfepeit. 

Stnmerfung. 

ffutfinje  f>at  eine  ?0?etf>obe  angegeben,  um  fiep  ron  bcc 
treepfetfeitigen  (Decfung  ber  @eftd)t^felber  &u  liber* 
jeugen,  bie  jutn  >Lt>eit  auf  einem  3tttpume  beruht 
unb  berichtigt  werben  muf. 

» SO? an  trage  bie  (Diffanj  beibet  fpupitten  feiner  2fugen 
auf  ein  QMatt  ßartenpapter ,  unb  mache  an  ben  be* 
jeiepneten  @tetten  jwei  Dehnungen.  £Birb  nun  baS 
3Matt  Inapp  an  bie  klugen  gehalten,  unb  man  fielet 
tot  fiep  in$  2Beite  mit  jebem  2tuge  butep  bie  ihm 
entfpreepenbe  Oeffnung ,  fo  fatten  beibe  Oeffnungen 
in  eine  jufammen.  (Oaffetbe  gefepiept,  wenn  man 
fiatt  bet  Dehnungen  jwei  fcpwatje  fünfte  maept. 
£>iefe  fünfte  entfpr eepen  ben  SJttttelpunften  bet  @e* 
fiept$fppapren  jebe$  2(uge$.  Obgleich  auf  brittepatb 
gotte  ron  einanbet  entfernt,  faßen  fte  in  (Einen  ju* 
fammen,  atfo  auep  bie  @eficpt$fetber.«  a.  a.  O.  @.145. 
^urtinje  pat  piet  überfepen,  baf,  ba  bie  beiben 
fpuncte  felbfl  niept  ron  beiben  klugen  jugteiep  ftjcict 
werben  fonnen,  rietmepr  burep  bie  Oeffnungen  ein 
ferner  gemeinfamer  tyunct  ftjrirt  wirb,  biefe  Oeffnun* 
gen  beibet  2Xugen  boppett  erfepeinen  muffen,  unb  auch 
in  ber  £pat  boppett  erfepeinen.  (Entfpriept  bapet  bie 
(Entfernung  bet  Oeffnungen  ober  rpuncte  niept  gan& 
ber  (Entfernung  bet  tyupitten ,  fo  fiept  man  ffatt 
ber  &wei  *puncte  rielmepr  riet ,  woron  bie  mitt* 
teren  fiep  um  fo  näpet  liegen,  je  richtiger  bie  (Ent* 
fernung  berfelben  gemaf  bet  (Entfernung  bet  tyupitten 
iff.  £ßirb  enblicp  butep  beibe  objectire  Oeffnungen 
ein  einzelner  ferner  öegenffanb  mit  beiben  2tugen 
jtjtict,  fo  muffen  bie  mittleren  (Ooppetbilber  fiep  enbltcp 
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$an$  bereinigen,  fcfeinbar  eine  Deffnung  barflellenb, 
ir eil  fciefe  in  ben  0ef)acf)fen  Hegen.  £)ie  beiben 
nuferen  ©oppelbilbet  bleiben  aber,  unb  finb  ren 
tyurfinje  überfein  worben,  weit  fte  fef>r  $u  ben 
©eiten  be$  ©eficf)t^felbe^  liegen  unb  nur  beutlicb  ge# 
feiert  werben ,  wenn  bie  rorgebaltene  ^ arte  recht  breit 
ijl.  <$$  erfefeinen  alfo  nad)  Aufgabe  ber  ^Hatten  in 
tiefem  SÖerfucf)  fbatt  bet  jwei  objecticen  Deffnungen  ober 
fpunete,  entweber  riet  ober  brei,  nie  aber  nur  eine; 
unb  tiefer  SSerfucf)  beweifi  &wac  bie  3bentität  ber 
@eftd)t$felbet  im  Allgemeinen,  aber  aud)  tie  relative 
0iffeten&  einzelner  £l)e^e  bet  ,  woburd)  in 

tem  Sufammenwitfen  beiter  Augen  burct)  bie  ein* 
fad)e  objectire  23efUmmung  an  bifferenten  ©teilen 
©oppelbilber  gefegt  werben. 

Auf  benfelben  3tttl)um  wirb  aber  fefort  0.  146  ter  3$e* 
wei$  gegrünbet,  taf  bei  ten  £f)ieren  mit  birergiren* 
ten  @ef)ad)fen  aud)  3bentität  ter  ©ebfelber  fiatt 
ftnbe ;  unb  e$  ifT  überfein,  taf,  wenn  bei  bitergi* 
renben  Augen  ba$  23erl)öltnif  ber  3bentitat  wie  beim 
Benfofen  ifi,  fein  @efid)t$einbrucf  of)ne  ©oppelbil* 
ber  fepn  fann.  3n  tyutfinje’S  bortrefflicfen  Unter* 
fuefungen  be$  fubjectiben  0eben$  ift  ber  Abfd;nitt 
über  bie  (Sintyeit  beibet  ($eficf)t$felber  unb 
ba$  ©  oppeltfetjen  bielleicft  bet  einzige,  welcher 
einer  turefgängigen  Reform  bebatf. 


Unterfcfyi  eb  be$  QrtitbrucfeS. 

3(1  unS  nun  auf  tiefe  Art  bie  3bentitdt  ber  beiben 
9?efcbdute  in  ftinftebt  beS  £)rte$  int  fubjectiben  (55cfTrf)t^^ 
felbc  unbe^weifelbar ,  fo  werben  wir  fobalb  auf  eine  tiefer 
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Itcgcnbe  XtflFeren$  and)  ber  in  £mtftd)t  bcö  Ortc3  ibcntifdjcn 
©teilen  betber  9t'c^aute  J)üißen>iefcn ,  ndittltd)  in  ber  £lua* 
iitdt  beö  ©inbrnde$. 

äb'cmt  ba£  eine  Singe  oon  S3fan  nub  ©elb  ungleich 
f>elend)tet  wirb  ,  ober  wenn  ba3  Singe  oott  benjentgen  ^ritt* 
ctptcn  erregt  nnrb  ,  tt>eld)e  einzeln  in  ü)tn  biefe  Slffectton 
tn  ber  ©mpfutbnng  be$  flauen  ttttb  ©eiben  crfd)ctnen  I af* 
fett ,  fo  ßel)t  ba£  Singe  ©rttn,  nttb  eben  fo  bnrd)  bett  gleich 
zeitigen  ©tnbrnd  bc£  planen  nttb  Dtotfyen  auf  benfclbett 
©teilen  biolett,  bnrd)  bett  ftmnltanen  ©inbrnd  oon  Dlotß 
nttb  ©elb,  bie  5Dcitteffarbe  Drange.  2Öemt  aber  bie  b ei b c n 
Singen  oott  ocrfd)tebenem  Siebt  bclencbtct  vocrbett,  wenn  ße 
bnrd)  oerfd)tebeit  gefärbte  ©Idfer  febett ,  fo  t fl  bet  aller 
Sbentitdt  ber  ©eßd)t£fclber  in  £inftd)t  be£  Orte3  bie  ©nt* 
pftnbnttg  nicht  ettoa  bie  ber  9Jcittclfarbe ,  bce>  ©rnnen,  bc3 
SSioIetten,  bc$  Orangenen,  fonbern  immer  nur  abmedtfelnb 
in  ben  elententanfd)en,  bie  Singen  ocrfd)tebett  belend)tenben, 
färben,  halb  S3Ian,  balb©clb  n.  f.  m.  Sto  ba£  Xntdle  nttb 
£elle  ber  beiben  Farben  gleid)t  ßd)  $n  einem  mittlern  ©itt* 
brndean^,  fo  baß  ba$  gemetnfame  ©eßd)t£felb ,  halb  gelb, 
halb  blan,  meber  fo  bc^  iß,  alö  rncntt  ba£  eine  Singe  bei  ge>- 
fd)loffcttcm  anberetn  nnr  bnrd)  gelb  gefdrbteö  ©Ia6  ßci)t, 
noch  fo  bunfel,  aI6  wenn  ber  ©inbrnef  be$  S3Ianen  bloö 
gcßattct  ift.  X  n  %  o  n  r  bat  biefe  S3erfud)c  mit  gefärbten  ©la* 
fern  snerß  angeßellt;  ße  ßnb  fpatcr  ßdnßg  mieberboMt  toor* 
ben  ;  td)  habe  fie  mit  oielen  Slrten  gefdrbter  ©Idfer  febr  hdnßg, 
fo  n>ol)l  an  mir  al$  anSInberett  gemacht,  nttb  immer  btefelben 
ntc  jmeibetttigen  Dlefnltate  erhalten ;  fo  baß  id),  wenn  3  a  n  i  nr 
mit  bettoerfchtcbencn  Singen  bnrd)  blaucb  nttb  gelbem  ©Ia$  fe? 
hntb,  ©rnn  empfnnben  I>abcn  will,  wa6  SInberc  ttadgerebet 
haben,  biefe  ©rfahrnng  nnr  für  erfonnen  h^ien  fann  *)• 


*)  SSergl.  Svubolpbi,  ©runbrif  bcr  ^P^vltcfogte,  Berlin,  1823. 
11.  1.  231. 
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Ore  i’ft  ein  (Gleiches  mit  bcm  (Siitbrtttfc  öerfchtebener 
objcctiber  S3übcr  auf  tbenttfcben  Dhctlcn  bcr  Dechant. 
SlÖcntt  mait,  bei  begehrter  (Stellung  bcr  Singen  Regelt  eüt 
fcunteö  objectineö  (SkjTchtäfelb ,  öcrfchieben  gefärbte  gelber 
burefy  Uebereütanberruefen  bcr  Doppelbilbcr  auf  inbcitti* 
fcheit  Streiten  bcr  9Ze^äute  ttn  fubjectiben  ©chfclbc  ortlid) 
vereint  $ur  Slnfdjauung  bringt,  fo  glctdjen  f!d;  btefc  gar* 
beit  auf  ibentifchen  ^i)eilen  bcr  9?e£haut  titelt  gu  einem 
mittlern  (£inbrucfc  au$,  fonbern  e$  wirb  eine  garbe  au£  bcr 
aubertt  obncSScrmtfchung  gefehen,  halb  hebtftd)  baö  ©clbcbeS 
ctitcn,  halb  baö  S3laue  beä  anbcrnSlugeä  an  einem  unb  bem* 
felbeit  Orte  beö  fubjectiöen  ©ehfelbeä;  nun  ijl  ba6  blatte 
gelb  unterbrochen  unb  non  bem  gelben  ergänzt;  ba£  eine 
nrirb  abroechfelnb  t?ou  bcm  anbern  abforbtrt;  ffe  erfcheinen 
theilwetfe  unb  gan$  mecbfelfettig.  3^te  aber  gleid;en  fte  ftd> 
gtt  einem  mittlern  Gnubrude  be$  (brünett  au$  33lau  unb  ($elb, 
be£  Violetten  au6  9?otb  unb  S3lau,  beö  Orangenen  aitö 
9iotl)  unb  ($jelb  au$;  unb  ba,  wo  bie  gelber  über  einanber 
wegtreten,  haben  fte  nur  nerwifchte,  getrübte,  ^errtffeue 
Räuber,  nicht  aber  nerrnifchte  garben.  9?ur  gleicht  fleh  and) 
hier  baö  Dunfle  unb  «fpelle  tterfchtebener  garben  auf  iben* 
ttfehen  Stellen  betber  Singen  $u  einem  gemeinfamen  (£tubrude 
mittlerer  Delltgfcit  au$. 

Die  5ftet$I)äute  beiber  Singen  (Titb  alfo  fnbjecttb  ittben* 
ttfeh  ttt  äpinffcfot  be$  Drte$,  bifferent  aber  in  £>tn(Tcht  bcr 
O-ualttät  beö  @tnbritde$  auf  bett  in  ipinjicht  beö  £)rtc$ 
inbenttfehen  ©teilen. 


Sl  n  m  c  r  f  u  u  g. 

2Batum  abet  halb  ba$  3Maue,  halb  ba$  $elbe,  eiltet  ba$ 
anbete  oetbrängenb ,  in  bem  gemeinfamen  ($eftcf)t$felbe 
auftaucf)t,  ba$  fcf) eint  ron  bem  SOßecf>fet  bet  bei  bett  tyu* 
Rillen  abjuljängen.  Da$  £elle  unb  baS  ©ebattige,  tr e l cl) e 
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ben  beiben  farbigen  Sichtern  terfchieben  inmoßnen,  mitten 
in  ben  beiben  klugen  aud)  t'crfc^iebcn  auf  bie  (Fontrac* 
Hon  unb  (Fjcpanfion  bet  3H$.  ©a  nun  au$  ($rünben, 
melcße  f>icr  nicht  zu  eröttetn  ftnb,  bie  Regenbogenhäute 
beiber  klugen  ftd)  in  einem  3uflanb  gleichet  (Fontrac* 
tion  unb  (Fjrpanfitm  &u  erhalten  jitcben ,  fo  muß,  ba 
ber  Reiz  auf  beiben  klugen  fortbauetnb  »erfcßieben  ifi, 
bie  Pupille  in  einem  bauernben  Sßecßfel  ber  (Fontrac* 
tton  unb  (Frpanffon  fcßmanfen,  ma$  nocß  vermehrt  mirb 
burcß  baS  ©cßmanten  bet  ©eßweite  in  betriebenen  $er* 
neu.  Sei  einet  großem  Deffnung  bet  rpupiffe  ifi:  ba$ 
21uge  empfänglicher  für  bie  buntlete  ftatbe,  bei  Heiner 
*pupilie  maltet  bie  heftete  $arbe  btt.  ©a  faßt  nie  glei* 
d)e£  Sicht  bie  2fugen  beleuchtet,  fo  ifi  offenbar,  marum 
bie  3H$  auch  beim  natürlichen  ©eben  in  einem  fort* 
bautenben  SDßecßfel  bet  (Fonttaction  unb  (Fjrpanfion,  in 
ben  fogenannten  Unbulationen  begriffen  fet)n  muß.  Rieht 
aber  feßmanft  bie  Pupille,  mie  Slumenbacß  unb 
£im  1 1)  angeben,  meil  ba$  Sicht  (Fontraction  ,  biefe  aber 
miebet  Sicht,  alfo  (Fjrpanfton,  forbert 5  benn  tiefer  2Öecßfel 
müßte  halb  zur  Ruße  fommen.  ?lu$  bemfelben  ©runbe, 
ma$  mit  beiläufig  ermahnen  mollen,  ifi  bie  rpupille  be$ 
einen  geöffneten  2fuge$  immer  größer  a(£  bie  Pupille 
bet  beiben  geöffneten  klugen,  ©em  gefd>l offenen  2bug e 
tömmt  bie  größte  Pupille  zu.  ©a  aber  bie  beiben  klugen 
unter  ben  oerfeßiebenfien  (Finflüffen  einen  gleichen  3u* 
ftanb  bet  Pupille  zu  erhalten  fiteben ,  fo  muß  bie  tyu* 
pille  beö  einen  geöffneten  2fuge^  ermeitert  fepn  burch 
ben  SRangel  be$  Rei&e$  auf  ba$  anbete  gefcßloffene.  ©a* 
hin  gehört  auch  ba$  in  bet  2lmautofe  häufig  beobachtete 
Phänomen,  beffen  (Frtlärung  feht  entlegen  feßien,  baß 
nämlich  bei  gleichzeitig  geöffneten  klugen  bie  rpupille  be$ 
amaurotifchen  2luge$  meit  unb  unbemeglicß  ifi,  bei  ge* 
fcßl  offenem  gefunbem  iiuge  abet  bie  torhet  feßeinbat  ge* 
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farmte  Stiö  be$  dmaurotiföen  tfugeS  ftcb  &ut  ©if* 
bung  einet  fef)t  weiten  Q>upi(Te  conttafyirt.  “Denn  b ad 
be3  £id)ttei&e$  ganj  etmangelnbe  2Iuge ,  in  bet  Q3e* 
megung  bet  *£upifle  alfo  nicf)t  butef)  ba$  if)tn  fefbfl  ju* 
f? iefenbe  £icf)t  beflimmbat,  gef)erd)t  in  biefet  Söejiefjung 
bem  5icbtteije  auf  ba$  gefunbe  eilige*  2tu$  biefem 
©rurtbe  mitft  bie  SMenburtg  be$  gefunben  2£uge^  in  bei* 
ben  3(ugen  ein  enge,  feinet  Unbufationen  fd^ige,  tyu* 
pifle;  bie  2tnfcf)auung  bet  CDunf eff>eit  abet  in  bem  ge* 
feptofienen  gefunben  2fuge  tagt  in  bem  amaurotifcjmn 
5fuge  eine  meitgeöffnete  tyttpiÜe  ju. 

CDBatum  untet  tetfepieben  gefärbten  im  £>oppettfef)en 
ft  cf)  beefenben  Silbern,  abmeepfetnb  immer  nut  bie  eine 
bet  Farben  fiept  bar  ifl,  pat  feinen  ©runb  niept  fo  fept 
in  ben  Unbulatiönen  bet  3ri^  £>iefe$  mögen  mit  abet 
füglicpet  auä  einanbet  fepen,  menn  mit  eine  ffllono* 
grappie  be$  natürlichen  ‘ttoppeltfepenS  &u  geben  im 
0tanbe  ftnbi 


2.  93 o tt  bem  organifefjen  ©rurtbe  ber  fub* 
jeettsen  Sbentität  be3  DrteS  tn  bet 
^ffeetton  perfcfjtebener  Stferpenge* 
b  ü  b  e. 


3?äumUcpfet t  bet  ($5 efupUobjecte  uttb  Sftdurn* 
lt cp  feit  beö  entpftnbenben  fernen. 

ift  Dfofuftat  bet  fexneten  Anatomie  ber  jptrn*  tmb 
IRucfenmarfönemn/  baß  btefe  an$  einer  Stenge  neben 
etitanber  liegenber  burep  nerbunbener  93?arf6unbcl 

•befielen,  bie  ^nrn  £peü  grofk  0trccfen  getrennt  nmt  ein* 
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anber  verlaufen,  läufig  aber  aud)  burd)  unmittelbare 
@ontiguitdt  ihrer  ©ub(tan$  uerbunben  ßnb.  £aß  bie  tu 
beit  Sftarfbänbelu  ent^aftetten  feinen  90?arffafern  ftd)  auf 
gleiche  äBcifc  »erhalten,  nid)t  fo  fe^r  parallel  immer  ge* 
trennt  verlaufen,  fonbern  mie  btc  9D?arfbüitbel  überhaupt  [ 
an  einzelnen  ©teilen  23erbtnbungen  unb  ©dringen  einge*  * 
pen,  mirb  aud)  angenommen  *).  Snbeffen  ift  bie  ^ertbet*  ; 
Imtg  ber  0Q?arlbunbel  in  ben  pert'phcrtfchen  feilen  bcS 
Äorpcrö  bod)  fo,  baß  bie  uon  bent  ©tamrne  abgehoben  : 
9ier»eu$meige  al3  9)?artbüubel  fdmn  im  ©tamrne  bc&  9icr* 
»en£  »orgebilbet  flnb,  unb  and)  bie  feineren  JBcrtljetlun* 
gen  biefer  ^cruen^mcige  in  bie  lebten  ©nbigungcu  ftub  in 
bem  großem  Steige  fd)on  in  ber  Einlage  »orhanben.  ©o 
finb  alfo  alle  $er$metgungen  fepon  im  9ter»enftamme  fclbjt 
»orgebilbet.  (£iuc  pt)p|Tologifd)e  St^atfadje,  bie  mir  foglcid) 
ergeben  merben,  mirb  bemetfen,  baß  bie  Slfectton  cin^cl*  ; 
ner  biefer  SSer^meigungen  $ugleid)  2lffection  einzelner  gafe* 
rungcit  ober  9D?arfbünbel  be$  9£emnjtamme$  fcp.  2Bir 
l)aben  c$  al$  einen  in  bie  ^^pffologte  be£  9?er»enfpi?cm3 
tief  einfdhrenben  (£rfahrung6fat$  auftujMen,  baß,  rnekbe  ? 
gnfdllige  rclattne  Sage  auch  bie  einzelnen  23er$mcigungen 
be$  ©tammeS  burd)  bie  »erdnbertc  Sage  be$  ©liebcö  pa* 
ben  mögen ,  bie  CßcfufyBpcrccptionen  biefer  üBersmcigungeit 
feineSmegS  $ur  SSorflcllung  be£  SWdumltchen  fo  »erbunben 
merben,  mie  bie  relative  Sage  ber  Smetge  burd)  bie  »er*  : 
dnberte  Sage  ber  baä  ©lieb  conftituirenbcn  %^t\U  mar,  ■ 
fonbern  baß,  mie  unnatürlich  unb  ungemo^nlicß  and)  bie 
Relation  ber  ©liebert^eile  unb  ber  in  ihnen  enthaltenen 
2Ser$metguugen  ift ,  bie  einzelnen  (9efuhI$perceptionen  bod) 
in  ber  $orftellung  be3  Dtdumlichen  »erbunben  merben  ge*  i 


*)  Reil  de  structura  nervorum.  Halae  Saxonum  1796,  toi. 
p.  11,  17.  tab.  III. 
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mdß  ber  räumlichen  Relation  ber  {it  bent  (Stamme  oorgc? 
bilbeteit  ^l)etle  ber  pcrtpherifchcn  23cr$mctgungcu.  (£itte  au? 
frauliche  £)arftcllung  fotl  unä  ba6  $erftäubniß  erleidjteru. 

Söemt  tu  gig.  1.  £af.  1.  a ,  b  mtb  o  bie  pcripl)crtfd)cn 
Ghtbigungen  bcS  9?crbcnftammeö  ober  ber  Stferoenäfte  fmb, 
uub  aB  fo!d)c  burch  23erüf)rung  ber  ©lieber,  wie  etwa 
ber  ginger,  ©efühBaffccttcuen  fabelt,  fo  {ft  btc  räum* 
liehe  Relation  ber  £aftobjccte  für  bie  SSorftellung  ftt  ber 
2lufeinanberfolge  t>on  a,  b,  o  uub  $war  nicht  allein, 
weil  bie  btc  Sljfection  bebütgenbeu  Objecte  and)  btefe 
räumliche  golge  ^aben,  fonbent  weil  bie  2age  ber  gafe* 
rungen  in  beit  6tammnerocn,  nämlich  efg^abo,  ober 
gleich  ber  wirtlidjen  räumlichen  Relation  ber  äußeren  Zap 
gegenftänbe  ift. 

Ären^en  (Tch  aber  bie  ^cripi>crtfc^cn  Steige  be£  ^er* 
DenftammeS  ober  ber  jpauptnerben  5t af.  1.,  gig.  2.,  wie 
etwa  burch  eine  oerfdnebette  Oppofitiou  ber  ©lieber,  welche 
Don  einem  uub  bemfelben  ©eflechte  ^eroensweige  erl)al* 
ten,  i  23.  burch  Äreu^ung  ber  ginger  über  einanber,  mtb 
werben  btefe  peripfyerifchen  ßd)  freu^enben  Steige  burd) 
£aftobjccte  affteirt,  fo  ift  bie  räumlid)e  Relation  ber 
£aftobjccte  in  ber  23orftellung  nicht  etwa,  wie  bie  ber  be* 
rnhrenben  affteirten  Steige  b,  a,  o  gig.  2.,  fonbent  nur 
wieber  wie  bie  ber  urfprungltchen  gafern  in  ben  Heroen, 
oou  welchen  bie  pertphertfehen  Steige  aubgehen,  alfo  nid)t 
bao,  fonbern  efg  ober  abo. 

(So  wenn  in  gig.  1.  a  btc  äußeren  Heroen  bc£  3^ 
gefingert ,  b  bie  inneren  Heroen  be£  2Diittclfutger6  (aB 
Bweige  beö  N.  medianus  mtb  N.  radialis),  mtb  Wettlt  $Wt* 
fd)en  ber  tnnern  (Seite  bc$  5ßiittelfutgcr6  itnb  ber  äußern 
be£  Bctgeftitger^  eine  Äuget  rotireub  gebacht  wirb,  fo  wirb 
bie  ©eful)Boorftellmtg  einer  Äuget  baburch  Dermittelt,  baß 
bte  ©efühBetnbröcfe  zweier  conDcren  5l6fd)uitte  beprn  Diol* 
len  ber  Äugcl  immer  biefelben  bleiben  unb  baß  btefe  21}ic* 


86 


berf)of)lmtg  beS  ©inbrncfeS  bnrd)  baS  Urteil  $nr  SSorjW* 
(urig  cittcr  $ngel  ergdtgt  mt'rb.  Söenn  mm,  ftatt  ber  na* 
tftrlicfyen  £age,  ber  3ciQZ*  nnb  Mittelfinger  fid)  nber  etn* 
anber  freuten,  fo  baß  tn  gtg.  2.  bie  dnßcre  (Seite  beS 
Mittelfinger^ ,  a  bie  innere  (Seite  beS  Beigefingerö  fei),  fo 
fyaben  and)  bie  ueripfjerifcfyen  Heroen  biefer  £l)eile  (B^eige 
beS  N.  alnaris,  N.  medianus  nnb  N.  radialis)  eine  $rett* 
$nng  erlitten,  obgleid)  bie  Jortfelrnng  biefer  Sterbcigmeige 
in  ben  ^anptneroen  in  ber  £agc  nid)t  berdnbert  werben 
fann.  Stellt  jmifd)en  ben  ftd)  fretgeitben  Ringern  nnnmefjr 
bie  $ngel,  fo  t|i  bie  Stelatton  ber  £ajtobjecte  (als  Cnnbrdcfe 
Stt>eier  cottbcren  2l6fd)nttte)  in  ber  $or|Mnng  ntd)t  bie  ber 
fid)  fragenben  Jafern  bon  b,  a,  fonbern  tote  bie  rdnmltdje 
Stelation  ber  Marf6ünbet  bor  ber  Steigung,  alfo  ef,  ober 
ab,  baS  ifl,  ber  objcctiben  Statnr  beS  ÄorperS  gerabe  mi* 
berfprcdjenb.  SJtan  fdjetnt  unter  tiefen  Umftdnben  einen 
dnßertt  feitlidjen  $ngcla6fd)nitt  einer  innern,  nnb  einen  im 
item  feitlicfyen  einer  dnßern  dhtgel,  nnb  fomit  $wei  Ängeltt 
in  fnl)len. 

Xuefer  S3erfncf)  iji  immer  befannt  gewefett;  aber  mtS* 
berftanben  nnb  falfd)  erfldrt  worben.  Söir  mir  tf>n  jc^t 
betrachtet  haben ,  ift  er  nicht  mefyr  eine  ©efnl)lStdnfd)ung, 
fonbern  eine  fnr  bie  ^)l)V)jTologie  widrige  ©efdfylSwafyrfyeig 
weldje  nnS  er(l  recht  in  bie  ^)()i)(Tologte  ber  (SinneSnerben 
cügnfnbrcit  feheint. 

(Sinljett  ber  Qnnpfinbnng  in  $wci  £)rga* 
nen  —  £  Teilung  ber  Sterben  in  ibentt* 
f  ch  c  Steige. 

25ei  einer  folcfyen  $ertl)etlnng  ber  Marf bnnbet  ber  Ster* 
bat,  baß  bie  Sterben  einzelner  ©lieber  beS  XaftorgancS 
nicht  als  Slejfe  eines  nnb  beffelbcn  in  ftd)  gleichen  (Statm 
uteS  entfpringen,  fonbern  als  Marfbuntel  fcfyon  in  bau 
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(Stamme  borgebilbet  pub,  fdmten  bie  ©efithBeinbrPcfc  auf 
bie  Serben  berfdpebener  3fr>cigc  be$£aPorganc$  nicht  tbett^ 
tiftctrt  werben,  wie  bieä  tu  ben  Steigen  eineb  unb  befleb 
ben  ©cpdpborgaucä ,  ndmltch  ben  Slugen  gefehlt. 

üfficun  aber  bie  hoppelten  pcrtpfyerifcfyen  (Snbeit  einer 
unb  berfelben  9£erbenmaffe  ihre  ©cpdpäobjccte  in  einem 
unb  bemfclben  fubjectiüen  Fannie  anfdjaucn,  fo  baß  ber* 
fdpebene  £fyeilc  beä  einen  3tt>eige6  berfd)iebenen  feilen 
bc3  aubern  Bwcigeä  etncS  unb  beffclben  Organe^  iben* 
tiph  fmb,  unb  gleichwohl  anbere  ^^ctle  betber  Steige,  ftet) 
in  biefer  23e$tehung  auSfdptcßcnb,  biperent  pub,  fo  mup 
bie  Verzweigung  ber  sJ£erbenmaflfe  tu  ibentifche  Sirme  and) 
Zugleich  eine  Verzweigung  ber  Pc  begruubcitben  gafern  tu 
ibentifche  gafernzwetge  in  jenen  ©liebem  etne$  unb  befiel* 
bett  £)rgane$  fepn.  2>.  1).  jebe  Stferoenfafer  c.  giß.  4.  bei* 
©ütnfubpanz,  welche  fid)  tu  ibentifche  Sfrmc  (Singen)  theilt, 
berzweigt  ftd)  in  btc  tbentifchen  gafern  a  unb  b,  für  bie 
beiben  ©lieber  eines  unb  beffelben  .Organes,  welche 
Inttß  aber  nicht  fcl)on  in  ber  üftutterfafer  borgebilbet  ip, 
tx>ie  etwa  tu  giß.  5.  gn  ber  gaferunß  giß.  5.  pnb  Slf* 
fectionen  ber  Bwetße  a  unb  b  and)  zugleich  ßetremtte  Slf* 
fectionen  bon  c  unb  d.  gn  ber  gaferunß  giß.  4.  a6er  pnb 
bie  ©inbruefe  auf  bie  Bwetße  a  unb  b  nur  eine  unb  btefelbe 
Sljfectiou  ber  gafer  c.  Serben  alfo  in  giß.  4.  a  unb  b 
bon  einem  unb  bemfclben  ©inbrnefe  afpeirt,  fo  ip,  inwiefern 
c  mit  bem  sensorium  commune  bcrbunbett  ip,  bie  ©inppn* 
bunß  fubjectib  eins.  ©inb  aber  bie  ©inbrüde  bott  ber 
dußern  Statur  f>cr  auf  bie  beiben  ©lieber  a  unb  b  eineu 
unb  beffclben  mütterlichen  3b>eißeö  c  bcrphtebeit,  wtc  etwa 
blau  unb  gelb,  fo  ip  bie  ©mppnbunß  aud)  örtlich  fubjectib 
eins,  aber  blau  unb  gelb  einattber  burchfchetitcnb,  etncS  in 
bent  anbent,  ober  abwedpelnb. 

SÖJir  haben  uuS  aber  c  nur  als  eine  einzelne  gafer  in 
bem  mütterlichen  ©tamnte  zweier  tbentifdjer  ©lieber  ge* 
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bad)t.  Sit  f°  fern  alfo  ber  SWutterptamm  aub  einer  fÜ?enge 
differenter  gafenmgen  c  be(tel)t,  werben  jtctj  and)  alte  tiefe 
gafern  für  bie  ©lieber  biefeb  einen  ©tammcb  in  bic  iben* 
tifdjen  Bweige  a  unb  b  teilen  muffen ,  giß.  6.  0o  find 
mm  in  gig.  6.  bic  gafern  beb  Bweigeb  a,  nämlid)  1, 2,  3,  4 
unter  fid)  different/  eben  fo  biefelbcn  beb  Bweigeb  b;  aber,  fo 
wie  a  unb  b  in  c  ibentifd)  fmb,  fo  ift  bie  gafer  1  tton  a 
mit  ber  gafer  1  ton  b  burd)  it)re  Bereinigung  in  1  c  ibetu 
tifd) ,  ebenfo  2  »on  a  mit  2  b 

3  —  a  — -  3  b 

4  —  a  —  4  b, 

Dicfeb  fefteint  ber  organifdje  ©runb,  warum  bie  ©e* 
ffcfytbfelber  zweier  Singen  in  bem,  wab  biefe  Singen  berbüt* 
bet,  fubjectw  einb  (Tnb,  warum  einzelne  ^l)eile  beb  einen 
©cftcbtbfclbeb  nur  mit  einzelnen  £f)eilcn  beb  anbern  fub* 
jectit)  einb,  weil  einzelne  Dljeile  beb  einen  ©liebet  ber  0inu* 
fudftans  einb  mit  einzelnen  Steifen  beb  anbern  ©fiebeb. 

Slub  pl)9fIologifd)cn  ©runben  muß  tiefe  Drgauifation 
im  Gbtabma  beb  SKenfcfjen  ftatt  (tuten,  wenn  aud;  bic  anato* 
mifd)e  Gilbung  beb  @f)iabma  bibfyer  nid)t  l)at  genau  ermittelt 
werben  fonneu.  9D?ag  alfo  ber  begriff  beb  Gjfyiabma  aub  ana* 
tomifd)en  5D?crfmalcn  uod)  nid)t  genau  gefannt  fct)n,  aub 
ftologifdjcn  fdjeint  er  unb  $u  bestimmen.  Dur  cf)  tiefe  Slrt  ber 
Betrachtung  barf  bie  spi)p(Tologie  ber  Slnatomte  fogar  bor* 
aubetlcu.  6omcl  non  bem  @f)iabnta  nur  norlduftg;  ton  fet* 
uen9Bur$cfuunb  non  feiner  aub  anbern  p()i)jTologifd)cn©ruu* 
bat  wal)rfd)cinlid)cn  iunern  Bilbung  im  nddjften  Slbfcfjnitt. 
0e^  eb  mtb  f)icr  aber  erlaubt,  eine  nierfad)e  Berfdjltngitng 
ber  gafern  in  ber  Siernenbilbung  au^ubeuteu: 

1.  üt  ben  ©efül)lbuerncn.  Die  B^eige  beb  Sterben  (Tut 

alb  Sftarfbünbel  in  bem  ©tamme  norgebilbet.  gig.  l. 

2. *  in  ben  bereinigten  ©cful)lb*  unb  Bcwcgungbnernen. 

äßemt  eb  wahr  ifl,  wab  urfpruuglid;  Bell  entbccft 
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fyat/  baß  tue  Unteren  mit  &atiglicn  fcerfcljencn  2[htr* 
gefn  ber  D'iucfenmarfäucmn  ©cfüfyl^rDcige,  bie  »or* 
berit  ^cmcgmtg^tDcige  ftnb  tt),  fo  ift  bie  Serfdjltn* 
guitg  ber  üftarffafern  biefer  gn>ei  ©pfteme  tu  bem 
©tammc  be$  Herbert  tt>ahrfd)eirdtd)  fo,  baß  jebe 
tt>cguttg6fafer  tu  ber  Semmgung  bicf(eit$  bc6  Öang* 
Itoit  eine  tfmpfxnbuitßöfafcr  $ur  ^Begleiterin  erfy&lt,  tvo* 
burd)  bie  Serbrcitung  ber  $ugleid)  fublcnbctt  unb  be * 
wegenben  51e|te  unb  Bwctge  in  ben  peripOerifcfyen  £l)ct* 
len  vorbereitet  rotrb.  §ig.  3.  DO  hierein  ber  Serben* 
pleruö  gehöre  ? 

3.  in  ben  fympatfyifcfjen  Serben,  ©ie  befielen  $war  and) 
nad;  ben  23eo6ad)tungeu  bon  2Bu£er  unb  2o6deut 


*)  £)urd)  Söerfucfje  betätigt  Pon  9ftagenbie,  (Journal  de 
physiologie  experimentale.  T.  II.  p.  276 — 36G.)  unb  53e« 
clarb  (Klemens  d' anatomie  generale.  Paris  j823.  p.  G88). 

3d;  ha&£  ben  SBevfucb  ber  £)urchfd;neitung  ber  hinteren  SKü* 
cfenmarfömurjeln  einmal  6ci  einer  jungen  Äafce  gemacht. 
£>a$  Sfücfenmarf  mürbe  in  ber  Senbengegenb  burch  5Beg* 
nähme  ber  noch  fnorpeligen  S^irhelhogen  mit  bem  biegen 
SttejTer  leicht  unb  fchnell  bloSgelegt;  allein  burch  ba6  Q51uj 
ten  beö  5t'nod;engemebc$  mürbe  baJ  £hier  fo  entfräftet,  baf? 
obgleich  e$  nach  £>urd;fd;neibung  ber  hinteren  S$urjeln  nod; 
eine  halbe  ©tunbe  lebte,  id;  hoch  auS  ben  fdjmadjen  SKeactio* 
nen  einen  fächern  ©chlufj  mir  nicht  erlauben  burfte.  2>a$£hiec 
judte  nid; t  beim  £>urchfd;neiben.  Uebrigenö  ig  biefer  Ser« 
fud;  meber  fo  fchmer  auduführen,  noch  fo  fehr  graufam,  alS 
man  allgemein  glaubt.  Q3ei  bem  großen  Bntercffe  beS  ©egen« 
ftanbeö  märe  e$  fehl*  $u  münfehen,  bafj  jene  2h6citen  einmal 
Pon  einem  £>eutfd;en  auf  bem  5Bcge  eineö  mieberhohltcn  Ser* 
fuchtf  geprüft  mürben.  —  9?uch  ben  Serfudjen  Pon  Rellin« 
geri  (Annali  universali  di  mediciria  ,  1824.  2.  3.)  gehört 
bie  hintere  $93urjel  ber  ^ptenften,  bie  Porbere  ber  glejfiou 
unb  zugleich  bem  ©efühle  AH- 


attb  gmfern ;  allein  btefe  »erzeigen  unb  oeretntgett  ßcß 
ßchtbar  genug  überall  in  %i)nW,  bie  nicht  tu  einem 
©tamrne  oorgebilbet  ßnb.  £aburd)  fchetitt  bie  ©pm* 
patl)ie  ber  ©mpftnbung,  ber  überall  ßdj  mitthetlenben 
auf  feinen  befttntmtcu  Ort  bcfchrdnften  ©efüt)lc  ber 

f t>mpatf>ifc^eu  Herren  begrünbet. 

♦ 

4.  in  ben  Heroen,  bereu  gaferungen,  aub  einem  ©tamrne 
Organe  entfprütgenb,  jTcfj  für  bie  ©lieber  biefeb  ©tarn* 
ntcb  tu  ibcutifdje  Btoetgc  feilen.  £ie  2öur$eftt  beb 
(§l)tabma.  gt'g.  4.  6. 


3.  33  on  ber  pßpfiologif djen  33ebeutung 
fceb  ©hiabma  Der  ©ef;neroen  bei  bem 
e  n  f  cf;  e  n. 

3 n  ben  gafernngett  beb  ©ef;neroen  oor  bem  ^iadma 
ift  btc  rdumliche  ^onttnnttdt  ber  9te£f)aut  oorgebilbet.  £)ie 
^tdnmlicbfeit  ber  9?e£l)aut  rote  beb  ©chncrocn  begrünbet 
bte  5Dxogltcf)fett  einer  2ichtempftnbung  beb  SKdumlichett.  SlUe 
Ztyilt  beb  ©el)ncroen  muffen  tote  alle  £l;ei le  ber  üftefchaut 
cineb  5lngcb  alb  unter  ßch  btjferent  betrachtet  werben;  fo 
baß  bte  2ljfectionen  etneb  unb  beffelbett  ©ehueroett  wie  cü 
jter  unb  bcrfelben  S^e^f^aut  an  oerfcfjtebcncu  ©teilen  ihrer 
rdumlichen  2lubbrettung  nicht  fubjeetto  an  einem  mtb  bent* 
felben  Raunte  tbentiftctrt  werben ,  fonbern  baß  bem  in 
ber  Slubbreitung  beb  9ürocngebiIbcb  @oittütutrltchen  aud; 
ein  (^onttnnirltcheb  tn  ber  ©eßdjtboorßellung  cntfpricht. 
©leichwol)l  cutfprcchen  ftch  in  bet  ben  Gingen  gewiffe  Steile 
nad)  früher  angegebenen  ©cfc$cn  auf  bab  genauere,  fie 
ibeuttftetren  ihre  ©utpftnbung  rdumlich  att  einen  unb  ben- 


fclbett  £rt.  Sßenn  affo  alle  Steile  ctnc^  unb  beffelben  ©c fy* 
nerben  unb  feiner  ^te^aut  btfferent  ffnb ,  jebem  benfbarett 
Steile  bcS  einen  ©ererben  nnb  ber  einen  ^el^aut,  ettt 
anberer  in  bent  anbern  ©enterben  als  ibentifd)  entfpriebt, 
fo  muffen  nic^t  etma  bte  ©enterben  an  ihrem  Urfprunge 
mit  einanber  im  SWgemeüten  bereinigt  fepn;  benn  in  btefer 
organifeben  Bereinigung  märe  bte  relattbe  Sbentität  nnb 
2>iffercn$  ber  einzelnen  Steile  noch  nicht  benfbar;  fonberit 
alle  unter  fleh  bifferenten  Urteile  eines  ©ebnerben  müf* 
fen  in  ihrem  Urfprunge  mit  ben  irrten  auSfcblteßlicb  ibentt* 
fcijen  nnb  unter  fTd}  feI6fl:  bifferenten  Urteilen  ober  $afe* 
ruitgeit  beS  anbern  ©enterben  bereinigt  fepn.  £)iefeS  iß 
ber  pbpftologtfcbe  Begriff  beS  @btaSma  ber  ©ehnerben,  ju 
bem  mtr  auS  Uitterfudjungen  über  bte  fubjlectiben  ©eftcbtSer* 
fcbefnmtgen  getontmen  ftnb.  2Öohtnnffcnb,  baß  alte  bisherigen 
Unterfucbungen  über  ben  organtfeben  Bau  beS  (§biaSma  bet 
bem  9J?cnfd)en  mtgenngenb  geblieben  ftnb ,  ftnb  mir  bennoefy 
berechtigt,  ben  auS  richtig  feßgeftedten  fnbjectiben  £f>atfa* 
eben  gemoitnenen  Begriff  born  (ShtaSma  ber  ©ehnerben  auf 
bemfelben  28ege  $u  erweitern.  £)aS  maS  mir  (ShtaSnta  ge* 
nannt  t>aben  /  hat  zweierlei  @rtremitäten,  $wct  centrale, 
bie  ßch  mit  bem  dentralmarfe,  bem  Gehirne  berbinben,  bte 
5Ö urteilt  beS  (£biaSma,  $wei  pertpherifebe,  welche  nur 
Bünbel  ber  ßch  in  ibentifebe  £be^e  für  $wet  berfebiebene 
Organe  fpaltenben  Urtbetle  ber  B3ur$eln  beS  @biaSma  ober 
beS  CUjiaSmct  felbß  ftnb,  bte  ©ehnerben,  ober  bie 
3meige  beS  GthiaSma.  £ie  Bönr^eln  beS  (SbiaSnta,  bet 
alten  ÜÖirbettbieren ,  mo  eine  Bcrbütbmtg  ber  ©ehnerben 
borfomntt,  getrennt,  enthalten  nur  bureb  nnb  burd)  btjfe* 
reute  Urtheile.  £te  ©ehnerben  ober  bte  Steige  bcS 
(^htaSma  ftnb  einzeln  in  ihren  Urteilen  bifferent  mit  eüt* 
anber,  aber  nid)t  wte  bie  Bönrjeltt  beS  (^hiaSma  überhaupt 
bifferent,  fonberit  tu  entfpredjenben  £t)edcn  tbentifcb- 
©p  cutjlcht  uns  bie  vorläufige  2lufcbauung  von  ber 
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•Trgantfatiou  bcö  @l)ta6nta  beö  5D?citfd^eit,  tuelcfye  auf  bcr 
ftcbenten  gtgur  bcr  crflcn  $fafel  uerjmnltcfyt  tft. 

a,  b  bie  Sffiurgeltt  bcö  C>l)ta$ma;  alte  S^f^eilc  uon  a  unb  b 
unter  ftd)  btfferent,  alle  Steile  uoit  a  gegen  alte  Steile 
uott  b  btjfcrcnt. 

a  gtebt  tm  @f)ta3ma  bie  tbcnttfcbcu  £fyctle  c  für  ba$  eine, 
e  für  ba£  aubere  Singe  ab;  aber  alle  £l)etle  uon  c, 
fo  tute  alte  £l)eile  uon  e  (Tnb  unter  ftd)  gang  fo  biffe* 
reut,  tute  bie  Urteile  ifyrcr  äßurgel  a. 

b  gtebt  tm  @f)ia3ma  bte  ibenttfdjcn  £()etle  d  für  baö  eine 
unb  f  für  ba£  aubere  Singe  ab;  aber  alle  £l)cile  uon 
d,  fo  tute  alte  £l)etle  uott  f  fTnb  unter  fiel)  gang  fo 
bijferent,  tute  bte  Urtfyeife  ifyrer  2Öurgcl  b. 

®o  ift  alfo  cd  gletd)  ber  SSerbtubung  ber  SBurgeln  bc$ 
@f)taSma  a  unb  b,  unb  ebettfo  ef. 

£)te  2Burgcl  b  btlbet  beit  dugern  £l)cil  be$  0cl)ncrucn 
unb  ber  Stfe^fjaut  be£  einen  Singet  B  unb  guglcid)  beit 
tnuertt  £ljetl  be$  ©efyncroen  unb  ber  9?eßl)aut  be$  an* 
bern  SlugeS  A. 

£ic  SÖurgel  a  btlbet  beit  dußern  £ljeil  ber  Steuengcbt'lbe 
beä  Sluge6  A  unb  beu  tnuertt  bcS  Slugcö  B;  tuelcbe 
Steile,  tute  tutr  gefehlt  tyaben,  tbcnttfd)  futb.  Slbcr 
ntcfyt  bte  HÖurgeln  beö  @l)ta$ma  tfycilcn  ftd)  tut  SWgc* 
meinen  tu  Slefte  für  beu  dußern  beS  einen  unb  beit 
tttnern  bcö  anbern  Sluge3 ;  fonbern ,  alle  unter 
ftd)  btjfercnteit  Urteile  ber  2Burgel  ll)eilett  (Id)  tut 
@l)ta£ma  in  ibenttfdje  SEfye tle  für  betbe  Slugett. 

3Benn  btefe  $lttftd)t  uon  bcr  pf)t)jTologtfcf)cn  ^Scbeutu ttg 
unb  ber  Drgantfatton  bc£  G>f)ta$ma  bei  bent  5D?enfcbett 
tual)r  ijt,  fo  muß  eine  £dfyntung  einer  ber  Gurgeln  bc6 
(Sfyiaöma  ober  bc6  t^cfyljügelS,  au$  tueldjeu  biefe  cutfpringt, 
guglcid)  eine  Safymung  ber  ibcnttfcfycn  Xtyctle  betber  Singen 
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tjeraufajfett,  n>eld;c  auö  einer  mtb  bcrfeI6en  9G3ur$cl  bcS 
@bia3nta  cntjldjen,  alfo  bc£  dußern  £t)eitcö  bcr  SJielffjaut 
be£  einen  unb  bc$  futtern  £t)cite£  bcr  9ie£f)aut  bc$  anbcrit 
2lugc3.  > 

Xteß  ftnbct  in  bcr  £t)at  bet  bcr  Amaurosis  dimidiata 
ober  bem  ^alBfcBcn  ftatt,  metebeö  nie  auf  eine  protopa* 
tfyifcbe  2df)mung  ber  ^icfifyaut  felbff  gurüctgcfufyrt  roerbett 
tarnt.  Xa$  5>aI6fc^cn ,  n>etd)e$  immer  betbe  2tugcn  31t* 
ßteict)  triflf9  entfielt  auf  btefe  2lrt  au3  einer  ooltfommenen 
£df)muug  ber  einen  äBur^et  beS  @f)ia3ma  ober  bcr  Xbcite 
einer  0cite  be£  (M)trn$,  au£  roctcfyen  jene  cntfprtncjt/  bc$ 
0el)t)ugeI3,  ber  einen  £dlfte  ber  &tcrf)itgel. 

keltere  gälte  oott  jpatbfefyen  futb  oon  23 ater  *)  ge* 
fammclt.  2lber  eö  ift  in  btefen  nietff  angegeben,  ob  ffcf) 
ba$  jpalbfefyen  auf  beibe  klugen  au^befynte.  Snbeffett  iff 
btefeö  n>al)rfd)einlicf) ;  fonff  n>itrbe  ba£  gefunbe  2tuge  bie 
getarnte  dpdtfte  bcS  trauten  2tuge6  tut  ©eßdffSfetbe  erfe^st 
haben.  2lbcr  £>pbe  2Öolla£ton  fyat  in  ben  pliilos. 
transact.  oou  1824  mehrere  gatte  bon  jpatbfefjen  genau 
befcbricben  **),  in  voetcfyen  ba$  £albfef)en  immer  auf  bie 
ibenttfcBcu  Xfycite  Bctber  klugen  ftef)  erftreette.  23eim  £efen 
waren  beibett  klugen  fo  wie  and)  jebem  einzelnen  2tuge  bie 
Anfänge  bcr  ü&orter  berfcfywunben.  Xte  0enftbititdt  tarn 
voicbcr  bom  (Neutrum  au$.  3«  einem  gatte  fefyrte  ba6 
dpatbfcfyen  einmal  um.  0cf)r  inffructib  für  nufere  2tnftd)t 


*")  Oculi  vitia  duo  rarissima ,  visus  eluplicatus  et  dimidiatus. 
Viteb.  1723.  4.  recus.  in  Hall.  diss.  med.  pract.  T.  1. 

**)  Annales  de  chemie  et  de  physique  par  Gay-Lussac  et 
Arago.  1824.  Sept.  £>er  iperauggeber  btefe^  £eftel  be< 
gleitet  bie  Ueberfe$ung  ber  21bbanbTung  oon  SBottaSton 
mit  einer  9iote,  worin  er  erjälfft,  bafj  er  4  ^erfonen  fenne, 
bie  auf  gtetebe  SBeife  am  £afbfef)en  gelitten ,  unb  ba£  er 
fetbft  brei  Unfälle  baoon  gehabt  habe. 


non  ber  SBebeufung  bcS  @hia3ma  iß  bic  Beobachtung,  baß 
in  einem  gatte  für  betbe  Singen  baS  bltnbe  gelb  3  (Srabc 
nom  Zentrum  beS  0ehfelbeS  entfernt  mar.  SBollaS* 
ton  fdjlicßt  fcf)r  richtig  imb  unbc$meifelbar,  baß  baS 
^albfehen  nur  auS  ber  Whmung  einer  ber  2Öur$eln  bcS 
ß^iaöma  entfielen  fbmte.  @r  (teilt  bic  Meinung  auf,  bic 
auS  unnottftdubigen  unb  mangelhaften  anatomifchen  Bcob? 
achtungen  einigen  @rab  non  2öahrfd)einlid)tcit  erhalten 
hatte,  baß  bie  äußeren  gaferit  ber  2öur$el  beS  (§l)ta^ma 
ohne  dt'reu^uug  sum  Sluge  ihrer  0eite  gehen,  um  beit 
äußern  £hc^  ber  ^e^h^ut  bxefcö  SlttgcS  $u  btlbcn,  bic  in* 
nern  gafern  berfelbcn  s2Öur$eI  aber  gu  bem  anbent  Singe 
freujenb  fortfd)reiten,  um  ben  Innern  £f)etl  ber  9?e^hant  bcö 
anbern  Singet  $u  bilben»  £ücfe  Meinung  ift  fchoit  non  9i  cm* 
ton  in  ben  optifchen  Duacftioncn,  auS  pl)|)fToIogtfc^en  ©rüns 
ben  aber  non  ÜÜeber  *)  nor  20  3ahren  ausführlich  nor* 
getragen  morben;  nnb  namentlich  ha*  ber  letztere  0d)rift* 
ftetter  baS  Jpalbfehen  auf  biefe  problematifchc  £>rganifa* 
tton  beS  C^^ia^ma  gegrünbet*  Sltteiit  biefe  Slnficht  ift  un* 
genügenb.  SÖemt  auch  bie  fpipathifche  theilmeife  £äh» 
mnng  beiber  Diefchäute  auf  biefe  Slrt  bnreh  bie  33erle£ung 
einer  sIBur$el  beS  @hiaSnta  eine  @rflärung  ftnbet,  fo  fch.licßt 
biefelbe  Qtrflärung  baS  ft)mpatl)ifche  0el)en  räumlicher  Bit* 
ber  burch  smet  Organe  auS*  £)enn  bie  jpdlftcn  ber  Sftefc? 
hdnte  beiber  Singen,  mclche  fympathifd)  gelahmt  merben, 
fchett  im  Bwftanbe  ber  ©efnnbhett  nicht  etma  im  Slttgemci* 
neu  nur  ibentifch,  fonbern  einzelne  £hc^e  beS  einen  SlugeS 
(Tnb  nur  gegen  einzelne  beS  anbern  SlugeS  ibentifd), 

gegen  alle  übrigen  aber  bijferent.  SÜöaS  alfo  nach  ber  frühem 
Sinnahme  ber  ganzen  siöur$el  ^ufommt,  ndmlich  ftch  in  $mei 
ibcntifche  Slrme  für  beibe  Sfugen  theilen,  muß  non  allen 


*)  3t  eil ’S  Slrchto  für  bie  SPbnfalogie*  6.  B-  0.  282< 
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Urtfyetfeit  ober  gafertt  ber  *£htr$el  be6  ^^taönta  worattSge* 
fcfct  werben.  3ebe  gafer  (heilt  (Ich  continuirlich  in  einen 
fortlaufeubcn  nnb  fit  einen  frcu$eitbcn  Btneig,  welche  $u 
betbeit  kugelt  gelangettb  bort  bie  ibentifchen  Urteile  ber 
9?e£hdute  hüben;  wie  jtch  bie  gafertt  in  ber  2öur$el  beö 
(5l)iaöma  folgen,  fo  folgen  jTcfy  auch  bie  ibentifchen  gafern 
in  bem  einen  mtb  anbern  ©ehncroen,  wie  btefe  JMbttng  in 
ber  febentett  gigur  ber  erften  Dafel  oerjutnlicht  ift.  5iödre 
jene  altere  2lnfTd)t  oott  ber  Decufidtion  ber  ©ehncroen 
wahr,  fo  mußte  eine  Sljfectton  einer  &jur$cl  beö  (^ijiaöma 
im  £a(bfehen  auch  immer  eine  @rbltnbuttg  ber  ganzen 
jpdlfte  be$  ©ehfelbeS  $u  golge  tjaben,  welchem  ber  eben 
mttgctfyeiltc  galt  wiberfprictjt.  28  o  da  6  ton  erzählt  nott 
bem  ^albfefjert  ettteS  feiner  greunbe,  baß  tiefer  lefen  nnb 
fdjretben  fonnte,  ofjne  bei  festerem  bie  £anb  $u  feljcn, 
(Sitte  tljetlmetfe  Slffection  ber  einen  28ur$el  be$  @hia$ma 
ober  ihrer  Urfprungöftctfen  jietjt  a(fo  nnr  eine  tljeüwetfc 
Zähmung  einer  Seite  betber  Gingen  in  golge;  baö  D'taum* 
liehe  in  ben  3te^f)d«ten  muß  in  bem  D^dumlichen  ber  28u r* 
geht  oorgebtlbet  feptt. 

Durch  anatomifche  Uuterfuchungen  fann  ich  btefe  23if* 
bnng  bc$  ^hia^rna  nicht  beweifen,  wohl  aber  wahrfdjetn* 
(idj  machen.  Dte  swedmdßtgflc  2lrt,  baö  @hia3nta  anato* 
ntifch  $a  nnterfnd)en,  fft,  e$  frifch  oorher  24  ©tunben  in 
concentrirter  ©al^fdure  liegen  $u  taffen ,  unb  bann  mit  et* 
nem  bunnbldttrigcn  fehr  fcharfett  502effer,  einen  Durdjfchnitt 
in  ber  Dichtung  ber  (£bette  beffelben  $u  machen.  Die  ©al$* 
faurc  16(1,  wenn  (Te  nur  24  ©tunben  auf  ben  fernen  etn* 
gcwtrft  h«t,  btefen  $u  einer  pulpofen  weißgraulichen  5D?af 
MC/  in  welcher  bie  fafertge  Gilbung  weiß  erfcheint.  langer 
barf  baö  i^hia^ma  nicht  in  ber©a(^fdnre  bleiben,  fonft  wirb 
e$  brocftich.  Die  ©alpeterfaure  ocrljartct  im  Anfänge  bie 
9iemnfubftan$,  macht  fie  aber  balb  brodltch,  färbt  (te 
ggclb,  ^utegt  braun,  unb  (oft  jte  fpater  in  eine  breiige  5D?a* 


tcric  auf.  Sie  taugt  tvcntgcr  git  tiefen  SScrfucben.  ?Oiand)# 
mat  tljat  mir  eine  sß<!ifd)ung  ber  Salpctcrfdurc  intb  Satg* 
fdttre  gute  Dicuftc.  3u  ben  nteifteu  $dtlcn  btc  Saig* 
fdure  vorgugieben.  9Jtan  muß  bet  einem  foldjen  Durd)* 
fd)ititte  ba$  Sinfallett  cittcö  fyeften  £td)tc$  tydujtg  rocd)fcltt, 
um  bte  gaferbilbung  am  beutltcbften  gu  fcfyeit.  Sßergroßc* 
rungen  Reifen  nicht  tuet.  @in  gute3  3(uge  wirb  and)  ebne 
£upe  fogletch  erfennen,  aber  febmieriger  tft  bie  Betonung 
einer  fo  iutricaten  Gilbung.  Die  in  ber  erften  gigur 
ber  gwetten  £afet  gegebene  3tbbtlbung  be3  DurchfchnitteS 
eine^  mit  Salgfdure  bebanbelten  (5^ta^ma  von  einem  gwei^ 
j|di)rigen  dtinbe  iß  vergrößert  gang  ber  ^catur  getreu  uub 
mit  ber  größten  «Sorgfalt  von  mir  felbft,  ohne  SSegdnftu 
gung  meiner  früher  aufgejMtcn  Stuftest  von  ber  Gilbung 
be6  @bia3ma,  gegetd)nct. 

A,  ß.  Dte  3lugentbetle  beS  @bta$nta,  bie  Sehnerven. 

C,  D.  Die  ^irnti)cite  befielben,  bie  ^Bürgeln  be£ 

SDie  fafertge  löttbung  beö  tnnerrt  XtjtiUä  ber  Sehner* 
ven  ift  bib  faft  gur  Sdngenacbfe  be£  G>bta$ma  gu  verfüg 
gen.  Dte  äußeren  gafern  bc£  Sehnerven  febeinen  in  bem 
2)urd)fd)ntttc  aud)  bem  dußern  £t)ede  ber  SiÖurgcl  beö 
@biaema  berfetben  Seite  angugebdren;  fte  febetnen,  bie  ?t* 
nie  AD  errcicbcnb,  ftd)  gu  beugen  gegen  bie  ^Bürget  beö 
(5l)iabma  bin.  Diefe  Beugung  ba^e  icb  in  manchen  gdllen 
febr  bentlicb  gefeben.  Dann  roar  bie  faferige  S3dbung,  bic 
ftd)  uumcrHid)  verlor,  in  ihren  Spuren  am  äußern  Dbetle 
ber  2Burgel  noch  fnrg  über  ba$  ßbia^nta  bw  $u  verfolgen. 
31 n  bem  imtern  Dbette  ber  2Burgeln  ba^c  ^  aber  11  *c 
Spuren  ber  gnferttng  bemerfen  tonnen.  Die  dircugttng  ber 
gafern  int  mittknt  Xbcite  beö  @bta$ma  mit  außerft  feinen, 
I)elt  weißen  gafern  ift  gang  beurttd)  unb  nicht  gu  verfennen. 
Sitbcfien  finb  btc  $rcugunge>nnufel ,  wie  man  in  ber  3Jb* 
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bilbmtg  ßcl)t,  fefjr  flciit ,  fo  tag  bie  gafern  an  manchen 
©teilen  gar  nicht  fd^tef ,  Weber  $u  ber  einen,  noch  ber 
anbern  $Öur$el  $u  oerlaufen  feheinen.  tiefer  Umftanb 
iß  fchr  wichtig.  (Sroßtentheite  ha&en  bte  gafern  in  ber 
9}iittc  beS  @htaöma  nicht  ben  Verlauf,  baß  ße  »oit  bem 
innern  einer  Üß>ur$el,  baö  feßtef  burchfreu* 

genb,  $u  bem  tmtern  £heile  beö  ©ehnemtt  ber  entgegen* 
gefegten  ©eite  $u  g^en  feheinen;  fenbern  bie  faß  parallel 
mit  ber  25rettenachfe  »erlaufenben  ober  hoch  feljr  wenig 
gegen  btefelbe  ßch  neigenben  gafern,  feheinen  »telntchr 
ihrer  Sage  gemäß  ebenfalls  »oit  bem  dußern  £'heile  ber 
entgegengefe£ten  ££ur$el  $u  fommeit,  bie  anßcrbem  beutlich 
bie  gafern  für  ben  dußern  £hc^  beä  ©ehner»en$  berfcl* 
ben  ©eite  abgiebt  *&>te  follten  $um  33eifpic£  bie  ßch  freu* 
$cnbcn,  bogenförmig  oerlanfenben,  aber  oon  ber  Breiten* 
achfe  be$  @l)iaSma  wenig  abweichenben  gafern  am  oor* 
bent  ^:f>ci£e  bcffelbcit,  bei  bem  £heihtngettunfel  x,  oon 
bem  tmtern  £l)c^e  ber  2öur^ef  C  ober  D  entßehen.  Sie* 
fe$  tß  wegen  ihrer  Sage  gan$  unbenfbar,  fo  baß  man 
auf  ben  crßett  S3Iicf  »erfuhrt  werben  fonnte  $u  glau* 
ben,  btefe  bogenförmigen  gafern  fommeit  gar  nicht  oon 
ben  2ßur$eln,  fonbern  oerbinben  bie  gafern  be$  imtern 
£heiteä  betber  ©ehiteroen  oor  bem  @hia$ma.  üEBie,  wenn 
aber  biefe  gafern,  wenn  ße  einmal  ßch  freuten,  fo  auS 
ber  2Öur$el  ber  entgegeitgefe^tcn  ©eite  abßammen,  baß 
bie  hinteren  gafern  be$  @hia$ma  oom  imtern  £l)eik  ber 
2Bur$eln,  bie  mittleren  oom  mittlern  £l)eile  ber  $3ur$clit, 
bie  »orberett  »out  dußern  Simile  berfelben  a6ßammen,  wa£ 
gan$  mit  ber  Sage  berfelben  uberetnßtmmt.  Sann  würbe 
ber  innere  £l)eil  be$  ©ehneroen  A  nur  »ott  ben  fd)ief 
nach  A  oerlattfenben  gafern  gebilbet,  bte  fdmtntltch  »oit 
ber  2ßur$el  D  entßehen,  aber  tn  btefer  2öur$el  D  auch 
mit  ben  gafern  für  ben  dußern  £heü  beö  ©ehneroen  B 
p  »ercinigt  waren.  Unb  e£  fdnbe  ßatt,  wa£  früher  au$  au* 

7 


98 


bereit  ilnterfud)imgcit  conßruirt  worben  tß;  bie  gafertt  in 
ber  lÜJnrscl  teilten  ßd)  in  ibeittifdic  B^ctge  für  beit  inner u 
£()eil  bcS  0el)neroeno  ber  entgegeugefehten  0eitc  uttb  ben 
andern  ^L^cil  beS  ©efyncrbcttö  berfeI6en  ©eite.  £icß  ift 
baS  einzige ,  tt>aS  td)  in  ber  Auslegung  meiner  2lbbilbung 
wagen  barf,  cl)ne  $u  EHmßeit  meiner  Sfnßdjt  31t  werben. 

KebrigenS  ftnb  bie  gafertt  im  Elßaema  beS  9D?enfd)ctt 
febr  mel  feiner  alS  bie  ber  £f)ierc  ttad)  meinen  Unterfu* 
d)itttgen.  Sind)  unterfd)ctbet  ßd)  baS  ElßaSma  beS  sD?e n* 
fd)eit  oon  beut  ber  £i)tere  baburd),  baß  bet  ben  £fyicren 
außer  bem  El)ta6ma  in  ben  ÜBur^eln  beffelbcit  feine  Spur 
einer  gaferung  $u  entbeden  ift ,  unb  baß  bie  gaferbdbung 
beS  EfßaSma  wie  burd)  eine  Sinie  fcon  ber  2Bur$ef  gefdße* 
ben  iß;  bei  bem  9Q?enfd)en  aber  baS  Cc^tcre  fef )lt,  unb  bie  ga* 
ferbübung  wenigßenS  am  dußern  Steife  ber  ^Bur^el  noch 
eine  fur$e  Strecfe  verfolgt  werben  fanit  *).  Leiter  f>6rt 
aber  alte  Spur  ber  gaferung  fowofyl  itt  bem  frifcfyen ,  als 
in  bem  mit  Sal^fdure  bejubelten  Heroen  auf.  3cf)  glaube 
bieß  attfuf)ren  su  mäßen ,  ba  ipome**)  bcl)auptet  l>at, 
bie  gaferung  beginne  fd)ott  Oorn  Urfprunge  an  mit  n>cnt= 
gen  aber  bicfeit  gafent,  bie  ßd)  ntel)r  unb  mefyr  tl)cil* 
teit.  $rolicq  f)at  tn  bem  ^irnt^cile  ber  0el)neroen  bet 
bem  9D?ettfd)en  aud)  nie  gafern  bemerfeit  foulten.  Dt’eß 
fann  natürlich  nuferer  anfct)aultd)en  £arßellmtg  ber  gafe* 
rung,  wie  mir  ßc,  auS  pjßologifd)cn  ©runben  bewo* 
gen,  in  ber  ßebenten  gigur  ber  crßen  £afel  gegeben  babeit, 
unb  wo  bie  gaferungen  ber  üinr^cln  $ur  Erleichterung  ber 
5lnfcjuung  mit  aufgenommen  ßnb,  feinen  Eintrag  tl)uit. 

9?ad)  unferen  bisherigen  ilnterfud)ungen  über  bie  fub* 
jectiöe  Sbcntitdt  ber  EkßdßSfelber  bei  bem  3Dc cnfd)cn,  über 


*)  58erqf.  tab.  II.  fig.  1.  unb  fig.  4* 

**)  On  the  structure  of  the  nerves.  Philos.  transact.  1799.  1. 
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bett  organt'fdjen  ©runb  bcrfclbcn  unb  über  bie  pfjpftologt? 
febe  Bebcutung  beb  (?()tabma  ftnb  wir  berechtigt  bie  grage, 
warum  wir  mit  beibett  tilgen  einfad)  fdjen,  Don  nnb  ab? 
guweifen.  £>enn  jene  grage  iß  gleid)bcbcutenb  mit  biefer: 
warum  f  i  c  1)  t  b  c  r  9)2  e  n  f  d)  mit  einem  0  e  t)  o  r  g  a  n  e 
n  i  d)  t  hoppelt? 


4»  SSon  ber  fubj  ecttt>eit  Sbentität  unb 
SDtfferenj  ber  ©eftchtbfeloer  bei  bert 
£bteretu 

% 

2>ie  grage,  warum  bie  £‘htere  mit  bioergtrenben  Sin* 
gen  unter  Bebingttngcn ,  unter  weld)en  wir  boppeltjTd)tig 
ftttb,  bennod)  einfach  feheit,  ja  vielmehr  bei  btoergirenbeit 
Slchfen  ber  Singen,  beu  ©egcnftdnben,  wefd)c  in  ber  Slchfe  beb 
$brperb  liegen,  bie  größte  Slufmerffanifeit  $u  fchenfen  üer? 
mögen,  fo  baß  (Te  biefer  Dinge  im  £aufe  unb  Sprunge  halb? 
haft  werben  tonnen,  ha*  f*d)  bie  ^M^pffolcgtc  faum  crß  auf? 
geworfen.  Dreoiranttb  *)  fcheint  bie  Beantwortung  ber? 
felbeu  nur  unter  ber  Boraubfejsung  möglich,  baß  bei  jenen 
Stfyieren  ber  Grinbrucf  oott  bem  in  ber  Slchfe  beb  dtdrperb, 
ober  außerhalb  beu  ©cßchtbachfen,  liegenbeit  ©egenßanbe 
auf  beibe  Singen  ben  Qanbrucf  uberwtege,  ober  wem'gßenb 
bem  gletchfomme,  ber  unterbeß  auf  jebeb  einzelne  Singe 
tton  bem  in  beffen  Sld)fe  beftnbltchen  Objecte  gemad)t  wirb. 
SSenn  nun  auch  bet  Dielen  Dhieren,  namentlich  bet  ben  Begeht, 
bie  2ld)fe  ber  £infe  nicht  zugleich  bie  Slchfe  beb  Slugeb  iß,  wenn 
aud)  bei  einer  mäßigen  Dioergeng  ber  Singen  bie  .mittleren 

11  \  * 

- — - 

*)  ^iofogic,  VI.  $.  ®.  569. 
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twrbcrcn  ©egenßÄnbe  in  jebent  Singe  Silber  auf  bem  Äußern 
hintern  Xhcile  beweiben  bcwirfeit  muffen,  fo  iß  burch  jene 
S3oraubfe(3ttng  bab  Problem  hppotl)etifch  nicht  einmal  bcanO 
wortct,  fcnbcnt  oiclmebr  miboerftanbcn.  Xenn  eb  fommt 
nicht  auf  btc  Xcutlidßeit  beffclben  23ilbeb  eitteb  mittler« 
©egcitßanbcb  in  beiben  Slugeit  an,  fonbcrn  auf  bab  einfache 
©el)cn,  weldjeb  bet  einer  bioergirenbett  Stellung  ber  Slu* 
gen,  wenn  bie  3bentitÄt  ber  ©cffchtbfclber  wie  beim  9D?ctt* 
feiert ,  nid)t  benfbar  tfl.  SStelmehr  mußten  btc  ©efcdfjtöfel^ 
ber  beiber  Slugeit,  welche  in  allen  Xfjetfen  fubjecttö  con* 
gruent  waren,  bte  feitlichen  ©cgenßÄnbe,  welche  nidß  oon 
beiben  Singen  $ugleich  gefel)en  werben  fonnen,  an  einer  uitb 
berfelbett  Stelle  beb  fubjectiöen  Sehraumeb  tncinanber  ent* 
galten,  unb  bie  mittleren  oorberen  ©egenßÄnbe,  welche  auf 
bem  Äußern  hintern  ©ruube  beiber  Singen  bet  einer  mÄßigen 
Xtbergen$  abgebilbet  werben  mÄffen,  aub  bemfclben  ©runbe 
hoppelt  erfchetnen;  ba  nach  ber  SSoraubfe^ung  nietjt  btc 
Äußeren  Xfyeile  beiber  S^e^Äute  ibentifch  ftrtb ,  fonbcrn  btc 
Äußeren  beb  einen  Slugeb  mit  ben  inneren  beb  attbern,  fo 
wie  bei  bem  5ttenfd)en.  SOBemt  man  anncfymen  wollte,  baß 
immer  nur  ein  Sluge  abwechfelnb  fdl)e,  wat)renb  bab  an* 
bere  mtthÄtig  wÄre,  fo  würben  bod)  tmmitten  beb  2Gcd)* 
felb  beiber  Slugett  trn  Sefyctt  rÄumlich  weit  entlegene  unb 
tterfdßcbcne  ©egenßanbe  ber  beiben  Seiten  abwechfelnb 
an  einem  unb  bemfelben  £)rte  beb  gemeinfamen  Sehfelbeb 
erfd)etnen. 

2D2an  l)at  btbf)er  noch  feinen  SSerfuch  gemacht,  biefen 
SOBtberfpruch  $u  lofen  unb  alle  CrrflÄrungen  beb  einfachen 
Sefjenb  bet  bem  50?enfcf^en ,  wie  wir  ße  btbf)er  gu  ^bren 
gewohnt  waren,  jeigett  ßch  ^ier  erß  red)t  unfruchtbar  unb 
unaureidjettb.  Xagegeit  liegen  tn  nuferer  bibfyerigen  S3c* 
trachtungbweife ,  wenn  wir  biefe  nur  fortfe^en  wollen,  » 
folche  Folgerungen,  baß  biefe,  wenn  wtr  unb  bereit  nur 
bewußt  werben  wollen,  unb  ben  natürlichen  2öeg  $u  einer 
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entfachen  unb  befrtebigenben  $luflöfung  jenes  *problente$ 
Dott  fclbfl  eröffnen  »erben. 

3cfy  »erbe  $uerft  au$  £f)atfatfjen  ber  tfergleichenben 
$lnatomte  beweifen,  baß  bie  ©ehfelber  ber  totere  nicht 
in  ber  2lrt,  wie  bet  bem  flftenfcben,  fubjectiD  ibentifch 
finb.  X'iefe  Bewetfe  fchttetben  uitö  auf  einmal  Don  einer 
9Jtenge  blittber  SJbwege  unb  unfruchtbarer  Unterfuchun* 
gen  ab. 

1.  Bei  Dielen  StyattK  tritt  ber  ©ehnerDe  im  Mittel* 
puncte  ber  !ftefchnut  ober  biefem  fef)r  nahe  inö  2luge:  fo 
unter  ben  ©dugthieren  bei  bem  afiatifcfyen  (£lephanten, 
bem  Bdren,  bem  2Bafd)bdren,  bem  £achfe,  bem  ^Diurntel* 
tl)icr,  bem  S3xber  /  bem  £nd)fe,  bem  SOSallftfche,  bem  STCar* 
Dal*);  unter  ben  Jifchen  bei  Raja  clarata,  Sqaalus  acan- 
thias,  Gadas  morrhaa  ,  Cobitis  anableps  **).  nutt, 

wie  5ftariotte  $uerjt  bewiefen  uttb  53  erneut  Ui  genau 
berechnet,  beim  SCßenfchen  im  ganzen  Umfange  ber  Eintritts* 
ftclle  be$  ©cfynerDen  nicht  bentltch  empfunben  wirb,  Dieb 
mehr,  ftatt  ber  Untcrfcheibung  befttmmter  ©rennen  be6  ob* 
jecttDen  Bilbe$ ,  an  jener  ©teile  nur  (£ntpftnbung  ber  all* 
gemeinen  Beleuchtung  ftatt  ftnbet,  wie  £rorler  richtig 
beobachtet  ha*/  fo  würben  jene  bei  welchen  ber 

©ehneroc  in  ber  2ichfe  be$  2Utge$  eintritt,  wenn  anberS 
ihre  ©ehfelber  auf  gleidje  Sßeife  wie  bie  unfrigen  ibentifch 
waren,  gerabe  an  Derjenigen  ©teile  ber  Schaut  am  un* 
beutlichften  fel)eit,  wo  wir  allein  nur  Deutlich  entpftnben. 
ferner  ftnb  beim  9Dienfd)en  bie  9D2ittelpuncte  ber  beiben 
9iefchdute  ibentifch,  unb  dou  biefen  anö  bie  innere  £dlfte 
ber  SJiefchaut  beö  einen  Sluged  ibentifch  mit  ber  äußern 


*)  D.  W.  Sömmcrin;,  de  oculorum  hominis  animaliumque 
stetione  horizontali  commentatio.  Gotting.  1818.  tal>.  1L 

i 


**)  £bcnb.  tal>.  HI. 
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£dlfte  be$  erobern,  fö  baß  in  betben  ^fucjeit  linfS  ttt 
gleichen  labten  unb  gleicher  Entfernung  nont  0O?ittelpuncte 
ift  ,  unb  rnaö  unter  bcnfelben  53ebiitgungctt  in  betben  31  u^ 
gen  reebtö  liegt,  tu  fubjcctiöer  jpmjtd)t  etnö  unb  baff clbe 
ftitb.  Die  EintrittöfMen  ber  ©ebnemn  an  ber  tttnern 
©eite  betber  Slugen  jutb  bemttad)  btjferent,  tote  benn  ihre 
Siffectiott  tu  beibeu  Slugen,  nicht  fubjcctio  äufammenfällt, 
btclmebr  bte  feurigen  Greife,  welche  tm  fubjecti&en  S3crfucfy 
burd)  bte  3erruttg  ber  ©ebncrbcu  erfebetnen,  um  bic  wahre 
fubjectine  EJrbße  ber  ©itmme  ber  fdjeinbaren  Entfernung 
gen  beiber  ©ebnemn  bont  0O?tttelpuncte  ber  9^e^t)aut,  im 
©ebfelbe  bo»t  etnanber  entfernt  ftnb.  Daburcb  alfo,  baß 
bte  Eiutrtttbßcllc  be£  ©enterben  be$  einen  Singet  uid)t 
ibentifcb  ift  mit  ber  beb  aubern,  aber  ibentifcb  mit  einer 
anberit  freien  ©teile  ber  9ief$baut,  wirb  bei  bent  3ttfam* 
menwirfeu  betber  Singen,  bie  unempftnbltcbe  Eiutrittöficllc 
beb  einen  Sfugcö,  bureb  eine  bollfontmen  empftttblicbc  bc$ 
anbern  erfetst ;  unb  bie  nnbentlicbc  2ucfe  tm  E5cßd)tbfclbe 
fanu  nur  bei  ber  tfoltrten  Dbatigfeit  eine3  Singet  eutftc* 
l)en.  20enn  nun  bte  EintrittSfMen  ber  ©ebnerben  bet 
ben  Dbierett  wie  bei  bem  00t enf eben  biffereut  ftnb,  fo  fott* 
nett  bet  benjenigen  Dbierett,  bei  melden  SOiittelpunctc  ber 
Singen  unb  EintrittäftcKeu  ber  ©ebnerben  coincibirett,  er* 
flcre  nicht  ibentifcb  feptt.  Slu3  hoppelten  ©ruttben  ift  e6 
alfo  wal)r,  baß  wenn  beim  0O?enfcben  bie  0Oiittclpuncte  ber 
0telsbdutc  il)re  hoppelten  cbjectiben  Etnbrnde  $u  einer  unb 
berfelbett  fubjcctiben  Empftitbung  bereinigen,  ba$  $£l).tcr 
btclmebr,  waP  immer  für  Dbctle  her  S3übcr  bie  0O?ittel* 
pitncte  feiner  0iebbdute  betreffen  ,  bei  nuferer  $orau£* 
fefcung  biefe  hoppelt  febett  muffe. 

2.  3n  ben  Singen  me()rercr  ©aurier  beftnbet  ftd)  tm 
0}?tttclpnuctc  ber  Stfckbaut  ein  anfcl)ulicbeö  foramen  cen¬ 
trale,  welche^  nicht  wie  bet  bem  9Jicnfcbcn  fcbeiitbar  ift, 
Wo  bic  SWarfb^^t  felbft  unberfebrt  unb  vielleicht  nur  ihre 
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(Skfdgpfatte  burcbbrocben  tg,  fonbent  mit  [dürfen  !Hdn^ 
bern  einen  fdieifmtfbrmigen  £betl  bei*  choriodea  febmarj 
burcbfcbcitteit  lagt.  Sllberö*)  faitb  bet  einer  80  ^)fb. 
(dimeren  ©d)t(bfrcte,  bereit  Sinken  er  nach  bem  Hopfen 
nnterfudite,  ein  (Sctttrallocb  ber  Retina  mit  gelbem  ©aume. 
21  tt  ben  Gingen  ttenCrocodilus  sclerops  mtb  Lucius  l)at£).  3Ö. 
0  ommer  tng  biefen  fcbmar$en£>ibfnö  fdiott  tm 3af>re  1818 
befdirteben  nnb  abgebilbet**).  21uf  be£  £rn.  ©f)r.  D^ub  ob 
pt)i  SSeraitlaflfnng  fyabe  icb  tn  23er  ltn  ba£  21nge  eiltet  juiu 
gen  (Srocobilö  (sclerops?)  tn  btefer  ,£mtgd)t  unterfnebt 
nnb  ntid)  überzeugt,  bag  bte  9te£baut  int  ?Otittelpnncte  beö 
Single  rnnb  tut  £)urd)mefier  fag  einer  Stnic  an^gefebnttten  ig, 
nnb  bag  bie  bunfle  0d)eibe  lebigltcb  bureb  bie  clioriodea  ge* 
bilbet  mirb.  Ue6rtgen$  l)at  btefeö  foramen  centrale  nicht 
bie  geriitgge  21ebnlidgeit  mit  bem  fdictnbarcn  foramen  een- 
trale  be$  90<!cnfcben  mtb  einiger  Riffen,  baö  Ü6cr  &'erbicng 
berüchtigt  geworben  ift.  Äitor  l)at  btefelbe  £)effitmtg  ber 
Sftefcljaut  and)  an  mehreren  ($ibecbfcit  gefnnbeit,  mte  na* 
mentlicb  bet  Lacerta  scutata ,  superciliosa ,  calotes  nnb 
beim  @batitdleon  ***).  äödrett  alfo  bie  sH?ittelpnncte  ber 
We$f)&ute  bei  ben  Spieren  wie  bet  bem  £D?enfcben  ibentifcb, 


*)  21&b-  ber  21cab.  ber  Sffiigenfeb.  0.  5)?üncben.  $5.  1.  83. 

(£6  ig  jeboeb  ju  bewerten,  bag  Silbe  r£  fpäter  einmal  un< 
ter  benfefben  23cbingungeu  baö  £entraflocb  nid;t  toteber 
fanb. 

**)  2L  a.  £>.  ©ömmcrtng  fcfjctnt  mir  jene  febwarje  @>cbeibe 
ju  feitlicb  abgebilbet  ju  bfldn. 

***)  Mein.  Wern.  Soc.  Vol.  V.  p.  2.  Edinb.  phil.  Journ.  oct. 
1823.  p.  358.  9tad;  Änop  ig  bei  jenen  Xfjieven  aud;  bet' 
gelbe  $fecf  oorbanben.  £tegt  er  Pom  foramen  centrale  ent; 
fevnt?  SBabrfrfieinltd)  mürbe  er  bann  bte  Qcntralpuncte 
ber  ibentifeben  Sluebretrungen  tn  beiben  31ugen  bejeidwen 
tonnen.  habe  ibn  imSluge  be$  (ErocobiM  nid;t  gefeben. 
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fo  fflnntcn  oon  jenen  ©bteren  btejenxgen  ©heile  ber  53tlber, 
welche  bic  ÜJtittelpnnctc  ber  Gingen  betreffen,  gar  nicht  gefe* 
ben  werben,  nnb  e6  würbe  bet  ber  ©roße  ber  ©cffitung  we* 
utgßettö  ein  anfcbnlicber  ©heil  au$  bern  objectioen  ©eb> 
raume  tm  fubjectiocn  ©cftcbtSfelbe  auSfalten.  51>enn  aber  bic 
9te£[)äute  beiber  Singen  nicht  wie  bet  bem  9)icnfcbcn  iben* 
tifcb  ober  fubjectio  etitS  (Tnb,  fo  fann  bte  £utfe  in  bem  ©e5 
ffcbtSfelbe  beö  einen  Slugeg  bureb  bie  empffttbenbe  5D?arf^ 
(Me  beb  anbern  erfeftt  werben,  auf  gleiche  Steife,  wie 
bet  bem  50?enfcben  bnreb  bag  Bufammenwirfen  beiber  Sin* 
gen  bie  unbeutltcb  febenben  ©intrittgftelleu  ber  ©ebnerben 
©rfa£  fTnben. 

3.  2Öenn  eg  nun  einmal  gewiß  t(i,  baß  bie  S^bdute 
ber  ©btere  ein  gan$  cwbcred  Skrbdltntß  ber  Sbentitdt  alä 
bte  beg  3Q?enfcbett  haben,  fo  fonnen  wtr  auf  bem  biö^ertgen 
$3ege  auch  noch  anbere  ©teilen  beiber  Singen  augfcbließen, 
bott  welchen  wir  mit  ©ewißbeit  beban^ten  fdnnen,  baß 
fte  nicht  ibentifch  fet>n  bnrfen.  ©abin  geboren  biejenigett 
©teilen  ber  untern  nnb  Äußern  £dlfre  beiber  Singen,  wo 
bei  ben  Mogeln  nnb  ©tbeebfen  bie  S3aftg  beg  gdeberg  auf 
ber  ^eipb^nt  aufflftt.  ©a  bie  fo  bebeeften  ber 

S^ebb^t  betrdcbtlich  (Tnb,  fo  mußten,  wenn  jene  ©beite 
ibentifch  wdren,  noch  größere  Wcfcu  tu  bem  ©eftcbtgfelbe 
entfteben. 

4»  S3ei  benjent'gen  ©bteren,  welche  bet  einer  geringem 
©toergenj  ber  Singen,  mittlere  üorbere  ©egcnßdnbe  beg 
©ebrannteö  ftrtren,  ftnb  wir  nun  felbft  im  ©tanbe  bag  SSer* 
bdltniß  ber  bifferenten  nnb  ibcntifchen  ©teilen  ber  beiben 
9iehbdute  mit  ©ewißbeit  $u  beßtmmen. 

SSiele©dngtbtere  ndmlicb  nnb  namentlich  bic  Dtaubtbiere, 
wie  bie  Äat>en  mtb  £mnbe,  haben  für  mittlere  oorbere  ©e* 
gcnßdttbe  oerfebiebener  Entfernungen,  fo  gut  wie  bte  50?e n* 
fchen,  einen  üerfcbiebenenContuitus  ber  beiben  Singen,  ober 
eine  bewegliche  £onocrgen$  ber  ©ebachfett  (nicht  ber  Sin* 
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gcnaAfcn) ;  fo  bag  ihre  5Iugen,  trenn  gleich  immer  bitter* 
girenb,  beim oc^  geh  einanbcr  $uwettben,  wenn  ge  bie  näch* 
gen  ©eftchtSobjecte  tn  ber  3D?ttte  beS  ©ehraumeS  betrachten, 
g d)  tton  einanbcr  entfernen,  wenn  bie  ©egengänbe  ferner 
gnb  ober  ferner  ruefen.  $ur$  bie  2lugen  biefer  £[)icre  gnb, 
wenn  auch  immer  in  ben  2lugenad)fen  bittergent,  hoch  bureg 
bie  bewegliche  Eonttergen$  ber  ©ehaegfen,  n>efc^c  bett  ©e* 
genganb  ber  2lufmerlfamfett  tn  ihrem  2SereiitigungSpuncte 
ftriren,  immer  $ufammenwtrfenb.  2D?an  famt  (Ich  hatten 
leicht  an  Jpunbcit  flber$eugen.  £ritt  man  ihnen  nahe,  fo  be* 
i  wegen  fleh  ihre  Gingen,  einanber  fleh  ndhernb,  nach  innen  ; 

entfernt  matt  fleh  tton  ihnen,  fo  entfernen  fleh  ihre  Gingen, 
j  um  Weniges  nach  auffen  rotirenb.  $lebt  man  ihnen  et* 
waS  auf  bie  9?afe,  fo  begreben  ge  fleh/  biefeS  genau  $u 
fehen,  (Te  fchielett  fo  gut  wie  wir  bei  ben  näcggen  ©egen* 
gdnben  heftig  nach  innen,  um  bem  ©egcgtSeinbrucfe  ibenti* 
i  fche  ©teilen  ^ujuwenben,  um  beS  einfachen  ©egenS  willen, 
deswegen  Idgt  gd)  btefen  £fgeren  ber  bewegliche  23Hd 
nicht  abfpreegen,  wenn  bie  mcigen  anberen,  ohne  Contaitus 
ber  feitlichen  klugen,  btefeS  ermangeln.  ES  i ft  alfo  of* 
fenbar,  bag  bet  ben  £f)ieren  bie  Slugenaegfen  unb 
©ef)ad)fen,  welche  bei  bem  9D?enfcgen  jufant* 
menfallen,  g an ^  tterfchiebene  £)inge  finb,  unb 
bag  bie  ergeren  mit  ben  festeren  unter  ganj 
tt erfchieb etten  Einteln  bei  tterfchicbenen  Ztyic* 
ren  freuten  muffen.  £>ie  ©ehaegfen  dnbern  bet  je* 
nen  £lgeren  fo  gut  wie  beim  20?enfchen  ihre  Eonttergen$  nach 
50?aggabe  ber  Entfernung  ber  ©egeng&ttbe;  fle  gnb  bei  ben 
£h^ren  biejentgen  2tnien,  welche,  wenn  baS  £lger  trgenb 
etwas  ftrtrt,  tton  bem  ©egengänbe  ber  giratton  burch  bie 
0Diittelpuncte  ber  2tnfen  gehettb,  bort  bie  bittergtrenben 
Slugcnachfen  fegnetben  unb  in  ihrer  Verlängerung  im  dugern 
hintern  £geile  beiber  klugen  tn  einem  ^3unctc  bie  3te^hau^ 
treffen,  wcldjer  in  betben  klugen  in  bemfd6en  9Ö?cribian 
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glctdnneit  bont  9D?ittcIpuuctc  ber  3£eld)aut  nad)  außen  eit u 
fernt  liegt.  £>iefc  betben  im  Äußern  £l)etle  ber  ^t'eljbaut 
gelegenen  ^uncte  ßnb  bie  @entralpuncte  ber  tbcnttfcfyen 
©teilen,  burdi  bereit  gleidje  Slffectioit  baä  Zt)kv  fxrirt ;  ßc 
ßnb  baßelbe,  traö  trn  Sluge  bc3  £0ieufd)cn  bte  9D?tttelpuncte 
ber  sJte §b aut.  ÜÖeun  bei  bem  SDtenfc^en  ferner  in  betben 
Singen  alle  ^l)cile  ber  92e£{)aute  tbeittifd)  ßttb,  tneldje  t>oit 
beut  Ottittelpuncte  auö  in  gleichen  SOüertbtanen  nnb  gleid) 
roett  bon  jenen  5ß?ittelpuncten  tn  betben  Singen  entfernt 
ftitb ,  fo  ßnb  bet  beit  $tl)iereit  mit  beweglichem  Contuitus 
fofort  alle  btejeuigen  ©teilen  ber  bcibeit  S^el^dute  ibentifd), 
b.  I).  fubjectib  cin$,  wcldje  non  jenen  Äußeren  feitlidjeit 
(§entralpuncteit  ber  ibentifchen  ©teilen  auß  gleid)  weit  non 
bicfeit  in  bcrfelbcit  9?id)tuitg  entfernt,  mtb  in  bettfelbeit 
Tablett  jener  Äußeren  feitlicßen  (§eittralpuncte  gelegen  ßnb. 

ilöir  foulten  und  jefct  $u  größerer  Klarheit  einer  an* 
fd)aulid)eit  grapl)ifcbcn  £}arßelluitg  bebicitcit. 

2Öettn  £af.  I.  gig.  17.  A,  B,  bte  beibett  mit  ibrett  £ttt* 
fcitad)fcn  binergirettben  Singen  beß  Xbiere$,  bte  natürliche 
©tcllung  für  bie  ^)erccptioit  cineß  in  ber  Dichtung  ber  £Äit* 
gettaebfe  beß  Atorpcrß  gelegenen  ©egenßanbeß  a  haben,  fo  wirb 
btefer  bem  Singe  A  ine  beut  Singe  B  in  o  crfcbeineit.  £>tcfe 
betben  Erntete  ftitb  bte  @entralpuncte  ber  ibeutifeben  ©tel* 
len;  ße  ftitb  gleid)  tncit  nom  Äußern  staube  beß  (5iliarriit^ 
geß  entfernt;  bie  Linien  ao  nnb  ae,  welche  ßch  im  ©e* 
genßanbe  ber  giratiott  a  nereinigen,  ßnb  bte  ©ebad)fett, 
welche  ßd)  mit  beit  Slngenad)fen  nntcr  bem  Slütnfcl  axn 
freuten.  2£aß  nun  in  ber  grapbifd)ett  £)arßctluug  mit 
glcid)ett  hinten  in  betben  Singen  bezeichnet  tß,  iß  tbcn* 
tifd),  waß  mit  nnglcid)cit,  iß  bifferent.  ©o  ßnb  itt  bet* 
beit  Singen  btejenigcit  ©teilen  fubjectib  etnß,  weld)e  $wO 
fdieit  beit  ©raben  40  —  50  enthalten  ßnb,  aber  tn  nut- 
gelehrter  SDrbnuug ,  fo  baß ,  trenn  in  bent  Slugc  A  40 
mit  bem  Diaitbe  ber  Schaut  $ufamnteitfallt ,  50  aber  um 
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10  ®rabe  Don  biefem  entfernt  iff,  tu  bem  Sluge  B  t>tel^ 
met)r  50  mit  bem  dußern  staube  ber  ^iebhaut  $ufatnmen* 
fallt/  40  aber  um  eben  fo  Dtel  non  btefem,  alö  50  in  bem 
aubern  Singe,  entfernt  iff.  X)tefeö  Berl)dltniß  ber  Snber* 
ffon  gilt  für  alle  ättnfdjen  40  unb  50  benfbaren  ©rennen. 
Stur  bte  ©rabe  45  ober  e  unb  o  liegen  in  betben  Gingen 
gleich  weit  Dom  dußern  Dtanbe  ber  ^e^ant  entfernt;  fte 
liegen  in  ber  Xurection  ber  ©el)achfen,  ba  bie  Slugenacb* 
fen  gan$  Derfchtebene  ©teilen,  in  bem  einen  Singe  30  tu 
bem  aubern  60  betreffen.  £er  Umfang  ber  D^e^ant  im 
Singe  A  Don  50  —  80  iff  burc^auö  btfferent,  fnbjectiö  Der* 
fchieben  Dom  Umfang  ber  üfte^fyaut  im  Singe  B  Don  40  — 
10;  welche  Berfchiebenheit  burch  Derfchtebene  hinten  an* 
gegeben  iff.  £5te  äußeren  ^l)eile  ber  ^cefefyaut  in  bem 
Singe  A  Don  40  —  50,  fo  wie  btefelben  in  bem  Singe  B 
Don  40  —  50,  fefyen  ffd)  felbff  im  ber  Slffection 

ibentifd)  im  fnbjectiDen  ©ehrannte,  fo  wie  bieg  beim  5!Jicn* 
fchett  in  einem  anbertt  Bcrhdltniß  Don  ben  inneren  feilen 
be3  einen  Slngeö  mit  ben  äußeren  beö  aubern  gilt.  Umgekehrt 
aber  werben  bte  Slffectionctt  ber  3^e|l)ant  im  Singe  A  Don 
50 — 80,  nnb  bte  be£  Slttgeö  B  Don  40  —  10,  nicht  fub* 
jectiö  im  ©ei)raume  ein$  erfreuten,  fonbern  in  £mtffcl)t 
be6  Orte^  Derfchieben  neben  einanber  liegenbe  2!l)eile  be$ 
gemeinfamen  ©efyfclbcö  barffellen;  fo  etn>a,  wie  wenn  bic 
fubjectioe  thcüwcife  Bereinigung  ber  beibeit  ©elffelber  wie 
in  gig.  18.  wäre. 

Unter  biefen  pfyi)ftofogtfd)en  Bebingnngen  werben  bte 
($5egenffdnbe  beS  £oropter£  xd,  wie  immer  auch  bte  Slu* 
genaefffen  biDergiren,  einfach  gefehen  werben  muffen,  ©o 
erfreuten  a,  b,  c  bem  Singe  A  in  ber  SDrbnuug  dou  innen 
nach  außen  gegen  ben  orbiculus  ciliaris  an  ben  ©teilen 
ber  45,  43,  40,  bem  Singe  B  tu  umgekehrter  Drb* 

mutg  oont  orbiculus  ciliaris  au3  in  bcnfclbcn  ibentifchen 
©teilen  45,  43,  40.  Sbentifcfye  Steile  auf  gleiche  SBeife 
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afftcirt,  fefyen  einfad).  (Ein  anbereä  2krf)dltnig  ift  mit  bcn 
übrigen  £beilen  ber  kugelt.  2Öa£  über  c  im  jporopter 
nad)  d  $u  liegt ,  fann  bon  bem  Singe  A  nicht  mehr  gcfcfycn 
werben,  wohl  aber  bon  B.  Xenn  ba$  bon  d  auögefyenbe 
Steht  bereinigt  (Ich  bnrd)  Dtefraction  auf  ber  Stelle  35  im 
Singe  B.  9J?it  bem  35.  ©r abe  be$  Slugeö  B  liegt  im  Sluge 
A  ber  55.  ©rab  in  bemfelben  5D?er ibian.  2Öaö  ben  ©rab 
55  im  Singe  A  afftcirt/  fann  nicht  auf  bie  ^ei^ant  beä 
Slugeä  B  wtrfen.  £)iefe  Stellen  flnb  überbieg  fnbjectib 
berfchteben,  b.  I).  fle  mögen  gleichartig  ober  ungleichartig 
afftcirt  fet>n,  im  fubjectiben  gemeinfamen  ©ehfelb  flnb  biefe 
in  gleichen  ^cribianen  liegenben  ©teilen  beiber  Singen 
jortlid)  gefchieben.  (E$  erfcheiiteu  alfo  a,  b,  c  beiben  Slu* 
gen  unb  $war  fnbjectib  einä,  x  unb  d  aber  einzeln  ben 
einzelnen  Singen  unb  fubjectib  berfchieben.  £>aö  fnbjectibe 
(Sehfelb  enthalt  bcmnach  unter  ben  gegebenen  phvftologi* 
fchen  53ebtngungen  auch  bei  ber  X) i^ergens  ber  Singen  bie 
©egeuftdnbe  in  berfelbcn  £)rbnung  unb  einfach  /  wie  fte  in 
ber  dugern  Statur  gegeben  flnb. 

5Drit  ber  (Entfernung  ber  ©egeuftdnbe  ober  be$  £o* 
ropterä,  wirb  auch  bie  (Eonbergen$  ber  ©chachfen  ao  unb 
ae  dnbern  muffen,  fo  $war,  bag,  abgefehen  bon  ber  £)i* 
bergen^  ber  Slugenachfen,  nur  immer  bic  ©ef)achfcn,  in  bem 
spuncte  ber  giration  conbergirenb,  fleh  freuten.  Unter 
biefen  S3ebingnngen  werben  auch  h*eri  wie  bßiw  9ttcnfchen, 
bie  ©egeuftdnbe  aller  (Entfernungen  einfach  gefehen  wer* 
ben  muffen.  Xoppelbilber  entfielen  auf  gleiche  lß3eife,  wie 
beim  9Ö?enfchen,  wenn  biefe  lederen  S3ebingungen  nicht  er* 
füllt  ftnb,  wenn  bie  ©ehachfett  über  ober  bor  bem  ©egen* 
(taube  conbergtrcn,  in  welchem  gälte  gleiche  S3tlber  auf 
bifferente  £hßdß  beiber  9?e£hdute  fallen.  £)aö  aufgeführte 
0chcma  ber  ibentifchen  unb  bifferenten  £hc^ß  ber  9tß6* 
bdute  bei  ben  £(ftßrßtt  war  nur  beifpielöwctfe.  £>tc  £en* 
tralpnnctc  ber  ibentifchen  ©teilen  o,  e  liegen  bei  berfdjie* 
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bcrteri  £f)teren  uerfclnebcn  uorn  Dlanbe  bcr  Sicfcbdute  eit U 
fcrnt,  nach  Maßgabe  bcr  größeren  ober  geringeren  £Ht>er* 
gett$  ber  Slugen;  worauf  ()eröürgc{)t ;  baß  bie  in  beiben 
Singen  fubjeett»  übereinflimmenbcn  ©tel len  ber  Steinte, 
auf  Roßten  bcr  bijferentcn,  einen  um  fo  großem  Umfang 
be$  Sftarfgebilbcä  einnebmen,  je  geringer  bie  £>ü>ergen$ 
ber  Slngenacbfeit  bei  bem  £f)icrc,  ober  je  flciner  bie  $reu* 
Sungewtnfcl  ber  ©ebaebfen  mit  ben  Slugenacbfen  (Tnb.  53ei 
ben  l)6()eren  ©dugtbieren,  meiere  bent  5Q?enfd)cn  am  itdcb* 
(teit  fledert,  bei  ben  Sljfen,  febeinen  bie  Slugenacbfen  mit 
ben  ©ebaebfen  ^ufammenjufatten;  ihre  Slugen  liegen  in  ber* 
felben  (Ebene  be$  ©eficbteS  nnb  febetnen  ba$  SSerbdltniß 
einer  bnrcbgdngigeit  3bentttdt,  wie  beim  SCftenfcben,  $u  b a* 
ben,  womit  ebenfalls  ba$  SSorfommen  be$  gelben  glecfeö  in 
ber  Sftitte  bc£  Slitgcä  nbereinfommt.  23ei  alten  übrigen 
©dngtbieren  btttergtren  bte  Singen  tu  üerfebiebenen  (Ebe* 
nen;  worüber  bie  angebdngte  Tabelle  ber  SluSntejfungen 
nacb^nfeben.  Unter  ben  SSdgeln  liegen  nur  bie  Singen 
bcr  Inlett  fafl  in  berfelben  (Ebene  be$  ©cjTcbteS;  alle 
anbereit  SSdgel  buben  febr  biöergirenbe  Singen;  weniger 
bie  Slmpbtfwtt*  Slber  bet  ben  (Eetaceen  mtb  ben  meijlen 
gifeben  liegen  bie  Singen  gan$  $ur  ©eite  bc£  $opfe$  in 
fafl  parallelen  Ebenen,  ©o  ifl  bie  natürliche  £)tüergen$ 
bcr  Singen  bei  ben  £bi*rett  ^er  m*re  Sftaßflab  für  bte 
S3efltmmnng  be$  SSerbdltnijfeS  ber  ibentifeben  $u  ben  bijfe* 
renten  ©teilen  ihrer  Steinte.  SD?it  einer  gegebenen  Qi* 
tiergen$  ber  Singen  bei  einem  £biere>  &a£  wie  bie  £unbe, 
bie  Steigung  ber  Singen  nach  Maßgabe  ber  (Entfernung 
ber  ©egenjldnbe  abdnbert,  mittlere  ©bjecte  be$  @ejtcbtö* 
felbcö  betraebtenb,  ifl  ancb  bie  (Eonnergenj  ber  ©eb* 
aebfen  für  bie  (Entfernung  beö  ©egcnflanbeö  gegeben. 
£>iefe  ©ebaebfen  treffen  bie  (Eentralpnncte  ber  ibentifeben 
©teilen. 

Qie  meiflen  ©dngtbtere  richten  ib*e  Slnfmerffamlcit 


t 
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»or$ugbwcife  auf  bie  in  ber  3iid)tung  bor  ?dugeuachfe  beb 
dtorperb  gelegenen  ©egenftanbe;  fic  dnberrt  bte  Oittergenj 
ber  Singen  ober  bte  ßonoergen$  ber  ©ef)ad)fen  nach  3D2aß* 
gäbe  ber  (Entfernung  ber  tn  btefer  Dtichtung  il)ncn  geböte? 
neu  Objecte;  ftc  l)abcn  baburch  eine  ©pur  beb  beweglichen 
23licfeb,  unb  man  fleht,  wie  biefen  £l)teren  bie  Slugenmub? 
fein  eben  fo  nothwenbig  $ntn  Contuitus,  wie  bem  30c en? 
(eben  ftttb.  S3ei  ben  Regeln  felbft,  wo  bie  Singen  faß 
parallel  $u  ken  Setten  beb  Äopfeb  liegen,  ift  bie  Stuf? 
mcrffamlcit  noch  ^urn  £l)etl  auf  bie  tn  ber  D!id)tmtg  ber 
£dngenad)fe  beb  $6rperb  gelegenen  ©egcnftdnbe  gerichtet, 
wenn  biefe  nur  nicht  $u  nahe  ftnb,  alb  baß  fte  Silber  auf 
ben  dußerett  ibentifd)en  £he^en  sJcetjl)nute  entwerfen 
formten.  Oaß  aber  oott  entfernteren  mittleren  ©egenfidn? 
ben  in  ber  £ha*  Silber  auf  ben  dnßerett  unb  hinteren 
len  ber  betbeit  Siehhdute  erzeugt  werben  fbnnen,  baoou 
habe  id)  mich  auf  folgcttbe  Slrt  überzeugt.  Sch  nahm  bie 
fnochertten  23ebecfungen  über  ben  Singen  beb  getobteten 
SSogelb  weg ,  fo  baß  bie  oberen  Segmente  ber  Slugen  frei 
balagett.  ^achbent  td)  oon  biefen  forgfdlttg  alleb  3dlge? 
webe  lobpraparirt,  fchnitt  td)  fehr  behntfam,  ohne  bte 
Slugen  £u  Streit  unb  3U  berrttden,  mit  £utlfe  eitteb  fehr 
fd)arfen  30?effcrb  nnb  einer  gefrnmmten  Slugcnfchccre,  ein 
ileitteb  rttnbcb  ©titd,  sclerotica,  chorioidea  unb  retina, 
fo  wie  einen  f leinen  £hctl  beb  (^labforperb  begretfenb, 
aub  bem  obern  Segmente  beiber  Singen  aub ,  wobttrd) 
td)  eine  freie  (Einficht  in  ben  S3obctt  ber  Slugen  burd) 
ben  Cßlabforper  gewann.  Sn  einem  geräumigen  3dn? 

mer,  beffen  genfter,  außer  einem  einzigen,  bcrbnnfclt 
würben,  bnreh  welcheb  letztere  bte  ©onne  fehiett,  hielt 
td)  tn  größerer  Entfernung  bie  Singen  bei  ihrer  natur? 
ltd)en  ?age  innerhalb  ber  Slngenhbhlen,  bem  Sid)tfcheine 
beb  erhellten  genfterb  entgegen,  fo  jwar,  baß  bab  gen? 
fler  tu  ber  Dichtung  ber  Sdngenachfe  beb  $opfeb-  gelegen 
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war.  Bilb  be£  geitflcr^  crfc^tcn  in  bcibcn  2lugen 

tu  ihrem  btnteru  äußern  ^f)ette ,  Dcrfcbwanb  aber  in  bei* 
beit,  wenn  ich  mid)  bem  genßcr  $u  fcl)r  ndberte.  tiefer 
Bcrfud)  würbe  an  einem  £an6babtte  angefMt.  £ie  (£v* 
febeinung  ber  Silber  mittlerer  Dorberer  ©egenjtdnbe  in  ben 
hinteren  tutb  anderen  $L^eücn  betber  Gingen  sn  gleicher  Seit 
wirb  bei  ben  Mogeln  bnreb  mehrere  Umftdnbe  begunjügt, 
einmal  bnrd)  bic  Diel  geringere  Breite  ber  3ri$  an  il)rem 
Korbern  innern  2lbfcbnitte  bei  liefen  Regeln,  womit  eine  ge* 
ringere  Breite  bc$  corpus  ciliare  an  btej'en  Stellen  oerbun* 
ben  ift,  bann  aber  ancb  baburd),  baß  bie  £ornf)aut  mtb  bie 
?infe  bei  manchen  Regeln  etwaö  mehr  nach  Dorn,  als  in 
ber  2ld)fe  beS  2luge$  gelegen  jtnb,  wobureb  (Ich  ber  hintere 
nnb  äußere  ber  £dl)le  bcö  2lugeb  erweitert.  £)af* 
felbe  ftnbet  in  geringerem  ©rabe  ancb  bei  mehreren  Saug* 
tl)ieren  flatt,  wie  nach  Sommeringä  2lbbtlbungen  beim 
Böolf,  beim  aßatifcbeu  Slepbantcn,  iu  h^hem  ©mbe  aber 
beim  ^ferbe,  wo  nid)t  allein  baö  corpus  ciliare  im  bin- 
tern  äußern  Segmente  bc£  2lugeS  Diel  breiter  wirb,  foit* 
bent  and)  bcrfelbe  £bßd  ber  Höhlung  be£  5lugcö  bebeutenb 
erweitert  ift.  Unter  ben  ^nne  id)  biefe  Bilbung 

nur  Don  Esox  Lucius,  bet  bem  jTe  aber  au$  ber  Slbbilbung 
dou  Sommering  Diel  $u  wenig  erfemtbar  ift.  £)ie  Bo* 
gel  treffen  bic  Dor  ihnen  liegenben  Corner  mit  Bejtimmt* 
heit,  ohne  ihrem  Bilbe  erß  ben  mittlern  3'te^haut 

bnrd)  feitlicbe  Böenbuug  be$  $opfe3  au^ufehen.  3ubef* 
fett  (eben  bie  Bdgel  and)  bie  fcitltcben  ©egeußdttbe  fel)r 
Deutlich,  ebne  ihnen  bie  Sel)ad)fen  susuwenben ,  mit  einem 
24uge.  Bei  feitlicbeu  <55eftd)t^obj[ecten  febeütt  Bcf)uf6  bc6 
deutlichen  Sel)enö  bie  ^b^S^d  einen  Slugcö  die  beö 
anbern  $u  uberwiegen;  unter  biefen  Umffdnben  ffnb  bie 
Bewegungen  beiber  klugen  immer  gleichzeitig  unb  in  ent* 
gegengefefcter  Dichtung,  wie  t d)  mich  an  ^apagaheit  über* 
Sengt  bube.  £)b  bie  (SonDcrgens  ber  Sehad)fcn  ober  bie 
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Divergenz  bcr  Shtgeuad)fen  für  »crfcbiebcne  Chttfermmgcn 
mittlerer  ©egenftdnbe  ficb  abdnbcre,  mage  icb  tro£  vieler 
Sem Übungen  nid)t  zu  entfd)eibcn.  gur  entferntere  ©e? 
genftdube  braucht  bie  Slbdnbcrung  ber  (Sonvcrgcnz  ber  Sc b? 
adifen,  fo  gut  mie  beim  9D?enfd)cu,  nur  fef^r  flciit  zu  fct>n ; 
ltnb  btc  ndd)ften  mittleren  ©cftdjtöobjecte  fcfyen  bie  Sbgcl 
bod)  nid)t  mit  beiben  Siugen  zugleich ;  mc£l)alb  (Te  um  je? 
bcö  $orncS  mitten,  ba6  jic  anflefen,  beit  £alö  vorfd)icßcn 
unb  ^urnd^ie^en.  28cnn  bei  un$  bie  feitlicben  £f)ede  ber 
9t'e($f)aut  voentger  empftnblid)  (mb,  and)  außerbem  auö  Se? 
btngungen  ber  ^tefraction  mtnbct  beutlidje  Silber  erhalten, 
fo  febeint  bei  ben  Dl)iereu  tn  boppelter  Seziebung  ein 
anbereö  Serbdltntß  obzumalten.  Einmal  fmb  c$  nur  bie 
dußeren  hinteren  Dbc^c  bcr  9ie£baut,  melcbe,  in  beiben  Siu? 
gen  Silber  berfelbcn  ©cgenjtdube  empfangenb,  ibentifd)  fmb; 
alfo  auch  nur  in  biefen  Stib>ctlen  fann  bie  Sutenjttat  bc$ 
©efid)tc$  burd)  Bufammenmirfen  beiber  klugen  erhobt  feint. 
Sitte  auberen  ZtyiU,  fubjcctiv  biflferent,  mie  fte  ftttb,  fmb 
nur  einfeitig  crt>ettt.  Dann  aber  auch  febeinen  burd)  Sebtu? 
gungen  bcr  D^efraction  beutlid)ere  Silber  auf  ben  feitlicben 
Dbeilen  be$  Slugenbobcnö  bei  ben  Df)ieren  geftattet  zu  fet)n. 
Sn  ben  Siugen  ber  SÖöiebcrfduer,  melcbe  id)  fo  mte  bie 
Singen  beö  Sogelä  bebanbelte,  maren  fogar  bie  Silber  je? 
bereit  noch  beutlicber,  menn  icb  bem  Singe  eine  folcbe 
Stellung  gegen  ba$  blenbenbe  Object  gab,  baß  bie  Silber 
auf  ben  feitlicben  Dbetlcn  ber  üfteßbaut  verzeichnet  mürben. 
Sei  benjent’gen  Dbiercn,  bei  melcben  bie  Sid)fe  be£  Slugcä 
n id)t  auch  bie  Sicbfe  ber  £infe  i|t,  fo  bag  festere  um  me? 
nigeö  nach  innen  neigt,  mie  bei  bem  ^Pferbe,  bei  Strix 
bubo ,  bei  Falco  chrysaetos,  Esox  Lucius,  Cobitis  ana- 

bleps  *),  muß  biefe  UBirfung  noch  fe^r  ert)6^t  merben,  unb 


*)  Siebe  Somme  rin  9  a.  ö  D.  Tab.  II.  III. 
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$war  tnuffctt  bet  biefen  gieren  oorättgöwcife  bie  dußcren 
Hinteren  Steile  ber  9ic($hdutc  an  £>euUichfeit  ber  S3tlbcr 
gewinnen.  SSerfud^e  über  tiefen  ©egenftanb  an  bern  SUtge 
bc6  £ed)tc3  gebenfe  ich  [pater  ausführlicher  %u  erzählen.  3d) 
will  l)tcr  mir  bteß  ermahnen,  baß,  wenn  baS  2lugc  bcS 
Rechtes,  fo  prdparfrt,  wie  cS  oben  angegeben  tflt  #  unter 
Söajfer  gehalten  wirb,  mtb  baS  S3tlb  ber  0cnne  burefy 
einen  jpol)lfpicgeI  auf  bie  SBanb  beS  fcf)r  großen  ©c? 
fdßeS,  in  welchem  baS  Singe  gehalten  wirb,  unter  SQBaf* 
[er  geworfen  wirb,  baS  auf  ber  Retina  oer^eichnetc  23ilb 
immer  hoppelt  unb  fchwach  im  mittleren  Ztyilt  ber  Vielt* 
haut,  einfach  unb  fyeU  aber  auf  ben  feitltchen  unb  außer? 
jten  feilen  berfeiben  erfcheint  ,  me  man  burefy  ben  fünf!? 
licken  5lu$fcfjnitt  be$  Singet  fehr  wohl  bemerken  fann. 

3e  großer  bie  £>iocrgen$  ber  Slugett  bei  beit  Spieren, 
um  fo  geringer  wirb  auch  bie  bewegliche  (Sonaergettj  ber 
0cf)arf)fen ,  um  fo  Heiner  bie  ibentifcfyen  Slnt^eile  ber 
3^d^dute  im  füttern  dußern  Zivile  bcrfelben  ,  um  fo 
großer  ber  Umfang  ber  fubjcctiö  bijferenten  Beeile  beS 
90?arfgcbilbcS.  502 it  ber  ganj  fcitticfyen  £age  ber  2(ugetu 
n>ie  bei  ben  ßetaceen  unb  ben  mehreren  ©rdt^enftfd^en  hört 
felbft  bie  partielle  Sbentitdt  ber  ©eftdjtSfelber  ejans  auf. 
£)iefc  Unterstehe  ber  S3ifbung  ber  ©ehfutnfu&fianj  müf? 
fen  ftch  and)  in  ben  ©efynemn  unb  im  ^iaöma  beurfunben. 
5H)ir  f)aben  als  Extreme  au  betrachten  baS  @htaSma  beS 
502enfd)cn  mit  ganj  ibcntifchen  ©cftdjtSfelbcrn,  unb  bie  ooll? 
fommene  Secuffation  ber  0ehneroen  ohne  ßhiaSma  bei 
ben  gtfehen  mit  gan$  bifferenten  ©cftdjtSfclbern  3wi* 
fdjen  btefert  ©rtremeit  muß  bei  ben  gieren  mit  suin 
Zl)cit  tbentifchen,  sunt  Ztyil  bifferenten  ©ejtchtSfelbern 
auch  bie  £3dbung  bcS  @hin3nta  &&  3U  fc*ncm  2Serfcl?n>in^ 
ben  unter  ben  gifcheu  ftch  abdnbent.  Sluf  welche  äöeifc 
bieß  gefchehen  fdmtc  unb  muffe,  wollen  wir  in  bern  fol? 
gcitbeu  2lbfd;nitte  uutcrfudjcu;  wir  Idnnen  nun  bie  früheren 
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ttntcrfudjnngen  über  Ph^ffologifcbe  Bebeutung  beö 
vorbereitet  aud)  auf  bte  Zfycn  auSbebnem 


5»  SSon  ber  ttt  ber  organifeben  33 1 1 b u n g 
begrünbeten  p^ftologtfc^en  23  e  b  e  u  * 
tung  be$  £  b  *  <*  3  m  a  u n b  ber  Ärenjung 
ber  0ebrtervcn  &  et  ben  £$ieretu 

(So  wie  in  ber  ^f)temctt  bte  Sbentitat  ber  beiben 
bdute,  tveldjc  tm^enfeben  abfotut  i(t,  abgeänbert  wirb  tu 
beümcife  gbentitdt,  in  tbeiltveife  Differenz  fo  muß 
aud)  mit  btefer  phpftologtfcben  Unnvanbtung  bte  33tlbung 
be$  @hta3ma  ftd)  verdnbern ,  von  tveldjcm  au$  bte  beiben 
Stvcige  be£  Sehorgane^  ihren  Urfpruttg  nehmen.  Sffiir  tvot* 
len  auch,  ehe  wir  nufere  fragmentarifdjen  Unterfucbungen 
xtber  ben  Bau  be6  @btctönta  bei  ben  Säugetieren,  Mogeln 
nnb  Amphibien  mittbeiten,  auö  bem  vorher  entnncfelten 
begriff  einer  tbeihveifen  Sbcntitdt  nnb  Differenz  ber  ®e* 
ftd)t$felber  bie  Bitbung  bc£  (§bta6ma  $u  crfd)liegen  (neben. 

£>cn  in  beiben  Gingen  ibentifeben  (Stetten  von  40  —  50 
gig.  17.  mug  in  ben  Sehnerven  beiber  Stngen  ein  £!)eit  ber 
gafern  entfpredjen,  tvcldje  im  @bta6ma  ^trte  Bereinigung  ^u 
5Qcittter^meigen  erlciben.  £teg  f am  fo  gcfd)el)cn,  n>te  eö 
in  ber  8.  gtgur  ber  erften  £afet  vcrfmnlidjt  ijt.  2>a3 
gaferbünbel  a  in  beiben  Sehnerven  entfpriebt  ben  iben* 
tifeben  ^heilen  beiber  9ie§t)dute  von  40  — 45  gtg.  17.,  nnb 
biefe  beiben  gaferbünbet  verbinben  ftd)  in  ihren  cntfpred)cnbcn 
tbcutifd)en3metgcn  su  bem  gemetnfamen  gaferbünbel  c.  £a£ 
gaferbünbet  b  in  beiben  Sehnerven  entfpriebt  ben  iben* 
tifeben  feilen  beiber  Sftcfcbäutc  von  45  —  50  nnb  biefe 
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6cibctt  3wctgc  b  ttcrbtnben  ftcf?  $u  betn  gemetnfamen 
fcrbdnbel  d  bcr  anbent  3Bur^e(  beö  @l)in$ina.  a  b  ooit 
A  nnb  a  b  »ottB  Verhalten  ftd)  alfo  gcrabe  fo  31t  cmtb  d , 
nnc  in  bcr  menfd)ltchen  @ef)futnfnbjtan$.  @0  wte  aber 
bie  Sr^exrc  »ott  50  —  80  be£  einen  Slngeö  gegen  bie  Xtyxit 
10  —  40  bc$  anbent  Slngcö  gan$  bijfcrent  ftnb ,  fo  fonnett 
and)  ade  gafern  ber  @el)ner»en,  welche  biefe  ^ctle  ber 
3^e^ante  hüben ,  feine  Skretnignng  3a  SDintter^wcigcn  int 
(5f)ia^ma  entgehen  ,  jtc  tnnjfen  ftd)  freuten  nnb  fofort  itt 
ben  cntgegengefe£ten  SÖur^eln  be$  £()iaöma  »erlaufen. 
Xa$  gafcrbnnbel  e  entflicht  beit  ^f)ei(en  ber  S^eghnnf 
A  »ott  50  —  80 ,  baö  gaferbdnbel  f  be$  anbent  ©efj* 
ner»cn  ben  ^i)etlen  10  —  40  bc£  anbent  Singet,  beibe 
gafcrbnnbel  freuten  jtd)  f chlcdühttt  nnb  erfreuten  nn»er* 
dnbert  in  f  nnb  e  ber  betben  2Bnr$eln  be$  @hta$nta.  0o 
hübet  alfo  bte  Ü8nr$el  f  c  bte  a  beS  einen  Sin* 

geö  nnb  fa  beS  anbent,  fo  hübet  bte  SBitrgel  de  bte 
(e  b  e  bc$  einen  Singet  nnb  b  be$  anbent.  f  c  +  d  e 
ijt  gletd)  f+aa  +  bb  +  e,  ober  =  10  —  40  be6  Sin* 
geä  B  +  40  —  50  ber  betben  Singen  +  50  —  80  bc3 
Stngeö  A,  ober  =  10  —  80  be£  getnefnfamen  @ejTchtgfclbe$ 
bei  ber  Singen  itt  gig.  18. 

Diefe  tl)eün)eife  ^ren^nng  ber  bt  ff  ereilten  gafern  nnb 
theÜweife  SSereinigmtg  ber  tbentifdjen  gafern  $u  gentetnfa* 
ntett  äßnrsel$weigen  mnß  bem  @hta$ma  ader  £f)üre  $n* 
fommen,  welche  einen  beweglichen  S5ltcf  fnr  »orbere  mitt * 
lere  ©egenfldttbe  haben,  wenn  anberS  nnfere  Slnftcfjt  nnb 
S3ewetfe  »on  ber  theüweifen  Sbentttdt  nnb  Pufferen#  ber 
üfte£hdute  bet  ben  richtig  jtnb.  Uttb  swar  werben 

bie  ftd)  fren$enben  nnb  »eretntgenben  Ztyiii  ber  6cbnerbcn 
fich  »erhalten  tnnjfen,  wie  bte  btflferenten  nnb  ibenttfefjen 
^hcile  ber  Singen.  SDBcntt  aber  bie  Singen  feiner  bewege 
liehen  @on»crgen$  ber  ©chachfcit  fnr  bte  gfration  »orberer 
mittlerer  ©egenftdnbe  »erfchtebener  (Sntfernnng  mehr  fdf)ig 
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ffnb ,  fo  mirb  mit  bcn  ibentifchen  ©teilen  bcr  beibcn  yieiy 
auch  bte  ^Bereinigung  tbentifdjer  $aferbitnbel  int 
@f)ia3ma  aufhdrcn  muffen.  Das  ^ta^ma  mirb  fehlen 
muffen,  mo  btc  fettlich  (iegenben  Singen  gan$  ^crfci)tcbcnc 
©cffchtSfelbcr  ^aben,  unb  mo  bic  Singen  in  ihren  £3emegun? 
gen  nicht  mehr  bie  @oubergen$  bcr  ©ehadffett  ober  btc  Dt? 
bergen^  bcr  Slugenachfen  bermehrett  unb  berminbern,  mo 
bte  beibcn  Singen  ffcfy  immer  nur  mit  parallelen  ©ehadffen 
bemegen,  fo  baß  ba$  eine  Singe  ffd)  nicht  nad)  außen  bc? 
megen  fann,  ohne  gletdje  ©inmdrtSbemegung  be£  anbern. 
Dteß  t)al  bei  ken  ©rdthenfffchen  ffatt.  ©te  ermangeln 
alle  beS  (ShiaSma,  bte  ©chnerben  brennen  ffch  fdjlectjt^tn , 
einer  über  ben  anbern ,  ohne  ©pur  ber  gaferberbin? 
bnng.  Hub  gmar  iff  cS  bei  einer  unb  bcrfelbett  Slrt  nach 
bcn  Unterfuchungen  bott  üftubolphi  balb  ber  linfe  halb 
ber  red;te,  ber  über  ben  anbern  mcggelff  *)•  gag.  9- 
S3ct  ben  äBtrbeltbtercu,  mo  eine  thetlmeife  Äreu^ung 
ffatt  ffnbet,  gefd)ieht  biefc  entmeber  burd)  einzelne  gafern 
mie  bet  ben  ©dugethteren,  ober  burch  S5ldttchcn  mie  bei 
ben  Regeln  unb  Slmphtbicn.  ©obalb  aber  baS  @hta$nta 
aufhbrt ,  bet  ben  ©rdthenfffchen,  verlieren  bte  ©ebner ben 
ihre  faferige  ober  blätterige  Zcxtnx  gan$unb  merben  banb? 
förmig,  fo  baß  ber  ©enterben  aU  eine  einfadje  membra? 
nbfe  Ausbreitung  au$  ber  fafertgen  membrandfen  £mtlc  ber 
©ehhdgel  entffeht  unb  in  feinem  Verlaufe  bt$  jum  Singe 
nur  gufammengefaltet  iff.  Die  ©enterben  ber  linfeuhaften 
Singen  ber  ©pinnen  ,  ©corptoncn  unb  3nfeften  mit  glat? 
ten  Singen,  bet  melden  bte  Singen  überall  in  ben  me? 

fcntlidjenDhcilen  benen  ber  2Birbclthicre  dhnlich,  ffch  bott  ben 


Slur  8etm  $abliait,  Gadus  morrhua,  feilen  tiadh  e  t  e  r  ©  a  nt# 
per  bie  ©ebneroen  ohne  ^Bereinigung  unb  ohne 
gerabe  ju  ben  entfprecf;enbcn  Slugcn  oevlauffn.  5BergI.  9\  u# 
bolpbt,  ^3l)t;ftoIcgie  2.  Q3b.  ©.  203. 
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jufammcngcfefcten  Stoßen  berSufectcn  unterfcbetben,  crleibcu 
cnbltd)  lieber  eine  SScrctniguug  ttocfy  eilte  $rcu$uug  ü)rer 
gafent.  $Rit  ber  beweglichen  @onbergen$  ber  6cf)ad)fcn  bfot 
bab  @l)ta$ma  auf,  mit  ber  Bewegung  ber  klugen  über* 
baupt,  ^brt  aud)  bie  $reu$mtg  auf. 


©dugetbtere. 

C^^iaöma  be3  £)cbfcn. 

Sa$  @bta6nta  beS  SDcbfen  unterfebeibet  ftd)  bon 
beut  bc$  9)?cnfd)cn,  nach  forgfdlttgcr  (Entfernung  ber 
($efdßbaut  uttb  nach  einer  furzen  (Etmrnrfung  ber 
0durcu,  baburdj,  baß  e3  bon  feilten  2Bur$eIn  uub  bcu 
0ef)uerbeu  bureb  eine  bierfettige  23egrcnäung  unterfd)tc* 
beit  werben  fauu.  2öo  bie  SKur^cl  bc£  @bia3uta  tu 
ba3  dfita^ma  tritt,  ijt  jte  bott  btefem  bureb  etue  gttrebe 
oberfldddtcb  abgegren^t,  welche  al$  etue  gortfegun^  be$ 
innern  $Kattbe$  ber  cntgcgcngcfegten  ^Bur^cl  erfdjcütt,  tu 
berfelbett  S)ttd)tuuß  berlaufeub;  ferucr,  wo  ber  0ef)* 
uerbe  au$  bem  @()tabma  ^crau^tritt,  jtnb  betbe  wteber  bureb 
etue  gurdjc  uub  einen  etwas  erhabenen  SirnbuS  beS  ^^tabnta 
ßcfdjtcbcn,  weld;e  in  ber  Dichtung  beS  Äußern  9tanbeS  ber 
(S^iabnta*  äBur^cl  bcrfelbcn  0eite  bcrlaufen.  Sie  betbett 
Hinteren  gurebeu,  weldje  tu  bem  fßntern  SBtnfcI  beS  @bta$* 
ma  $ufammenfcmnten,  flnb  bet  bem  Dcbfctt  fowobl  an  ber 
obent  als  an  ber  untern  gldcbe  ftd;t6ar  ;  an  ber  obern 
bcrlaufen,  fle  mehr  gcrabe,  an  ber  untern  mehr  attSgebudj* 
tet,  fo  baß  fte  {>ier  nicht  im  buttern  2Btnfcl  bcS  ßbiaSma 
$ufammenfommcn,  fonbern  bureb  bie  graue  glatte  getrennt 
futb.  Sic  borberen  gureben  futb  beim  £>cbfen  nur  an  ber 
untern  gldcbe ,  aber  Iner  febr  ftcbtbar ,  ittbem  bie  gafern 
bcö  0ebncrbctt  boit  bem  2imbu3  beb  Sbiaäma  uub  jener 
gttrebe  feufreebt  auögcbn. 
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£ie  $mitc  gtgur  bcr  swcttcn  £afcl  (Teilt  ba$  (Sljtag* 
nta  bc$  £)d)fett  von  bcr  obern  giddje,  bie  brtttc  gtgur 

von  bcr  untern  gtacfye  bar. 

\ 

gig.  2.  a.  a.  ©ie  £ßur&efn  be$  (Sf)ia$tna. 

b.  b.  ©ie  Hinteren  gucken,  im  VöinM  be$  ßf)ia£* 

ma  &ufammentretenb. 

c.  c.  ©ie  ©ef)netven. 

gig.  3.  a.  a.  ©ie  2öur&etn  be$  @f;ia$ma. 

b.  b.  ©ie  Hinteren  gucken  jmifcjen  ben  ÜBur^etn 

unb  bem  Körper  be^(E^ia^ma,  burct)  graue 
©ubfianj  im  f;intern  2Binfet  be$  (£f)ia$ma 
getrennt. 

<1  (Snbigung  ber  grauen  ©ubjlan&  bet  grauen 
QMatte  in  einer  feilten  Vertiefung  im  bin* 
fern  ZtyiU  be$  (£bta$ma. 

c.  c.  Vorberer  SimbuS  be3  (5l;ia^ma  auf  beiben 

©eiten  im  vorbern  SOÖtnfef  burd)  bie  rot« 
bere  (Srenje  be3  (El)ia^ma  f  bogenförmig 
vereinigt. 

g.  g.  ©ie  gafern  ber  ©ebnerven ,  au3  ben  vor* 
beten  feitlicpen  guteben  unter  bem  LHmbui 
beS  (5f)ia^ma*^örper^  entfpringenb. 

-Sfn  bcr  nntern  gläebe  bat  bemnaefy  ba$  ßfyiaßma  bc6 
©d)fcit  eine  fcd)gfettige  Vegren$ung,  von  ^tnten  burd)  bie 
graue  ©ubftan$  bcr  grauen  glatte  c,  nad)  Jütten  fcitltcf; 
burd)  bie  gureben  gn>tfd;cn  bem  @f)ta6ma*$orpcr  nub  ben 
@bta6ma*2Bur$eIn  b,  b,  nad)  vorn  feittid)  burd)  ben  £tntbu3 
bc6  Gl)ia$ma*$örper£  unb  bie  gurren  ^vtfd)cn  biefem 
unb  ben  ©ebnerven  e,  e,  von  vorn  burd)  btc  bogenför* 
tntge  Vereinigung  be$  beiberfeitigett  Stutbnö  tut  SBt'nfel 
bcr  ©ebnerven  f. 
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üßkbcr  tut  frtfcfycn  Suftanbe  ttod)  ttad)  bcr  SBcfyanblttng 
mit  ©durctt  iß  au  bcr  £)bcrfldd)c  bcS  fo  begrenzten  @l)taS* 
nta  eine  ©pur  uott  gaferung  zu  benterfen.  9?ad)  bcr  $c* 
Ijattblmtg  mit  ©duren  zerfallen  bie  ©cljncmn  itt  tfyrega* 
fern,  foulten  aber  mtr  bis  au  bcu  fettlidjcu  SHntbuS  bcS 
@()taSma  üerfofßt  werben.  £)o d)  entfprtitgett  bie  inneren 
cberfldd)(td)eu  gafent  bcr  ©el)ttcrttcn  zum  £fjeil  beutltd) 
aus  beut  uorbern  Steile  bcS  £tmbuS  fclbß ,  ol)tte  jebod? 
weiter  gcfdßeben  zu  fepn.  £)teß  tß  tu  bcr  britteu  gtgur 
au  ferner  ©teile  augebeutet. 

3d>  ließ  @l)taSnta  beS  £)d)fen  36  ©titubctt  in 
couceutrtrtcr  ©afzfdttre  liegen,  worauf  btc  5öiafic  grau* 
Itcl)  uub  tute  balbburdjßdßtg  würbe,  übrigens  aber  fold)c 
@oußßcnz  befielt,  baß  mit  einem  fctnbldtterigcn  fd)r  febar' 
fett  59?cflfcr  aucl)  bümtcre  ©d)td;tcu  uorßdßig  uub  ol)ite 
Serrung  abgetragen  werben  fonnteit.  'Dtcfe  25cl)anblung 
fdßett  mir  ttad)  mehrfachen  $crfud)en  tu  §infid)t  oerfd)ie^ 
bettcr  dgenber  ©ubßattzcn  uub  ocrfdßebcncr  3ctt  am  ztueef* 
mdßigßett.  £>ie  £urd)fd)nittSßdd)e,  weld^e  ich  fo  gictd) 
bcfdjrciben  werbe,  war  uorjugltd)  rcitt  ausgefallen;  ich  wdfylte 
(tc  als  tppifdje,  obgleich  xd)  and)  tu  anbertt  2HtrchfchnittS* 
flad)cn  wefeutlid)  baffelbe  fahr  wobet  rticf)t  zu  Derfdjwci* 
gett  iß,  baß  btefe  Unterfudjuugeu  au  tnclcit  G>l)taSmctt  uon 
Dd)fctt  wicberf)ol>rt  worben.  £)ic  3eid)ituug  l>abc  ich  fclbji 
int  vergrößerten  sDcaßßabe  mit  bcr  größten  ©ettautgfett 
uub  Brette  nad)  bcr  3?atur  aufgenomuteu. 

Vierte  $igur  ber  stucitcn  £afcl. 

A.  B.  ©)ie  ÜButzeln  beS  (El;taSma,  burcf)au$  cl;ne 
©put  von  Wafern. 

C*  D.  £>ie  fafetigen  @cl)necren. 

E.  ©raue  ©ubßanz  znnfcf)en  bcu  iSBur^eln  be* 
6l;ta$unt. 


a.  a,  ©ranlidje  C55rcusc  ber  fafcrlofcn  ©ubftans  ber 
(5hiuöma*Surselu,  cntfprcd;cub  bcn  gurren  b,  b  ber 
brüten  gtgur.  $or  btefer  ©renseanö  beginnt  bie  fafertge 
23tlbung  beb  @l)ta6ma  plbijlid)  nnb  cntfc^tcbcn.  £>tc  ga* 
fern  hüben  einen  brcifad;  berfchicbeneu  Verlauf. 

diejenigen  geifern  d,  welche  in  bent  füttern  ^^eitcbeö 
@t)iubnta  bon  bent  tnitcrftcu  Ztyik  ber  (£f)ia$ma*58ur$cüi  ent* 
fpringeit,  fabelt  einen  faft  bogenförmigen  Verlauf  boit  ber  cü 
nen  ©eite  jur  anbern,  fo  baß  bie  @hiabma*Snrscln  an  biefer 
©teile  burdj  (Sommiffuren  boit  einzelnen  gafern  vereinigt 
SU  fct)n  fdjetnen.  Snbefien  ^abett  and)  l)ier  fchlütgenfbn 
nttge  SSerbinbungen  ber  etnselnen  gafent  wie  überall  ftatt. 
die  mittleren  gafern  beb  l^^iaöma  hüben  einen  mel)r  fd)tc^ 
fen  Verlauf  bon  bent  mittlern  größten  ^t^etle  ber  grauen 
gafergrense  e  nacf>  bem  ©chncrbctt  ber  entgcgeugcfcljten 
©eite.  3 n  bent  gegenmdrtigen  durchfdjuitte  ftub  btejenü 
gen  freusenben  gafent  met>r  (teilbar,  meldje  bon  B  nach 
C  bringen,  in  anbern  dmrchfdjnitten  fah  id)  bab  ©egen* 
tl)cil.  ©leid)  nad)  ihrem  Urfprunge  anb  ber  grauen 
gafergreuse  e  berfchlingett  ftdj  fd)on  bie  einselnen 
gafern  bielfach,  tnbem  fte  mehr  unregelmäßig  alb  pa* 
rallel  berlaufeu.  So  fie  aber  bie  -$ld)fe  beb  (SfytaSnta 
erreichen,  nut  fofort  nad)  bem  entgegengefefcten  ©ebnen 
bcn  C  übersufefcen,  gehen  bon  ihnen  fycv  uub  bort  beut* 
Iid)  mehr  quer  berlaufenbe  gafernsmetge  ab,  welche 
bem  ©enterben  D  sugewattbt  jtnb,  nnb  mit  ben  gafern 
berfelbcit  ftd)  su  berfd)lingett  feheinen.  dnefe  quer  ben 
laufcnbeit  nnb  boxt  ber  freusenbeit  Dichtung  ber  2D?uttcr* 
fafent  abgeheubcu  Steige  jtnb,  iwie  auch  bie  2lbbtlbnng 
Scigt,  tn  bem  größten  dhetü  beb  @hinbnta  fühlbar. 

@b  fdjetnen  alfo  wtrütch  bie  treusenben  gafern  3^eü 
ge  für  bcn  ©enterben  bcrfelbext  ©eite  absitgeben,  waö 
mit  ber  boraubgefd)tdten  (Souftruction  übcrcinjtimmt.  3nt 
borbent  dhciü  beb  (Shtabma  ßub  btefe  gewuubcnen  quer 
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oerlaufcnbctt  gafern  noch  bcfonbctö  bcutlich,  imb  cö 
fdjctnt  bnrch  jtc,  n>tc  im  ^intern  £hetle,  lieber  eine  @om* 
iniffitr  ber  gafern  beiber  0chneroen  ßatt  p  ftttbcu.  £)ie 
britte  £)rbnmtg  ber  geifern  be$  @hta£ma  betrifft  biejenigen, 
wcldjc  Den  bern  äußern  XtyiU  ber  0ehnerocn  entfprtngen 
b,  b  unb,  ftd)  bogenförmig  an  bem  Äußern  D^anbe  be$  G>hia$* 
um  umfchlagenb,  in  ben  Äußern  £l)ctl  ber  gaferung  beö 
0ehnerocu  felbiger  0cite  übergeben  c.  ©3  iff  jebod)  fcfyr 
p  merfen,  baß  and)  au£  jenen  nad)  berfelben  0eite  verlaufen* 
ben  gaferbogen  ftd)  wteber  anbere  ergeben,  bie  in  freuten* 
ber  Dichtung  nach  bem  entgegengefegten  0ehneroen  oer* 
laufen.  0o  Diel  iff  auS  unferer  2lbbilbung  Har,  baß  bie 
äußeren  gafern  ber  ^f)iaöma^2öur^cl  pnt  Ztjtil  $war  nach 
berfelben  0eite  umfchlagen,  prn  Xtyil  aber  auch  freu$enb 
p  ben  inneren  gafern  be6  ©enterben  ber  ©egenfeite  toer* 
ben.  Hub  fo  btel  pr  Auslegung  unferer  2lbbilbwtg,  bte  ber 
auö  anberen  ©ninbcn  entwtcfelten  ©onßructton  feine^wegS 
entgegen  iff,  btelmehr  btefe  p  fingen  fcheint.  2Öol)l  aber 
ijl  ba£  ©rgebniß  nuferer  Untcrfudpng  früheren  Angaben 
Zuberer  entgegen;  bemt  bie  äBur^eln  be$  ^gtaöma  ftnb  nicht 
faferig,  bie  au3  ben  ^Bur^eln  entfpringenben  gafern  freuten 
ffch  fetne£weg$  gan$ ,  mtb  au$  benfelbett  0tellen,  wo  nicht* 
freu$enbc  gafern  entfpringen,  entfleljen  anbere,  welche 
freuten. 

©  h  t  ß  3  w  a  b  e  3  $  f  e  r  b  e  S. 

2>a3  ©fff^ma  beS  spferbcS  f)abe  id)  bloß  Don  feiner 
untern  glacfye  au  einem  fef^r  wohl  erhaltenen  unb  furp 
Seit  itt  2Beütgeiff  aufbewahrten  ©ehirne  unterfucht.  £>urch 
bie  ©ute  bc3  jperrn  Dr.  ©urlt,  SeljrerS  ber  Anatomie  an 
ber£hicrarpcifd)ule  p  Berlin,  erhielt  ich  mehrercmal  ©f)ta$* 
men  Don  ^ferben,  war  aber  bamalö  noch  nid)t  mit  ber 
rcdjtcn  -Dtohobc  befannt  geworben,  tiefe  p  nnterfnehen, 
fo  baß  microfcopifd;e  Untetfuchungcn  unb  bie  f uUilftcn 
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£mrd)fd)nitte  frtfdjcr  ©rcmplarc  mid)  nichts  bott  ber  in* 
itcrit  23übung  ernennen  Hegen.  3d)  ntug  mtd)  bafycr  bto$ 
auf  bte  dugerc  Gilbung  bcS  (SfyiaSma  bei  bem  ^Pferbe  bc* 
fdjrünfen. 

fünfte  gigur  ber  jetten  £afel. 

GfytaSma  beS  ^pferbcS  bon  ber  untern  gtddje. 

A.  B.  £ic  ©ererben. 

C.  D.  £)te  SSurjetn  be£  Q£fyia$ma. 

a.  a,  ©in  fafl  mentbranofer  ftdjclformiger  BuwacfyS  beS 
©efynerben,  ber  bon  bem  dngern  D^anbe  ber  @f)ia$ma*3Öur* 
jcl  bcrfelbcu  ©eite  auSgeljt ,  an  ber  ©eite  bcS  GtytaSma 
berlduft ,  tnbern  er  am  breiteren  nurb,  unb  ftd)  allindfyltg 
in  ben  dngern  £f)cil  bcS  ©efynerben  berfetben  ©eite  ber* 
liert.  £iefe  gälte  fomrnt  ntcfyr  bom  obern  £f)etle  ber 
@l)taSma*28urset. 

£)er  untere  £t)cil  ber  SBnr^cI  G  ltnfer  ©eite  get)t 
aber  nidjt  gum  ©enterben  berfetben  ©eite,  fonbcrit  tu  et* 
einem  bogenförmigen  nad)  äugen  conbcreu  immer  bumter 
roerbenben  gcrtfajs  b  in  beit  tmtern  £t)eil  beS  entgegenge* 
feisten  ©enterben  B  f )üt.  £)er  untere  £()cil  ber  rechten 
SBur^ct  D  fd)cint  mit  einem  ähnlichen  gefdjweiftcn  gort* 
fatj  c  unter  bem  erftern  gu  bem  entgegengcfc£teu  ©ef)* 
ucrbcu  A  $u  gct)cn.  Bmifcben  bt'efeu  beibett  ftd)  freuten* 
ben  gortfd^en  entfielt  tut  mitttern  £t)eile  ber  untern 
gtdd)c  beS  (SbtaSma  eine  taugliche  @rube  d,  bie  mit  ©pu* 
reu  ber  grauen  ©ub(tan$  in  bte  graue  glatte  e  übergebt, 
deutliche  gafertt  t)abc  id)  nur  in  ber  grauen  glatte  bc* 
merft;  biefe  bertaufen  $um  Stfjcil  in  beredte  gerablintgt, 
junt  £f)cil  feittid)  bud;ttg ,  nad)  bem  gefdjwetftcn  Verlauf 
jener  fte  einfdjliegenbcn  jtd)  freujeuben  gortfd(se,  gegen  bie 
genannte  mittlere  ®rube  !}in. 
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iß  gier,  $umal  außerltcg,  fcgon  betttltcg,  n>xc  bet 
Süßere  £gctt  bet 2£urto fotoogl ben  äußern £getl  bcö©eg* 
nerbcn  berfelben  alö  ben  tnnern  be$>  ©egnerben  ber  entge* 
gengefegten  ©eite  abgtebt.  Snbem  aber  bte  2£ur$el  G  in 
tgrern  freu$enben  gefcgnmftcn  gortfag  immer  bnnner  nurb 
unb  nur  mit  tgrern  bünnften  £getle  bte  innere  Portion  beS 
cutgcgcngcfcgten  ©egnerben  Betretest,  fegetnt  jTe  in  tf)rent 
Verlauf  über  ben  ©egnerben  A  ,  aueg  gafent  für  eben  btc* 
feit  ©egnerben  A  berfelben  ©eite  ab^ugeben ,  nne  nur  bteß 
au  bem  dgnltcgctt  borbent  £tmbuS  beö  @gta$nta  beim  £)cg* 
fen  betttltcg  benterft  gaben  ($tg.  3.). 

©gtaSrna  be3  Slffen. 

Unterfliegungen  über  bte  innere  $aferttng  be3  @gta$* 
ma  ber  ©dugetgtere,  wclcge  ben  bon  mir  imtgctgetlten 
33eobacgtungen  borattögegangcu  waren,  fetttte  teg  utegt, 
außer  einem  Fragmente  bo n  ©.  Dt  £rebtrauu£*) 
über  bte  55tlbnug  be3  ©gtaSrna  bet  Simia  Aigula ,  worüber 
icg  gier  au^ugSwetfe  bertegte.  ©egon  an  ber  2tußcnfctte 
war  unter  einem  mäßig  bergroßernben  ©lafe  bte  fafertge 
©tructur  31t  ernennen.  2llö  £rebtrauu$  bte  ©egner* 
ben  einige  Bett  in  dgenbem  $alt  gatte  liegen  taffen , 
um  fte  $u  erwetegen,  unb  bann  naeg  Sföegnagme  tgrer 
©egetbe  bte  gafent  mtttcljl  feiner  Stabcln  unb  eines  tyiw 
felö  gertgeilte ,  fag  er,  baß  bte  äußeren  gafern  ber  oberu 
©eite  jebcS  ©egnerben  fteg  bont  fnrnenbe  bis  gum  Stngcit* 
cube  beffelbcn  fortfegten ,  ogne  fteg  mit  betten  be$  aitbertt 
Stoben  tut  ©gtaäma  31t  berbtnben,  baß  gtngegen  bte  tu* 
ttcren  unb  unteren  gafern  bc3  einen  Stoben  tnt  ©gtaSnta 
äunt  attbern  Stoben  ubergtcngcit  unb  (Tcg  mit  ben  ndmlt* 
egen  gafent  beS  tegtern  aufs  tutttgftc  bcnbcbtctt.  ©ä  gtelt 


m)  Stomtfcgte  ©egriften  III.  55.  Bremen  1820.  ©♦  iG8- 
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ferner  su  cntfcbeibeit,  ob  ein  £f)cü  bxefer  gafern  oon  ber 
einen  ©eite  sur  entgegettgefegten  überzeug.  23et  einigen 
festen  bteß  ber  galt  in  fegn.  £>ie  ganse  5D?afTe  ber  tttne* 
reit,  nttt  eiuattber  verflochtenen,  gafern  be$  ßfytaSma  war 
offenbar  großer  aI3  bic  ber  äußeren ,  welche  ogne  Serbin* 
bttng  mit  beiten  ber  entgegengefegten  ©eite  sunt  2Iuge 
fortgiengen- 


5S6geL 

©aruS  bcfcfjrteb  tmSagre  1814  s«crff  bic  blätterige 
^rensnttg  tut  G>tyta6ma  ber  25ögcl.  ©r  fagt  in  feinem 
gehaltvollen  2Berlc  über  baS  ©egtrn  *) :  »Xmrcbfcbneibct  man 

ba£  ©btaSrna  fenfreebt ,  fo  bemerft  man  auf  ber  ©cbititt* 

, 

flache  mehrere  Duerffretfeit ,  nnb  e3  ergtebt  fiel)  bei  einer 
genauem  Utttcrfucbuitg ,  baß  biefe  ©treifcit  entffegeit  von 
einem  tfycilwetfcnUeberetnanbergreifen  einseiner  Blätter 
ber  ©enterben.  3nbem  nun  aber  gintcr  bem  ©gia^ma 
biefe  einselneit  33lättcr  fiel)  wteber  vereinigen ,  um  beit  ffar* 
len  aber  feljr  fursen  ©chnerveit  S#  bilbcit,  fo  entffcfyt  tu 
bcntfelben  eilte  faltige  ©tructur,  bie  gewöhnlich  itt  einer 
befonberö  in  ber  Wäfye  bcö  ©btaötna  bentHcbcn  ©attite* 
liruitg  beS  ©egttcroen  fiel)  manifeffirt  **),  nnb,  was  nutt 
befonberö  totchtig  iff,  waö  matt  aber  wenig  ober  gar  nicht 
beruefffebtigt  bat ,  offenbar  bett '  ©ruttb  enthält  Von  bent 
ba$  2fuge  ber  SSogcl  anöseid)nenbctt  fatnmfbrtnigen  gort* 
fag  einer  ©efäßbaut. « 


*)  Serfurf)  einet*  JDarjftllung  beö  9lerPenfpßcmö  itnb  tn€6efon# 
beve  beö  ©ebii'nö  natf)  ihrer  Scbeutung,  ©nttpicfelung  unb 
Söollenbung,  mit  6  Äupfert.  Setpj.  1814. 

*•)  £6enb.  £af.  IV.  gig.  IX.  2.  gig.  XIV.  2. 
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3m  Safyre  1815  tjat  %  Wlctitl*)  tiefe  %il bnng  Qc* 
nauer  6cfd;rtc6cn.  5D?etne  llntcrfncbnngcn  ftimmen  mit  btc^ 
fcr  £)arßclfnng  gan$  nbcrcin.  @3  iß  billig,  baß  id )  2D?e* 
cf  el$  eigene  £>arßellnng  f)erau^6ebe ,  nm  fofort  an3  mei* 
men  eigenen  ilnterfndbnngen  bte  notigen  3ufd£e$n  machen. 
3cb  fnfyrc  aber  nm  fo  lieber  beS  $erfajferö  eigene  28orte 
an,  ba  £>e$monlin$  in  einer  nenent  23crnbrnng  biefeS 
©egenßanbeS,  anfbtewir  mehrfach  snrneffommen  werben, 
mit  Diel  ent  2lnfwanbe  31t  bemeifen  fnebte,  wie  neu  ba£* 
jenige  fei),  wa£  er  bon  ber  blätterigen  23ilbwtg  ber©eb* 
nerben  beim  2lblcr  nnb  d5cr>er  fagt,  wobei  aber  nicht  ein* 
mal  ber  blätterigen  dfren^nng  im  ^ta^ma  ernannt 
wirb. 

»  £ebt  man  born  ©ebnerben  nach  oben  gn  Süttarffcbtcb* 
ten  anf,  fo  ftnbet  man,  baß  bie  dnßeren  ©ebiebten  befiel* 
ben  fiefi  biö  gur  ©^Ibtfcben  ($rnbe  anfbeben  taffen,  bie  in* 
nerett  aber  allmdblig  immer  fürder  werben  nnb  immer  tie* 
fcr  an  ben  SSterfyngeln  entfpringen.  2)iefe  2lrt  ber  £ren* 
nung  beä  ©ebnerben  in  berfebtebene  ©ebiebten  iß  an3  fei* 
ner  eigentf)umlidb)en  2lrt  ber  dfren^nng  mit  bem  entgegen* 
gefegten  $n  erfldren.  £)te  ©ebnerben  ber  SSogcl  traben  bte 
eigentljnmticbe  SBcfc^affen^eit ,  baß  fie  fiefi  an  ber  ©teile, 
wo  fie  bon  beibeit  ©eiten  in  23crnl)rnng  fommen ,  in  eine 
gewifie  2ln$abl  bon  flattern  fpalten,  welche  jtcb  boit  bet* 
ben  ©eiten  gegenfeitig  anfnebmen ,  fo  baß  swtfcben  swei 
glatten  bc$  einen  immer  eine  bc£  anbern  Serben  butbnrdb 
gebt,  nnb  nach  btefem  Dnrcfigange  alte  glatten  wieber  $nr 
35ilbnng  beS  ganzen  Serben  pfammentreten.  £>te  2Dtarf* 
fafern,  anö  welchen  ber  Sterbe  beßeb t,  fefieinen  hierbei  mit 
benen  beS  anbern  Serben  bloß  in  genauere  S3ernbrnng  jit 
fommen,  aber  feine  SSermifcfiung  s*1  erfeiben ;  bemt  man 


*)  Slnafomie  fccS  ©ebtrnS  ber  23'pgeT.  S>eutfc^e^  2frrf;io  für  bie 
^M;t;)7ofcgie  2 .  33.  <£.  25. 
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fann  bet  einem  crfydrtctcn  ©cfyrnte  fcf}r  fetd)t  bie  gattsc 
^rcusung  ber  ©enterben  aufbldttern,  cfyitc  ft  djtbare  3<^ 
retßmtg  ber  gafern  entfielen  su  fcf;cit ,  toaö  jebod)  btc 
SSerbinbung  burcl)  einzelne  feine  gafern  nid)t  au6* 
*).  Sie  (fettfrcd)te)  £urd)fd)uitt£fldd)c  ber  direu* 
Suttg  iji  oral  nnb  bc(M)t,  beut  erften  2lnfd)eiite  nad),  au3 
(Streifen  ooit  ocrfcbicbencr  ©ubfiaus,  roelcfye  in  ber  9iid)tuug 
be6  ©enterben  boit  einer  ©eite  sur  anbcrit  quer  übergeben, 
in  ber  5^itte  be3  £)öalä  langer  nnb  gerabc,  nad)  bem 
borbent  nnb  fyintern  Oianbe  f)ttt  abnefymeub  nnb  etmaS 
gebogen  (tnb.  ©ie  liegen  fo  begrenzt ,  al6  trenn  man  bic 
ginger  ber  einen  ipanb  in  bie  3toifd)cnrdnme  ^rocier  gut* 
gcr  ber  aitbern  §anb  ftedt,  nnb  c3  (tnb  bei  ber  ©an$ 
15  — 16,  bei  ber  dddlje,  tote  bie  gigur  **)  geigt ,  gegen 
30  foldjer  ©treifen ,  toeldje  ba£  ©igetic  fyabett,  baß  fic  it)rc 
garbe  oerdubent,  fobalb  ba6  £id)t  oott  ocrfd)tebcncn  0c i* 
ten  barauf  fallt,  fo  baß  fte  halb  toeiß,  halb  grau  er* 
fdjeincit  ***).  2Öid  man  biefc  ©paltmtg  ber  Herren  oor 
nnb  Ijüttcr  ber  ^rcusuug  nod)  toetter  verfolgen  ,  fo  iji: 
bieß  tool)l  mbglid),  aber  unmöglich  ift  e6,  biefc  ©paltmtg 
toentgßettS  nad)  bent  2lngc  l)itt  $u  verfolgen,  ol)ite  eine 
£D2engc  ber  fcütficu  5D?ar!fafcrn  su  serretßcn.  Verlange* 
rmtgeit  ber  ©efdßljant  gelten  $toar  stoifdjen  bic  glatten 
ber  Herren  bei  ber  ^ren^nng  ein,  eben  fo  toic  ffe  jebcä 
cttoa$  abgefonberte  9D2arfbunbel,  ja  jebe  einzelne  9D?arf* 
fafer  umgeben,  aber  fcütcStocgS  toeber  oor  nod)  l)intcr 
ber  ^ren^ntg  alö  befonbere  Membranen  bitrd)  ben  ©elfter* 
reit  sunt  2lugc  ober  ©efytrne  fort,  flattert  man  mttt  forg* 
faltig  bic  $rcn$ung  ber  ©etjncroeu  non  hinten  nad)  oorit 
auf,  fo  tvirb  man  ungefähr  au  tljrer  5ßiittc  bid)t  über  i()r 


*)  a.  a.  O.  60. 

**)  Sbenb.  £af.  1.  gig.  3.  A.  B, 

***)  a.  a.  £>.  37. 
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yon  jebcm  Stcrnu  cm  bthtucS  SJuxrfbunbel  fommen  [djcn , 
welche^  ftd)  svuar  und)  mit  bcm  ber  anbent  0citc  tu  ber 
5D?ittc  freuet,  aber  gleich  barauf  in  beit  üfterycn  ber  anbcrit 
Seite  wahrhaft  ubergeht,  unb  alfo  eine  bcutltd;c  unb 
ftarfe  SSerbütbung  betber  ©enterben  unter  etuanber  biU 
bet  *). « 

Die  blätterige  $reu$uttg  ift,  wenn  mau  bie  ©cfdßhnut 
yyrftchttg  nnb  genau  entfernt  fjat,  gewöhnlich  fehen  an 
ber  Dberflddje  beö  @hia£ma,  bezüglich  an  ber  untern 
gdddje  beffelbcn  fidjt&ar. 

3n  ber  1.  gugur  ber  3.  Dafel  t fl  ba$  unberfehrte,  nur 
bon  feinem  ^auttgen  Sffiefen  gereinigte  @hiaSma  eines 
^)aub^a^ne6  mit  feinen  SSerbtnbungen  nad)  einem  gaitj  fri* 
fd)en  weber  mit  Hlcofyol,  noch  mit  0durett  bel)anbeltcn 
^rdparate  yon  ber  untern  gladjc  bargejtellt.  Daö  2luge 
i|t  au  ber  (£intritt6fMe  bcS  0ehuerbeu  burdjfdjnitteu. 

a.  Die  @el;l)ügel. 

b.  'Die  be$  ©et>irn^. 

c.  Die  £Bur&eln  be3  (Ef)ia^ma# 

o.  $reu&ung  ber  oberflen  fcf)mat|Ten  35lätter, 

d.  Die  0ehneroen  in  ihrem  hintern  unb  untern 
Steile  gefurcht,  0puren  ber  fortgefe£ten 
Blatter ,  Staub  be$  unterfien  unb  fchmalften 
23latte£. 

e.  gureben  in  bem  gestreiften  (Snbe  be$  0eh* 

nerren  ber  rechten  0eite. 

f.  @efd)treifter  ^ortfafß  be$  0ebnerren,  reo  er 
burch  bie  sclerotica  unb  cliorioidea  bringt. 


*)  ö.  a.  £>.  ©.  61.  Crbenö.  $*tg.  H*  30.  Durcbfcfjmtt^fidle  ber 
©ebnerben ,  29.  (Sommifjur  berfel&en. 
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g.  härteres  bon  bcc  sclerotica  getrenntes?  3Mött* 
d)en,  an  feiner  inner«  SDöanb  fdnrärälidj,  aufjeit 
treif.  £>a$  Analogon  ber  lamina  cribrosa  be£ 
2ftenfcf)en  unb  bet  0augetf)iere. 

h.  £>ie  9?e^aut. 

i.  £>er  $amtn  im  ganzen  Verlauf  ber  (SintrittS* 
fleOfe  be$  0ef)nerben. 

k.  Chorioidea. 

l.  Sclerotica. 

gig.  2.  2fnjTd)t  beffelben  9>raparate£  bott  oben.  -Die 
$reu$ung  ijt  fyier  nur  in  bent  borberften  Steile  ftcfytbar. 

a.  b.  “Sie  SBurjeln  be£  (£f)ia$ma. 

c.  d,  <£>ie  0el;nerren. 

e.  23otberer  £Binlel  be$  ($f)ia$ma ,  in  meinem 
bie  ^teujung  am  beutUcf>fien ,  entfprecf)enb 
d  ber  gig.  3. 

gtg.  3.  2lnfTd)t  bcS  (Sljia&na  bott  öortt ,  im  SOöinfel 
ber  betbcu  ©enterben. 

a.  £)ie  0ef>J>üget. 

b.  £)ie  £Bur&eln  be$  (5f)ia$ma. 

c.  ®f)ia$ma» 

d.  0d)eibung  ber  Blätter  im  $3infel  ber  ©ety* 
nerren. 

e.  £)ie  0ef)nerren. 

ÜÖtrb  ba$  @ljia$ma  fenfrcdjt  in  ber  Dfrdjtung  bon 
einer  0eite  ^ur  anbern  in  ©cfyidjten  geteilt,  fo  ijt  ber 
£mrdjgang  ber  Blatter  in  allen  @c fyicfyteu  beutlicfy.  Sn 
ben  borberften  ©c^id^ten  (Mt  berfelbenur  eine  std^adfor- 
ntige  £tnic  bar,  anf  beren  einer  Seite  bie  0ubftan$  tbetß* 
lid?  ,  auf  bereu  anbern  jte  graulid;  erfdjetuf.  gig.  4 


129 


23ei  anbercr  $elbitd)tung  rocdffelt  tiefer  (Schimmer. 
3c  roetter  btc  Durdffchnittc  ber  5Diittc  bc$  @f)ta$ma  ßd) 
ndhent,  um  fo..  großer  werben  btc  Det)cn  ber  äötnfel  tu 
ber  giefgaeffdrmtgen  Stute  ,  gtg.  5.  fo  baß  alfo  l)ter  btc 
SBldttcr  immer  tiefer  in  ihre  3mifd)enrdume  gegenfetttg 
cinbrtngen.  Der  fcnfrcchte  Durchfdmitt  bcö  ßhiaSma  tu 
ber  SDfttte  feiner  Sdngcnacbfe  geigt  ben  gufammcngefdjtcffcn 
Durchgang  ber  SHdtter.  Die  23ldtter  unb  ihre  3wifchen* 
rdumc  fiub  nidff  mcl)r  winflicf? ,  fottbeni  abgerunbet  uttb 
ihre  ©eiten  faßt  parallel,  babei  haben  ffe  btc  größte  Sdnge 
unb  nehmen  ohugcfdhr  btc  Jpdlftc  ber  ganzen  Breite  bc3 
(5f)taöma  ein,  fo  baß,  wa3  befonberS  gu  merfen  i|i,  auf 
jeber  ©eite  %  Brette  be$  (^hieiöma  nngcbldttcrt  iff,  aber 
ben  ©dffmmer  ber  oon  h^t  auögehenbcn  £3ldtfcr  theilt, 
nnb  mit  btefent  mechfclt.  gig.  6.  Serben  bte  Dnrehfehnitte 
burch  ben  tyütterfiett  Dhetl  be3  (5hia3ma  fortgcfcijt ,  fo 
werben  bte  Blatter  gegen  ben  hintern  SBtnfcl  immer  micber 
fitrger  unb  winfltcher,  worin  fte  (Td)  gang  tote  im  oorbern 
Dheüc  bcS  @hta$ma  verhalten,  mit  bem  ilnterfdffcbc,  baß 
wab  bet  einer  nnb  berfelben23eleuchtung  im  oorbernDheile 
bc6  <5hia$ma  grau  crfchten,  h^r  umgcfefjrt  weiß  erfchetnt. 
Suttner  ftnb  bte  mittleren  35Idttcr  etneä  Durchfchnitteö  bie 
größten,  bie  unteren  nnb  oberen  Heiner,  gig.  3.  4. 

Die  7.  gignr  geigt  bte  Krengung  ber  Blatter  nnb  ihren 
Durchgang  an  einem  unb  bemfelben  ©tuefe  beö  @hta$mci 

a.  ©cnfrecf)ter  Durcbfd)mtt  best  §l;ia$ma. 

b,  £>origontalee  CDurd)fcf)nitt  be£  (Sf;ia3ma  unb 
feiner  Gurgeln. 

t  ' 

gtg.  8.  9.  10.  11.  ftelleu  bett  Durchgang  ber  ^öldlter 
in  Durchfchnitten  bar,  welche  gwar  fcnfredjt  aber  mit  ber 
Sdugcnachfe  be3  @hta3ma  parallel  jtnb. 

gig.  8.  Duvcbfdjmtt  beö  @hta6nta  in  bem  dußerffeu 
feitlid)eu  Zweite,  trifft  bebbalb  in  einer  furgett  ©treefe 

9 


I 
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and}  ben  ©el)nerüeit,  ber  ©urcfyfdjnitt  ifi  in  bcr  Stute  a.  b. 
bcr  12.  gtgur. 

a.  ©taue  ©ubjTanj  über  bcm  £rid)ter. 

b.  ©eitlicf)e  CD«rcf)fcf)iiitt^t^äcf>e  be$  ($f;ia$ma  unb 
be$  rechten  ©ebneren. 

c.  ©er  Unfe  ©ebnem. 

(1.  ©ie  Sommifiut  bec  ©ebneeben. 

giß.  9.  ©urcbfdjuitt  in  ber  Sinic  c.  d.  ber  giß.  12 

giß.  10.  ©urcfyfcfymtt  in  bcc  5Ict}fe  beö  ßljtagma  e.  f. 
giß.  12. 

giß.  11.  ©urdjfdjnitt  in  bent  Itnfcn  ©fjeile  bcö 
rna,  in  bcr  Stute  g.  b.  giß.  12. 

2Ba6  itt  beit  ©urct)frf)iutten  bcr  rechten  £dlfte  bcö 
a3ma  grau  ober  metSlid)  erfdjieneu,  ttafym  in  ben 
©urd}fd)nttten  bcr  linfeit  £dlfte  ben  entgegengefe^ten 
©c^eiit  au. 

©aö  SScrfyalten  bcr  Blatter  in  ben  (entrechten  mit 
bcr  23rettenad)fe  parallelen  ©urd)fd)nttten  betreib,  baß 
nid)t  ber  gan^e  ©externe  bcr  einen  ©eite  $tt>ifdjeu  ben 
flattern  bcS  anberit  ©e^nernen  burcfyßefyt,  um  su  beut 
entgcgcußcfcßtcn  Singe  $u  gelangen,  $reu$ten  ftd}  bic 
©ebnem«  in  if)rett  23ldttern  gan$,  fo  mußten  jtd)  bie 
Blatter  bcr  auf  etnanber  folgenben  ©urcfyfcfynttte  beefen. 
3n  bcm  ©urebfebnttte,  meldjer  bitrdj  bic  5D?ttte  bc3 
(Sfyiaöma  gel)t  (giß.  6),  tonnte  feine  freie  blätterlos 
fe  ©ub(lan$  an  ben  ©eiten  übrig  bleiben  ,  üon  mU 
d)er  bic  Blatter  mie  3df)itc  au3gef)ett.  £3iclmcbr  müßen 
biefc  fid)  in  jenem  ©urcbfcbmttc  über  bie  gan^c  Breite  bc$ 
C5f)taöma  au$bebnen,  mic  cö  in  ben  Stuten  a,  b  giß.  13. 
bezeichnet  ift. 

Saßt  man  ba£  i^biaöma  bc$  23ogel6  einige  3oit  in  SSeiits 
geift  liegen,  ober  beljanbelt  man  mit  ©alßfdure ,  fo 


Famt  matt  gcg  bcutltcg  überzeugen ,  bag  bie  ditgcrcu  £gcifc 
bcr  @gtabnta  *  äBur^cht  feine  231dttcr  für  ben  ciitßc^citßc^ 
festen  0egncmn  abcjcbeit ,  bag  melmcgr  nur  btc  inneren 
£gciFc  bcr  einen  2Bur$cf  znnfegen  ben  inneren  £getleu  bcr 
anbern  ^Sur^el  bldtterroeife  freuzenb  Weggehen. 

Jig.  14.  fleltt  einen  0urcgfcgmtt  eiueb  mit  0aIzfdurc 
bcgattbcltcn  (Sgiabma  nom  £agne  bar. 

a.  b.  0ie  ^öurjjeln  be$  (£gia$ma. 

c.  d.  0te  0egnerren. 

e.  Beugern  £geil  ber  üßucjel  b ,  t rdege  in  ben 
augern  Xgeil  be$  0egneroen  berfelben  ©ei* 
te  d  übergebt. 

f.  Snnerer  XgeÜ  ber  Söitc^el  b,  tuelcget  af$5Matt 
jum  Innern  Xgeile  be$  entgegengefegten  0eg* 
netren  c  übergel)t ,  unb  eon  betn  augern 
Xgeile  berfelben  Üßur^d  bureg  einen  fegarfett 
(Sinfcgnitt  getrennt  ifl. 

g.  blattförmige  brt'nfe  über  bem  freujenben  5Mat* 
te  f,  oon  bem  innern  Xgeile  ber  üöutjei  a 
fommenb. 

2ht  einem  mit  0durc  bcganbelfcu  @gtabma  beb  23ogclb 
faitu  man  Ickgt  ein  blatt  unter  ber  bnrefe  beb  anbern 
Utcggiegeit. 

0ie  Kreuzung  ber  bldtter  mgdlt  gcg  alfo  mie  in 
bcr  aufcgaultcgeu  Beucguung  gt'g.  15  bargcfMi  tg.  0tc 
punctirtcn  unb  zufammeugdugenben  Stuten  mögen  bie  graue 
nnb  meige  0ub(lans  bejeiegnnt;  btefe  liegen  frei  unb  unrer* 
mifegt  in  bett  augeren  £gcücu  beb  (Igtabnta  A,  13,  C,  I) ;  ge 
beefett  geg  itt  bem  £gcilc  beb  @giabma  a,  b,  c,  d  blatten 
förmig,  nnb  zwar  mdd)g  bie  ©röge  ber  23Idtter  bib  gur 
23rettenacgfe. 

0tc  3agi  bcr  231dttd)cn  fegeütt  bei  beit  SSögcItt  fegr 
bcrfdgcbcit.  53ei  ber  dFrdge  fag  Miedet  30,  15  auf 
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jicber  0eite,  bet  bei*  @anS  15—16,  beim  £rutf)ahn  8, 
bei  beit  Jahnen  zahlte  td)  10  —  11. 

9c ad)  X  e  S  m  online  [cd  ber  0ehitcr»c  beS  AblcrS  uub 
beS  (Meters  auS  einem  $3ünbel  weit  etwa  12  parallelen  ^lat* 
teu  befielen,  bie  $ur  0citc  beS  23ünbclS  auf  einer  anbent 
gMatte  fenfred)t  aufft^en.  Sn  ber  9ie{$!)ant  hat  £>cSmou* 
I  i  n  ö  eine  dfynlfcfye  galtenbitbung  bemerft.  23ei  bem  Abler 
ltitb  bent  @ctcr  fott  bie  Sftegljaut  wie  unter  ben  giften  bet 
ber  (Gattung  Zeus  uub  bei  ben  93ceerdfd)en  in  ben  9)icrtbia* 
neu  einer  dhtgcl  gefaltet  fct)u;  uub  bet  bent  ®eter  fott  bie 
^ce^aut  nad)  ber  Orutwtcfeluug  3  mal  großer  alS  in  ihrer" 
natürlichen  gefalteten  Ausbreitung  fep.  Xk  faltige  £3tl* 
bttitg  ber  0ehner»en  wirb  wol)l  feine  anbere  fcp,  als 
biejentge,  welche  @arttS  uub  A.  50? e cf  c  l  Idngfl:  befchricbcn 
haben,  ftc  wirb  nur  bei  bem  Abter  uub  ßjetcr  beutlid)er 
Sit  »erfolgen  feint,  wenn  £)eSmoultnS  bei  attbertt  2>o* 
gefu,  wie  bei  ber  Scolopiax  arcuata  nichts  Aefynltcfyeö 
beobachtet  ()at.  50?ag  aber  auch  bie  gortfepng  ber  23ldt* 
ter  iit  beit  0e{)ner»cn  bei  größeren  Spieren  leichter  31t 
»erfolgen  fei>u ,  bt'c  bldttrige  Gilbung  beS  @htaSma  fdmmt 
gewiß  alten  Mogeln  ol)itc  Ausnahme  $tt.  Xk  fenfredjte 
glatte  worauf  bie  einzelnen  Blatter  ber  0el)neroeu  auf* 
ft&en  foltert,  Wirb  wof)l  and)  nichts  AnbereSfep,  atS  eine 
gortfe($ung  ber  fettltdjcn  9tcr»cufubjlau$,  »on  welcher  bie 
horizontalen  23tdtter  beS  auSgeheit. 


A  m  ß  h  t  b  t  e  n. 

Xk  bldtterfdrmige  $rcu$mtg  ber  0ehncr»en  fdmmt 
and)  ben  Amphibien  $u.  0d)on  (SaruS  führt  bte 
grauen  0tretfen  im  fcnfrechten  £>urd)fchuitte  beS  (dl)iaSma 


V  a.  a.  O.  185.  £af.  in.  gjg.  XIX.  2. 
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DOU  Laccrta  Iguana  an  ,  Itltb  bcmerft,  baß  fd)OU  bei  ber 
0d)ilbfn3te  ctmab  dl)nltcbe6  erfennbar  fep,  3d)  l>abe  bab 
Hßtabma  ber  gemeinen  Ringelnatter,  ber  Huropdtfd)eit 
0d)ilbfn5tc  nnb  ber  Lacerta  ocellata  untcrfud)t,  unb 
bet  allen  bie  £3lattbilbung  gefunben  ,  ein  fenfreeßter 
£)urd)fdmitt  beb  Hßtabma  ber  Ringelnatter  tjl  in  ber 
16.  -gigur  ber  britten  £afel  afrgefulbet.  £ie  3al)l  ber 
Sldtter  feßeint  bei  beit  2lmpl)if)ien  Diel  geringer.  2>cl) 
t)abe  bet  ber  Ringelnatter  in  alten  £utrd)fdjnittcn  nur 
grnci  ^nnfeßen  breien  ctugefcßloffeu  bemerft;  bei  Laccrfa 
ocellata  (al)  tcß  auf  jeber  0ctte  oier.  Hamb  hübet  Dom 
Leguane  bret  $»ifd)en  Dieren  ab.  ubrigenb  bie  blät* 
terige  ^rcu^ung  nidjt  allein  beit  Hibedjfen  pfommt,  mU 
d) c  einen  Äaniin  befißen  ,  foitbcrn  amt)  ben  übrigen  Hc* 
fcßtcd)teru  ber  Wmpßibtcn,  fo  i ft  gegen  bie  &crmntßung 
oon  Harub  offenbar,  baß  ber  gäcßer  nidjt  notßwenbig 
mit  ber  Hrfcßetnmtg  ber  blätterigen  dtreupng  oerfnupft  fer. 

21.  5D2 e cf e I  bemerft  feßon  ber  rßeilttKtfen  Hommtffur 
ber  0eßitcrDen  außer  ber  bldtterigen  $rcupttg  bei  ben 
$bgeln.  23et  ben  21inpl)ibien  n>trb  jene  Diel  anfcßnlicßcr. 
SÜjcnigjTenb  ffnb  naeß  meiner  Unterfncßung  bei  ber  Ringeh 
natter  bie  ffBur^eln  beb  l^^iabma  an  il)rer  ebent  gegen 
bab  jrnrn  feßenben  glddjc  hinter  bem  (2l)iabnta  itocß  bureß 
eine  ftarfe  banbfbrmtge  Hommiffur  oercinigt,  fo  baß  nur 
bie  jnälfte  ber  3Önr^elit  beb  Hßiaönta  pr  Gilbung  beffelbcn 
Dcrumnbt  unrb,  bie  Hinteren  inneren  ,£>&lften  bcrfelben  aber 
banbfbrmtg  Derctntgt  werben.  0o  entließt  p&ifcßcn  ber  baub* 
förmigen  ßintern  Hommtffur  unb  bat  0cßenfeln  beb  Hinab 
ma  ein  Heiner  breiedtger  Srctfdjenraum,  melcßcr  tridjtcr* 
fbrmig  Dertieft  iff.  $tg.  17.  2ln  ber  untern  giadjc  beb 
Hßtabma  wirb  jene  Hommiffur  »ermißt.  §>tcr  i|l  bcr  Bwh 
feßenraum  ber  0cßenfcl  beb  Hßtabma  wie  gewcßnltd)  mit 
grauer  3D?affe  unb  burd)  bie  £ppopßpfe  beb  Hkßtrnb  aub- 
gefüllt.  X)ic  Trennung  ber  0ei)ucrDen  in  bie  SBmBctn 
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$?alptgbt  *)  l)at  gucrft  tue  membrandfe  Bilbmtg 
bet’  ©enterben  Dom  ©cbwcrtftfd)  Xipliias  gladius  bcfdjric;» 
beit.  £>er  ©ebaerDe  befielt  nicht  inct)r  auö  einzelnen  ga* 
fern,  foitbcnt  auö  einer  continuirlicfjen  Membran ,  tue  in 
Diele  galten  gelegt  n>irb,  in  welche  überall  bie  weiche 
ypirn^aut  entgeht,  wdhrettb  bie  harte  Hirnhaut  fdmmtliche 
galten  $u  einem  ct>lint>rtfe^en  ©enterben  vereinigt.  £ue* 
fclbe  Btlbung  ift  an  ben  ©enterben  bon  Esox  lucius  bon 
(£bel  **)  bcfdjrtebeu  worben.  üftad)  SHofenthal’S  ***) 
Beobachtungen  fbmmt  fte  ben  Don  il)m  unterfuebten  gt* 
feiert  $u,  n>tc  bem  Rechte,  bem  Barfchc,  bem  ©anber, 
einigen  Äarpfenarten,  bem£)drag,  bent  £ad)6,  bemBöelä 
unb  Jben  ©chollen.  @nb  ter  eignet  fte  bem  ©todftfehe 
Gadus  xnorrhua  $u. 

@aru$  hat  bie  $aut  unb  bie  ©ehnerben  Don  Cypri- 
nus  rntilus  abgebilbet  f ) ;  cbenfo  hat  ber  jüngere  ©cm* 
nt  c ring  btcfelbe  Btlbung  Don  einigen  $uorpelftfcbcn,  ber 
Raja  clavata  Ullb  bem  Squalus  acantliias  befetjr teben.  X  C 
nt  online  tt)  will  ben  heutigen  ©ehnerben  bei  8  <3aU 
tungen  non  gifchen  bemerft  haben,  er  fuhrt  Don  biefett  nur 
Mügil ,  Zeus  unb  ben  ©ccbradjcn  (vive)att.  Bei  meinen 
Unterfuchungen  ber  ©ehnerben  fowol)l  tut  frifchett  3u|fan* 
bc  alb  nach  ber  Bcljanblung  mit  mtneralifchen  ©durett  habe 


*>  Opera  omnia,  Lugd.  Bat.  1687.  de  cerebro  T.  II.  pag.  120. 

**)  Observ.  neurolog.  T.  II.  Fig.  II.  rccus.  in;  Ludwig  script. 
neurol.  minor.  Vol.  III. 

***)  9v  e  i  V  $  2lrcf;io  für  bic  ^P^pftologte.  B- X.  @.  402.  £af.  VII. 
Sig.  8- 

f)  Zaf.  II.  gtg.  VII. 

ff)  Recherches  anatomiques  et  phy  siologiqucs  sur  Ic  Systeme  ncr- 
vcux  des  poissons.  Magendie,  Journal  de  Physiologie 
X.  II.  p.  127.  Bergt,  T.  III,  p.  53. 
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ich  nie  eine  anbcrc  alb  bte  membrandfe  ^Stlbuitß  bcmcrfcn 
fomteit,  bie  au ch  gegen  bie  Angabe  bott  @arub  bem  $ar* 
pfett  $ufbmmt.  21ußcr  mehreren  Meuteren  ghtßftfchen,  bereu 
©ehneroen  nach  ber  Bchanblung  mit  ©duren  unterfudjt 
tourben,  waren  fofgenbe  größere  gifd;e  biejenigen,  bei 
wcldjcit  bte  mcmbranbfc  Gilbung  bttreh  bab  Keffer  fogletd) 
blobgclegt  VOUrbe.  Cyprinns  carpio,  Cyprinus  barbus, 
Clupea  alosa,  Salmo  salar,  Esox  lucius  Ultb  einige  StrtCU 
ber  ©attung  Sparus.  5Ötr  ftnb  beider  berechtigt ,  ben 
weiften  gifchen,  nnb  $wa r  fon>ot}l  ben  ©rdthenftfehen  of)ne 
(Sljiabma,  afb  ben  ^norpclftfchen  mit  Bereinigung  ber  ©ch* 
uerben,  bte  membranbfc  Btlbung  ber  ©ehnemn  su;ufd/rci* 
ben  CX  9iitv  bet  Cyciopterus  lumpus  feiten  nad)  £)cb* 
mouftnb  bte  ©cf)ncmn  nicht  freuten  nnb  boit  fafc* 
riger  Bdbung  fepn.  28af)rfd)cudich  fxnbct  jebod)  hier  fein 
(Shiabma  fbatt.  darüber  f)abe  ich  btb  j eftt  feine  eigenen 
Beobachtungen;  burch  bie  membranofe  Btlbung  beb  ©eh* 
neroen  ift  aber  bte  ^e^ant  fchon  in  bem  ©cf)nemu  bor* 
gcbilbct,  nnb  bie  erftcre  fleht  wicbcr,  wie  mir  fogicich 
fcf)cn  werben,  mit  ber  Strt  beb  Urfprungeb  ber  ©ebucrbcn 
tu  nothmenbtgcr  Beziehung. 

Vorher  wirb  eb  $wecfmdßtg  fepn,  unb  mit  ber  Bo* 
geichnung  ber  f)ief)er  gehörigen  Sibbilbung  befamtt  ju 
machen. 

gig  19.  ber  britten  £afcl  fteUt  ben  Urfpruug ,  Bcrlauf 
nnb  Ucbergang  ber  ©chnerben  in  bie  32c£haut  bom  £ad)ö, 
Salmo  salar,  bar.  2>te  übrigen  dpdute  beb  2lugcb  ftnb  um 
bie  ©intrittbjtetfe  beb  ©enterben  auf  bab  borftdjtigjtc  ent* 
fernt. 


*)  Bon  ber  oollfcmmncn  Bereinigung  ber  ©ebnerüen  bet  ben 
Änorpelftfcfun  habe  ich  mich  an  mehreren  Spemplarcn  be$ 
©torb,  bc£  Zitterrochen  unb  btf  #aien  überjeugr« 
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A.  Xl)t\U  be$  UrfpcungeS  au$  betn  Öefytrn. 

B.  CDer  membranöfe  ©efjneroe  be$  rechten  2luge$ 
ober  be3  linken  ©ef)ügel$,  au$  feiner natürli? 
(f)en  freujenben  üage  feitiräctd  gezogen  unb 
i>on  feinen  £>uflen  cntMöft. 

C.  ©er  f)intere  £l;eil  ber  9?efcf)aut  be$  rechten 
2fuge$. 

D.  ©ec  uncntfaltcte  ©efynetoe  be$  ünfen  2Iuge$, 
jurücfgefd)(agen. 

a.  ©er  tinfe  ©ef)f>üge(,  r>on  oben  angefefyen. 

b.  Cinfet  9?anb  be3  membranöfen  ©efjnetoen, 
tnelcf>ec  beutlicf)  in  bie  obere  SÖBanb  be$  ©ei;? 
tyügelä  bogenförmig  übergebt. 

c.  ©ie  (Sommiffut  ber  ©efyneroen  an  tfjretn  in? 
nern  9?anbe ,  am  untern  £l;eile  beS  (Stytadma. 

d.  9tec j)tec  9ianb  bei  menbranofen  ©efjnetoen  , 
welcher  in  bie  untere  £Öanb  be$©efyf)ügel$  unb 
in  bie  (Sommiffur  c  übergebt. 

e.  Cinfet  9lanb  ber  ©eljnerrenl^aut ,  wo  er  in 
ben  obern  9tanb  ber  92e£f)aut  g,  an  bet  ©pal? 
te  berfelben  in  bet  (SintrittäfleUe  bc$  proces- 
sus  falciformis  clioriodeae,  übergebt. 

f.  fTtecf)ter  9tanb  ber  ©ef)neroenI;aut ,  rco  er  in 
bie  9?e^aut  übergebt,  fei; r  uuaf)rfd)einüd)  in 
ben  untern  9fanb  ber  9?e$fyaut  b  ftd>  fortfei? 
jenb. 

g.  Oberer  9^anb  ber  9?e£f)aut ,  beutlid)  übergefyenb 
in  ben  I inten  9ianb  ber  ©efyneroenfyaut. 

h.  Unterer  9lanb  ber  9?e^b>aut.  3mifct)en  g  unb 
h  tritt  bie  Satte  ber  cliorioidea  al$  proces- 
sus  falciformis  burcf). 

©cp  rcd)tc  9*anb  ber  ©cfynemnfyaut  ,  d  liegt  iit 
bcm  uncntfaUctcu  ©efjncnmt  nad;  unten  unb  innen  tnt 
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ganzen  Verlaufe  bcßclbcn  5D?it  tiefem  £l)ctlc  bc$  VlattcS 
gef)t  ber  ©cfyncrbe  ttt  bie  @emmtßur  unb  in  beu  untern 
innern  £fyeil  bcö  ©cfyfyugelS  feiner  ©eite  über.  £)cutltd) 
Idßt  fiel)  biefer  Uebergang  nadjweifen ,  inbem  an  bem  Uv, 
fprunge  bcS  ©efyncrben  ber  größte  £f)cil  ber  ©efynerben* 
maße  ßd)  fettlid)  uad)  ber  §ude  beS  ©clß)ugelS  umfdßdgt, 
in  biefe  übergefyenb,  ber  untere  üftanb  ber  ©efyncrbenmcm* 
bran  aber,  uad)  eimodrtS  gemanbt,  unmittelbar  in  bie  6Iatt^ 
förmige  iSommiflur  ßd)  fortfe^t.  @S  iß  eben  fo  gewiß, 
baß  ber  übrige  größte  £l)ctl  beS  ©efynerben,  ber  bon  bem 
©ef)l)ttgel  entfpringt,  in  feiner  membranofen  Ausbreitung  in 
ber  ßraltgcn  ^ude  beS  ©clßßtgelö  £age  liegt,  im  ©efyner* 
ben  felbß  aber(  crß  gefaltet  nnrb.  £ier  dußerße  rechte  £l)eil 
beS  ©cfyncrbcu  gcl)t  in  ben  obern  unb  innern  £l)eil  ber 
£mde  beS  ©el)l)ugelS,  bie  mittleren  £1 )eile  bcS  ©cljuerbeit 
in  ben  dußern  unb  obern  £f)etl  beS  ©efyfßtgelS,  bie  linfen 
£l)etle  beS  ©efynerben  in  ben  untern  £l)eil  beS  ©cfyfjugelS 
über.  An  bem  Urfprunge  beS  ©efynerben  aus  bem  ©efyfyu* 
gel  sicl)t  ßd)  bafyer  eine  gälte  l)inter  bie  anbere  surud, 
um  ßcfy  in  bie  ^»ulle  beS  ©elßßtgelS  um^ufdßagen  unb  ju 
entfalten ,  n>ie  bieß  in  ber  Abbübung  naturgemdß  ange* 
beutet  iß. 

£>ie  beiben  getrennten  Vldtter  beiber  ©efynerben  bilben 
alfo  in  ifyrem  tlrfprunge  burd)  Vermittelung  ber  (£ommiffur 
ein  gan^  3ufammcuf)dngeubeS  Vlatt,  baö  bon  ber  (£ommißur 
ber  ©enterben  auögelß,  uad)  born  beiberfeitS  in  ben  an* 
fdnglid)  innern  ,  uad)  ber  $rcu$ung  dußern  gfyetl  ber  ©el)* 
ncrbenfyaut  übergebt,  im  @ef)int  bon  ber  @omntißur  auS 
ßd)  in  bie  ntembranefe  ipülle  ber  ©el)f)ugel  in  einem  Ver* 
laufe  bon  unten  unb  innen  n ad)  außen  unb  oben  fortfe^t. 
©o  tote  ßd)  bie  £f)cile  in  ber  membranofen  jpulle  beS 
©cfßßtgelö  bon  oben  unb  innen  nad)  außen,  fofort  uad)  unten 
unb  gulctst  nad)  innen  btS  gur  @ommißurfolgen,  fo  folgen  ßd) 
bic  entfpredbenben  5?!)ctlc  ber  ©elßterbenfyaut  bom  obern 


staube  bid  jurn  mtfcrtt ,  ber  in  btc  gcntcinfcbaftltcbc  @o m* 
nttffur  übergebt.  2)a$  gefaltete  Blatt  bcö  ©ebnerben  gc[)t 
nadj  bern  (Tel)  entfaftcub  unmittelbar  in  bte  Sftefcbaut  über, 
2)a  aber  bte  SKdnbcr  ber  ©ebnerbenbaut  tm  ©cl^erben  ntrf;t 
vereinigt  (Tnb,  and)  tm  @cl)tnt  einen  berfebtebeueu  Urfprung 
ncfymenb  ,  fo  Serben  fTe  and)  tm  Singe  fclbfl ,  too  bte 
#aut  be3  ©ebnerben  gttr  bedjcrfcrmigcn  sJ?c^f)ant  rnirb,  nid)t 
bereinigt,  fonbent  nur  burd)  SurtapofTtion  fTd)  gcndl)ert, 
unb  btc  ^el^aut  ifi  bafyer,  u>te  üftofcntbal  richtig  bc* 
cbac^tet  bat,  gem^nltd)  bott  ber  @intritt3ftel(e  6t$  ^unt 
borbern  9?anbe  gehalten.  £)ic  ötdnbcr  btefer  ©palte  ent* 
fprcdjcn  bett  D^dnbern  be$  gefalteten  ©el)nerbenblatte6.  Ser 
obere  Dtanb  bcö  tefjtern  b,  e  gebt  beutlid)  tu  ben  übern 
Dtanb  ber  ©palte  g,  ber  untere  <1  f  toafyrfdjemltd?  tu  ben 
untern  9?anb  ber  ©palte  über,  ©o  alfo  cntfpncfyt  ber  obere 
Dtanb  ber  üfte£l)aut  an  ber  ©palte  ber  obern  tnuern  äöattb 
be3  ©cl)ljügcl3,  bte  übrige  9te(?l)aut  ber  membrandfen  £ülle 
bc$  ©cl}l)ügelö  tm  obern,  äußern  unb  untern  Steile,  unb 
ber  untere  £Ranb  an  ber  ©palte  entfpridjt  bent  Platte  ber 
(Sommiffur.  5ln  ber  ©intrittefMe  bc3  ©enterben  gieren 
ftd)  bte  galten  ber  9tcmnl)aut  in  ein  fd)eittbarc3  S3Iatt 
e  f  jnfammen.  tiefer  Ztyil  liegt  aber  cr(l  sn>tfd)cn  beit 
v^dlttett  beö  5lngeÖ  t> Ott  ber  glandula  cliorioidalis  um* 
geben.  Bon  Snncn  bcö  5lugcö  betrachtet,  entfpringt  bte 
©el)l)aut  bott  jener  linearen,  Bereinigung  ber  galten  ber 
©ebnerbenbaut,  aber  mit  einer  ©pur  fefjr  feiner  unb  fel)r 
furjer  gafereben ,  meldje  gefiebert  bon  ber  linearen  Ur* 
fpruug^fMe  au£gel)cn.  3Durd)  bte  ©palte  ber  beiben  9tei/ 
l)antrdnber  bringt  eine  nad)  innen  gebübete  gälte  ber  clio- 
riodea  ober  bielmcbr  beö  innerften  Blattcö  berfclben,  al$ 
gälte  beutltd)  aud  groct  Bldttern  beftebenb,  btc  nach  in* 
neu  bereinigt,  nach  außen  bott  etnanber  abftcl)cub  tn  bie 
c]ionodea  Übergeben,  ber  processus  falciformis,  ber  ftch 
mit  feiner  borberu  ©ubiguug  burd)  ein  fttorpcligcä  $udt* 


—  14  1  — 

cl)Ctt/  bie  campanula  Ilalleri  an  ben  ^)iaub  ber  ^tnfc  (Cllt 
einer  nicht  ganj  bcftdnbtgen  ©teile,  Qcwo^nltcl^  oben) 

W- 

*  4t 

* 

Stt  ber  fofgenben  gafel  l)abe  td)  eine  Ucberfidjt 
aller  mir  bekannten  wefentltchen  ?Otefamorp^ofcn 
bc£  ©el)  organe$  $ufantmcugcjbcllt  >Da£  Verhalten  ber 
©enterben,  bie3bentitdt  unb  Sn'flfcren^  ber  Sftcgljdute  ober 
©efTd)töfdbcr  fiub  al$  ©runbprtnciptcn  berDrbnung  billiger* 
weife  unterlegt  5Weanbent  23tlbungen  werben  btefen  $crdtt* 
berungen  angeregt  3tt  Schiebung  auf  bte  lederen  jTnb  nur 
bte  Unterfuchungen  non  £>?uboIpf>i  ,  Stc bemann  , 
©dntmering,  £rebtrauu$,  Kofent f> a I  nulltet?  gc* 
wefett.  2£o  td)  bte  Zugaben  Zuberer  burd)  eigene  Hütern 
fuchnitg  befldtigen  ober  wtbcrfprcchenbc  berichtigen  fonnte, 
habe  td)  ba$  Buchen  *  betgefegt 

2öa$  bon  bem  Singe  ber  ©afieropoben  gefügt  tfi,  gehört 
ben  Unterfucbuttgen  bon  © w am nter baut  unb  ©Hebel 
an.  3n  £infid)t  bejfen,  wa£  non  ben  einfachen  Singen  ber 
©pinnen/  ©corpione  unb  Silben  fo  wtc  mand)er  Snfccten, 
unb  wa$  non  ben  aufammengefegten  Gingen  ber  Sufecten 
unb  $rebfe  bemerkt  worben,  beziehe  td)  mich  Icbtglid)  auf 
meine  eigenen  Unterfuchungen,  welche  in  einer  ber  folgenbcn 
$lbf)dnblungen  ntebcrgelcgt  finb. 


4 
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7 ♦  33 e t gl  c i ä) e it b c  % a b c U e  iihtv  fc t c  Untere 
fdjiebe  ber  £>i»crgcnz  £> er  Slugcn  6ct 
ben  2ß irbelt^teren. 


3Dfe  In  her  folgenbett  Tabelle  4>ersctd^itctett  SlttSnteffun? 

gen  über  bte  Sioergenz  ber  Slugen  bei  beit  SOötrbclthieren 

ftitb  famrnt  itnb  fonberö  an  ©feletten  bed  anatomifchen 

SOhtfenmö  z»  SSerltn  angcftellt.  3^re  9?td)tigfeit  beruht 

auf  bent  ©runbfa£e,  ba$  bei  ben  2l)tcrcn  bie  Grbenc  bc$ 

2lugen^b{)leuraubeö  auch  zugleid)  bie  Grbene  ift,  auf  melier 

bie  Slchfen  ber  Singen  (entrecht  (mb.  Sicfe  Slnitahme 

fault  menigftenS  al£  beiläufig  richtig  gelten;  unb  jebe  an? 

bere  ÜJftetljobe  bie  ©ioergenz  ber  Singen  bet  einem  lebenben 

^l^tere  zu  ernteffen,  ift  oicl  unftcherer  unb  fchmtertger.  2)cr 

öorberc  Jßinfel  tn  ben  folgenben  Säbelten  entftcl)t  alfo 

bitrd)  bie  (Soitöergenz  ber  Ebenen  ber  Slugenhbhlenränber.  Sffic 

ber  Slugenhohlenranb  SSorfpruttge  hatte ,  ober  uuüollfiänbig 

mar,  mürbe  ba$  Mittel  genommen.  Ucberall  unb  namentlich 

bort,  mo  bie  ebenen  ber  Slugcnf)6l)lcnrdubcr  md)t  allein 

nach  oortt ,  fonbern  attd)  nach  oben  couöergtrcn,  ijt  ber 

uorbere  2BtnM  bei  einer  horizontalen  Sage  ber  ©chenfel 

beö  SB  in  felme(fer  ö  an  bem  horizontal  gesellten  Äopfe  genom? 

men.  2öo  bie  ebenen  ber  Singen  and)  ttad)  oben  coitöcrgt? 

reit,  i(t  biefer  obere  Söinfel  auch  aufgenommen.  S5ei  etiti? 

gen  üliccrbcmohnern,  mtc  bei  ben  ectaceen  itnb  SOicerfdiilb? 

frotett  liegen  bie  Singen  nicht  nur  ganz  zur  ©eite,  fonbern 

fehen  fogar  etma$  nad)  unten,  moburd)  ber  obere  2öin? 

fei  zu  einem  untern  mirb.  tiefer  untere  SBBinfel  ijt 

m  ber  Tabelle  in  ber  zmcitcu  Kolumne  mit  bem  Beidien  V 
bezeichnet. 


9tacf)  ©eit t  141. 


6.  Uefcerftc()t  ^ c r  9Rctamo?p$ofen  dc$  ©eficO'tgorflaneg  D  u  v  cf)  Die  X f) i e v e  1 1  tn  pfytyfioloQifcfjet  ‘Sejte&ung. 


I.  Otoptufcl)c  Slugctt  mit  linfcnljaftcn  6 r c cf; e tt b c it  lebten  uitb  becherförmiger  iJt c <5 f; a u  t. 


bewegliche  eonretgirenbe  ?lus 
gen,  mit  beweg  licket  ©onretgenj 
naef)  bet  ©ntfernung  bet  ©eticht$obs 
jecte.  Oie  ©ehnetren  burchbringen 
lief)  ganjim  Sbi^^maj  bähet  fubjectire 
Sbentitat  ber  ©efichtöfelber ;  Sbentität 
bet  ?lugenacf>fen  unb  bet  ©ebacf)i'en. 

beweglicher  91efraction$juftanb  nach 
bet  Entfernung  bet  Objecte.  Corpus 
ciliare;  gelbet  5lccf. 

bewegliche  3ri$  nach  Siafigabe  beö 
^idjteinfTuffe^  unb  bet  Sntfetnung  bet 
Objecte. 

Oer  fOT e n f /  bie  ?lffen. 


Scweglicbe  biretgitenbe  ?lugen ,  mit  beweglicher  ©ioergenj  nach  bet  Sntfetnung 

bewegliche  biuergirenbe  klugen,  mit  unbeweglicher  Oioetgenj.  Sie  ©ehnerren 

bet  ©encbt^cbjecte. 

Oie  ©ehnerren  butchbtingen  fich  theilweife  im  Shinöma;  bähet  theilweife 

mit  ober  ohne  üteujuttg,  immer  ohne  Outchbringung  bet  Safern  ober  blattet,  ohne  Sh‘a^mai 

fubjectire  3bentität,  tf>etfn>eife  Oiffetenj  bet  ©ellcht^felber.  ©el;achfen  ron  ben  ^lugenach# 

bähet  Stängel  bet  fubjecticen  (auch  theilweifen)  3bentitdt  bet  ©ehfelbet,  rollfommene  Oiffes 

fen  rerfchieben,  unter  größeren  unb  fleinetcn  SBinfeln  bei  ben 
fchneibenb. 

petfehiebenen  21;ieten  fich 

tenj  betfelben;  Stange!  bec  ©ehachfen  im  ©egenfaf;  bet  ?lugenachfen. 

Scweglidjer  91eftaction^juflanb  nach  bet  Sntfetnung  bet  Objecte. 

■4 

St  i t  Ä  t  e  u  j  u  n  g  bet  h  a  u  t  i  s 

Ohne  Äteus 

Ohne  $  reujung  betfafetis 

bewegliche  3ci$  nach  Sftajjgabe  be^  2icf>teinffuffeö  unb  bet  Sntfetnung  bet  Objecte. 

©ehnerte 

gen  ©  e  h  n  e  t  r  e  n. 

Processus  falciformis  cliorioi- 
deae,  butch  eine  ©patte  bet  9teh# 

jung  bet  t)äus 
tigett  ©ehnets 

r  en. 

gen  ©ehnetren. 

a.  Processus  falciformis  cliori- 
oideae,  glandula  cliorioidalis, 

fafetig. 

blätterig. 

häutig. 

haut  burchtretenb  unb  fich  butch  bie 

Processus  fal¬ 

ohne  corpus  ciliare. 

campanula  Halleri  an  bett  9tanb 

ciformis  cliorioi- 

Unter  ben  ftifchen  gehört  waljts 

Corpus  ciliare. 

a.  Corpus  ciliare,  pecten,  üttochenting. 

a.  Corpus  ciliare. 

ber  Cinfe  befefiigenb.  Glandula 

deae  ,  glandula 

fcheinlid)  nach  ben  Untetfuchuns 

1.  alle  Sögel. 

3(uö  ben  &  n  0  r  p  e  1  f  is 

cliorioidalis  jwififjen  beit  Platten 

cliorioidalis,  ohne 

gen  rott  Oeömoulinö  fjic^er : 

C$ftit  gefalteter  9?e^f>n«t :  Falco,  Vul- 

f  ch  e  n  bie  0  a  i  e  n 

bet  ctiorioidea.  3wei  ^nocheitfcheis 

corpus  ciliare. 

Cyclopterus  lumpus,  wenn  fich 

Oie  ©  du  g  es 

tur,  Colymbus,  Scolopax  nach 

C9tub.  *). 

beit  bet  sclerotica. 

Oct©tocf  fifch, 
Gadus  morrhua 

bie  fafe-rigen  ©ehnetren  nicht 

thiete. 

moulinö. ) 

b.  Iris  mit  bem  oper- 

a.  Stit  einem  corpus  ciliare  beim 

ju  einem  (£f>ia^ma  retbiitben? 

2.  unter  ben  Amphibien  auö  betn  ©es 

culum  pupillare  ohne 

2  h  u  n  f  i  f  (f) ,  Scomber  Thyn- 

(nach  'f.  ßams 

b.  Corpus  ciliare  ;  bed)etföts 

fchlechte  bet  ©au  ti et:  Lacerta  moni- 
tor  ,  Chamaeleol  (  ©  ö  m  m.  Sieb. 

stubiph-) 

b.  Pecten  ohne  processus  ciliai'es;  ^no# 
cheming. 

Lacerta  Iguana,  L.  vulg.  Chamaeleo? 
(0.  2.  9t.) 

corpus  ciliare.  Oie 
9t  0  ch  e  n  (0  ö  m  m.  *). 

c.  Corpus  ciliare,  glan- 
clula  cliorioidalis  jwis 
fchett  ben  glatten  bet 
Choriodea. 

Oet  ©tot  mit  einem 

nus  (9tofenth.); 
mit  einet  ©put  bejfelben  beim 

9  a  ch  ö ,  Salmo  Salar  (2  c  e  r .  *). 

b.  Ohne  corpus  ciliare  bei  uns 
beweglicher  3riö. 

Oie  mciflen  ©tdthenfifche. 

pct). 

mtge  Üteijhant,  fafetig  auö  bem 
bulbus  fccö  ©ehnetren  ents 
flehenb,  mit  einem  jweiten 
bet  innetn  gldche  bet  9?e$f>aut 
aitfft'henbeit  fetteren  tpigmente. 
(91ofenth-  ©Ömiti.  2te# 
rit.) 

c.  Corpus  ciliare,  ohne  pecten. 

1.  mit  bem  Änochentxnge  *.  Testudo. 

2.  ohne  Änochenring :  Crocodilus ,  Rana 
(©.  2.  9t.  *). 

d.  Ohne  corpus  ciliare,  ohne  pecten. 

Oie  ©  ch  l  a  n  g  e  n 

mit  burchficf)tigec  Äapfcl  beö  ?lugeö,  bes 
ten  Spibetmiö  in  bet  Häutung  abfällt; 
ba^  ^luge  in  jener  Äapfel  butch  Sermits 
tclung  ber2f)ränen  frei  beweglich  (b  l  u  s 
m  e  tt  b.  @  ö  tn  tn.  S 1 0  g  u  e  t  *  ). 

gefchweiften  Sottfafs 
beö  ©ehnetren. 

C  ®  ö  m  m.  Z  r  e  0  fr.  ') 

faltige  Ütehhaut  beim  ©ees 
brachen  u.  Jf.  (Oeömous 
Uni). 

\ 

* 

ß 

Oirergirenbe  tettactile  ober  unbewegliche  ?lugen,  mit  u  n  b  e  w  e  g  1  i  cb  e  t  Ois 
rergenj;  bie  ©ef>nerrcn  oljne  Sljia^ma,  of)ne  Slreujung.  boflfeminene  Oifferenj  bet 
©ehfelber.  Unbeweglicher  91eftactionejujianb  fiit  beftimmte  fernen. 


3riö  unb  Q'igmentgüttel  bet 
Sinfe,  of>ne  corpus  ciliare,  ohne 
cornea. 


©tatt  bet  3ti$  ein  ^iginentgürfel  bet  9infe,  oljne 
corpus  ciliare,  mit  einet  -fJornhaut,  al$  Sortfeöung 
bet  Piautbecfen. 


Oie  ©afteropoben  unter 
ben  Stolluöfen. 

1.  91etraetile ,  an  bet  ©pifje 
bet  3ül;lf)orner  auffihenbe 
klugen. 

Cyclostoma  ,  Helix ,  Limax, 
Emarginula,  Turbo,  Co¬ 
nus  ,  Ilalyotis  ? 

2.  klugen  an  bet  ©eite  bet 
tetractilen  3ül)(l)6rner. 

Cerithium. 

3.  klugen  an  bet  SSurjel  bet 
<5üf>If>6tnetr. 

Physa,  Cypraea,  Marginel- 
la,  Buccinum ,  Ligaretus , 
Capulus,  Crepidula,  Fissu¬ 
relia. 


klugen  unbeweglich. 

3af)l  2  —  3  —  0  —  12—30. 

a.  SEurjeln  bet  ©ehnetren  getrennt. 

©latte  klugen  bet  flügellofen  Snfecten;  bet 
rollfotnmnen  3nfecten  mit  glatten  einfas 
d)en  klugen  aufet  ben  jufdintnengefefcten  klugen, 
au$  bet  Orbnung  bet  Orthopteren,  P)»* 
menopteten,  P>emipteren,  Dipteren 
unb  Pieurepteren;  ber  ?1  r  a  n  ei b  c  n ,  ©cor* 
pioniben  unbSIilben. 

21uö  ben  Sancetiben  Limulus  mit  glatten  ein# 
facf)en  klugen  aufjet  ben  jufammengefe£ten. 

li.  Oie  ©ehnetren  in  jwei  feitlichen  ©tdmmen 
bereinigt. 

CDie  glatten  klugen  ber  3  u  f  e  c  t  e  n  1  a  t  b  e  n  ,  bie 
glatten  klugen  am  91anbe  bfö  ^opf?i5cu|ifcf)il» 
beö  bei  ben  ©cotpioniben. 


4.  klugen  am  Sopfe. 
Aplysia,  Voluta. 


II.  Xioptrifcfyc  Slu-gett,  0 f; n c  1 1 n f c rt f) a f t c  lebten,  ölaöförpcr  bttreh  ba$  ^Pigment  geteilt  in  fcgclförmtgc  gortfäfce,  welche  ben  gaccttcn  ber  Hornhaut  mtb  ben  $afcrn  ber  fttglicbcn, 

nicht  becherförmigen  3^ e § ^ a it t  entfprect; en. 


(getrennte  ©ererben  :  bifferente  ©efichtefelber ;  Slangel  beö  beglichen  Oeficf>te^  in  rerfd)iebenen  Semen;  bie  Gonrejität  betrugen  bet  ©röfc  tcö  ©efuhtöfelbeö  entfp«cf)enb  5  bie  ©töfe  bcö  3fugeö  unb  bie  Stenge  bet  butcf>ncf)tigen ,  burcf)  ba*  Pigment  geteilten  jtegcl  bet  Oeutlicbfcit  te*  ©cfichteö 
entfprechenb ;  bie  Serin  bet  ?lugen  bet  Sotm  unb  begrenjung  beö  ©efjfelbeö  ent(pted)enb.  9?ut  jwei  klugen: 

a)  unbewegliche  jufammengefefct erlügen;  .  -  b)  bewegliche  jufammen gefegte  Jtugenj 

alle  bollfommenen  3nfecten,  welche  eine  Sletamorphofe  butchlaufen.  /  ,  bie  Ganceribcn. 


1.  bunüe  cpiginente; 
lag  i  n  fe  c  t  e  n. 


2.  l;e(le  «Pigmente. 
9?  a  ch  t  i  n  f  e  c  t  e  n. 


III.  einfache  Singen  eh11  c  bredjenbe,  bie  Silber  tiermitt  ein  be,  5Diebien;  bal)fc  nur  fehl  c  ct>  1 1;  i  tx  ficht  etnpfinbenb. 

One  totl;  blutigen  21nne(iben.  3ah*  betrugen  2 — 10. 

2.  Eunice  ,  Spio ,  Palmyra ,  Euphrosyne ,  Planaria,  Ilirudo  bioculala. 

5.  Ilirudo  Irioculata  Carena. 

[\.  Piscicola,  Ilirudo  ccphalota  Carena. 

6.  Ilirudo  complanala. 

Ilirudo  octoculala ,  II.  atomar/ a  Carena. 

10.  Ilirudo  mcdicinalis ,  II.  provincialis  Carena,  II.  sanguisuga. 


> 
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2frtcit  b  e  r  £  fy  t  e  r  e 

toterer 

mnui 

öfterer 

SBtnfel 

©duget^iere. 

SBtcrfyfinber. 

Cynocephalus  Hormon  4  .  * 

i55° 

Tnnuus  nemestrinus  ...  * 

i37 

Innuns  ecaudatns  (S.  Sylvanus) 

i58 

Simia  satyrus  .  '  .  .  .  . 

>47 

Cercopithecus  Diana  .  .  i 

i32 

Cercopithecus  Aigula 

i36 

Cercopithecus  aethiopicus 

i4o 

Cercopitliecas  sabaeus 

i39 

Aleles  Paniscus  .... 

14  7 

Cebus  fatuellus  .... 

145 

Cebus  Apella  ..... 

142 

Callitlirix  capucina  .... 

>44 

Hapale  jacchus  .... 

io5 

Mycetes  ...... 

i4o 

Lemur  mongoz  .... 

1 1 5 

jpaitbflucjfer. 

Pteropus  vulgaris  .... 

92 

85 

Yespertilio  myotus  .... 

52 

52 

Snfectenfrcffer. 

Talpa  europaea  .... 

18 

78 

Cbrysocblorus  capensis 

69 

65 

Erinaceus  auritus  .... 

55 

72 

Erinaceus  Europaeus 

55 

72 

114 


fcorbcm* 
SB3tnf  e  T 


oberer 

SBtnfcl 


Sfrten  ber  ^ i c r c 


©  o  [)  l  c  n  3  d  n  g  c  r. 

Ursus  maritimus 
Ursns  spelaeus 
Ursus  arctos 
Gulo  canesccns 
Gulo  borealis 
Procyon  lotor 
Procyon  carnivorus  . 

Meies  vu’garis  . 

3  c  c  it  Q  d  rt  g  c  r. 

Canis  familiaris  ( ©cfyaafpubcl) 

Ganis  familiaris  ( JjpaaM)ltttb  ) 

Canis  brachyurus 

Canis  americanus 

Canis  brasiliensis 

Canis  vulpes 

Canis  lupus 

Felis  leo  .... 

Felis  onca 
Felis  concolor  . 

Felis  lynx 
Felis  catus  dornest. 

Mustela  martes 
Mustela  ferina 
Mustela  putorius 
Mustela  brasiliensis 


33  e  u  t  c  U 1)  t  c  r  c. 

Didelpbis  marsupialis  * 


97 

I  1*2 

88 

92 

74 

1 1 1 
1 1 1 

92 


84 

92 

io5 

95 

85 

87 

1 10 
1 1 2 

t,4 

I  I  I 
I  I  2 

1  o5 

84 

86 
86 
86 


t)2 


9J 


& 
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^rteit  ber  £fyterc 

fcorbmr 

?H>tnfef 

obere 

SBinfe 

Didelpliis  opossum  .... 

58 

77 

Halmaturus  giganteus 

47  ' 

67 

9ta<jer. 

Coelogenys  paca-  .... 

5t 

84 

Cavia  cobaya  ..... 

46 

69 

Castor  fiber  ..... 

85 

124 

Lepus  cunicnlus  .... 

3i 

5o 

Hystrix  cristata  .... 

28 

5r 

Hystrix  prebensilis  .... 

56 

65 

Georrbychns  maritimus 

71 

r  1  r 

Georrliyclius  capensis 

8r 

io5 

Myoxus  avellanarum 

78 

124 

Arctomys  citillus  .... 

58 

76 

Arctomys  marmotta  .... 

45 

55 

Sciurns  cinerens  .... 

44 

55 

Sciurus  europaeus  .... 

55 

58 

Mas  rattus  ..... 

41 

100 

Mus  musculus  ..... 

4* 

75 

3af)itlofe. 

Ornitliorrbyncbus  fulvus  . 

71 

Dasvpus  novemcinctus 

9 

6t 

Myrmecophaga  bidactyla  . 

37 

Myrmecopliaga  quadrid. 

1 1 

56 

Myrmecopliaga  jubata 

6 

Bradypus  tridactylas  ...» 

5r 

25 

9)  a  cf)  i)  b  e  r  nt  c  tt. 

Elepbas  africanus  .... 

49 

10 


146 


51  r  t  c  n  b  c  x  Z  1)  i  c  r  c 

borber 

SBinf 

Ilippopotamus  niger  . 

79 

Rliinoceros  unicornis 

46 

Rliinoceros  fossilis 

57 

Tapirns  americanus  . 

62 

Sus  Scrofa  .... 

62 

Sus  aethiopicas 

76 

Sas  Barbirussa  .... 

^9 

2B  t  e  b  e  r  f  d  u  c  r. 

Camelus  dromas 

52 

Camelus  bactrianus 

58 

Cervus  alces  .... 

45 

Cervas  darna  .... 

45 

Cervus  capreolas 

65 

Cervas  tarandas 

59 

Cervas  simplieissimus 

^9 

Cervus  rafas  .... 

56 

Cervas  elaplias 

58 

Antiiope  rapicapra 

42 

Antilope  tragalas 

59 

Bos  aras  ..... 

62 

Bos  taurus  .... 

60 

Gmtfyufer. 

Eqaus  asinus  .... 

» 

45 

Equus  caballus 

• 

42a 

51  nt p \) x b t c it  *  0dugctf)terc. 

Plioca  groenlandica 

♦ 

90 

oberer 

2ßtnfel 


45 


147 


Wirten  bev  £f)tere 

fcorberer 

5BinfeI 

oberer 

SBinf'et 

Phoca  vitulina  .  «  .  . 

1 i5 

Phoca  jabata  .  .  * 

64 

Phoca  ursina  ..... 

61 

Tricliecus  rosmarus  .... 

54 

@ctaceeih 

Delphinus  Delphis  .... 

i5 

Delphinus  Pliocaena  (foetus)  .  * 

39 

Balaena  rostrata  .... 

16 

SS 

6  9 

e  (♦ 

Vultur  Papa 

• 

i 

•  • 

44° 

10° 

Vultur  Aura 

♦ 

•  # 

5o 

9 

Vultur  fulvus 

•  • 

45 

0 

Vultur  perenopterus 

4  # 

57 

0 

Strix  uralensis  . 

4 

•  * 

74 

20 

Strix  Aluco  ♦ 

•  4 

71 

10 

Strix  nyctea 

4  9 

35 

Strix  flammeä 

4  • 

53 

23 

Strix  Otus  . 

•  4 

5g 

27 

Falco  fulvus  . 

4  • 

59 

43 

Falco  railvus 

•  « 

26 

0 

Falco  nisus 

•  • 

i5 

Falco  tinnunculus 

4  • 

l7 

Falco  subbuteo  . 

4  4 

38 

0 

Buceros  obscurus 

4 

*  4 

1 5 

,0 

148 


2trteit  bet  £t)iere 

böigerer 

infei 

oberer 

SSinfel 

Buceros  excavatus  ...» 

IO 

0 

Lanius  exeubitor  .... 

38 

6 

Psittacus  aestivus  .... 

29 

0 

Psittacus  scapularis  .  .  .  , 

i5 

6 

Psittacus  pertinax  .... 

18 

8 

Psittacus  oclirocepbalus 

20 

0 

Psittacus  eritbacus  .... 

18 

7 

Psittacus  tuipara  .... 

21 

0 

Psittacus  dominicensis 

1 9 

7 

Psittacus  macao  .... 

23 

159 

Psittacus  ararauna  .... 

J4 

162 

Psittacus  sulpbureus  .... 

20 

0 

2t  m  p  M  b  i  e  m 

^f^elontcr. 

Testudo  imbricata 
Testudo  mydas  . 

Trionyx  aegyptiacus 

6  a  u  r  t  c  r. 

Lacerta  Monitor 
Lacerta  Teguixin 
Lacerta  Jguana  . 

Lacerta  denticulata  . 

Groeodilus  niloticus  . 


7-5° 

65 

45 


*7 

24 

i5 

55 

1 5 


i5o°\/ 

i3\/ 

io5 


77 

85 

76 

10 

i52 


\ 
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2frtett  bcr  £()ierc 

fcot&cm* 

Sßtnfel 

obere 

SBinf 

Crocodilus  lacius  .... 

*9 

io3 

Crocodilus  sclerops  .  . 

26 

93 

Chamaeleo  ..... 

21 

16 

23atrad)ter. 

Rana  cornuta  ..... 

70 

i5o 

Rana  esculenta  ..... 

45 

1 17 

Rana  pipa  ...... 

46 

161 

Rana  temporaria  .... 

44 

1 12 

Rana  breviceps  ..... 

95 

Hyla  margaritifera  .... 

70 

0 

Hyla  lactea  ..... 

23 

100 

Hyla  ranaeformis  .... 

5o 

109 

Bufo  igneus  ..... 

i3o 

Bafo  marinus 

87 

82 

£)  p  ()  i  b  t  e  r. 

Boa  constrlctor  ♦ 

59 

5<> 

Boa  canina  ..... 

22 

21 

\ 


5  i  f  d;  e. 


Scieena  aquila . 

53° 

0 

CO 

•  ••••*  +  • 

32 

89 

Cyprinns  barbus  .... 

52° 

9l° 

Cyprinus  carassias  .... 

54 

45 

Wirten  t>er  £f)tere 


Derberer 

$3infef 


oberer 

SSinfcl 


Cyprinus  rutilas 
Cyprinus  auratus 
Esox  belone  * 
Polypterus  biscliir 
Fistalaria  tabacaria 
Fistularia  japonica 
Exocoetus  volitans 
Gadus  morrhua  . 
Gadus  callarias  . 
Silurus  glanis 
Siluras  clarias  . 
Chaetodon  Argu9 
Zeus  faber  . 

Cottus  scorpius  . 
Cottus  scaber 
Coryphaena  novacula 
Corypliaena  equisetis 
Coryphaena  cristata 
Blennius  phycis 
•  •  • 
Echeneis  naucrates 
Echeneis  reraora 
Perca  cabrilla 
Perca  lucioperea 
Lutjanus  brasiliensis 
Labrus  fuscus 
Sparus  auratus  . 
Sparus  sciandra  . 
Brama  Raji 
Cobitis  anableps 
Trigla  cuculus  . 


25 

49 

48 

45 

J9 

45 

I  I  I 

7 

68 

4 

16 

38 

4 

22 

52 

54 

82 

ir7 

*7 

59 

27 

9 

2 1 

59 

28 

91 

26 

i36 

26 

34 

55 

58 

65 

39 

0 

94 

0 

*  98 

38 

62 

33 

0 

3 1 

97 

1 1 

60 

57 

47 

17 

» 

60 

25 

0 

47 

54 

5o 

46 

4° 

79 

23 

Slrtcn  ber  Sl)tcre 

oovbcrer 

Säunfel 

oberer 

S&infct 

Trigla  liirando  .  .  . 

i5 

64 

Trigla  cataphracta  .... 

12 

5i 

Scomher  sarda  ..... 

58 

12 

Scomber  rliombeus  .... 

26 

Salmo  salar  ..... 

rr'- 

OO 

8 

öftan  ffe^t  an$  bicfcn  S3ejtimnumgen,  wie  oerdttberltd) 
bte  Sioergcn$  bet  Slngcnebeiteit  bei  beit  Wirten  einer  unb 
berfetbcit  (Gattung  i(l.  Sei)  erinnere  an  beit  Unterfcfyteb  beö 
ttorbern  -üBittfefö  bet  tterfcfytebenen  Wirten  ber  £wtbe  oott 
83  —  105°/  ber  (Gattung  Cervus  oon  43  —  63,  ber  Sltnci* 
fenfreffer  tton  6  —  37,  ber  ©attmtcj  Phoca  oon  61  — 113, 
bei  Strix  t>on  59  —  74,  bei  Falco  Dott  15  —  39/  bei  Boa 
»ütt  22  —  39,  beim  (SrccobU  oott  13  —  26,  bet  Hyla  fcott 
23  —  70,  bet  Gadus  Doit  22  —  34,  bet  Silurus  ooit 
17  —  82,  bet  Perca  OOU  11  —  31,  bet  Cyprinus  OOJt 
23  —  48. 

Ser  obere  2öiitfcf  tjl  eben  fo  tterdnbcrftd)  bet  oerfcfyte* 
betten  Urteil  berfelben  ©attmtg.  ©r  wecfyfelt  bei  beit  ^)a* 
pagaten  oon  7  —  162,  bet  ber  (Gattung  Hyla  oott  0  — 109, 
bei  Boa  oott  21  —  59,  bet  Cyprinas  oon  49  —  145,  bet 
Cottus  t>on  91  —  136,  bei  Fistularia  oon  16  —  68.  Sie 
©roße  bcö  obern  2X>tufel£  ber  Sfugcnebencn  in  feinem 
bcjltnunten  SBerfydttntß  gnr  ©reßc  ober  $Ietnl)ctt  bcö  nor* 
bern  Üffiinfefö.  9)iit  ber  ©rbße  bc$  oorbern  5IBtttfeIS  ftei* 
gen  aber  bei  ben  Sfyterett  bie  Steife  ber  ©e(lcbf$felber,  mU 
d)c  tu  beibcit  Singen  gleid)  jutb.  2>et  bett  Slffen  ijl  jener 
2ÜinfcI  am  größten  unb  affo  bie  Stoergenä  am  ffetitflen, 
bei  bett  (Setaceen  unb  giften  erfterer  am  f betnflcn.  Sie 
Sü>crgen$  ber  Singen  wedjfclt  unter  ben  0dugetl)tcrcn; 
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bet  bcu  2tjfen  dou . 

105° 

— 158° , 

*  *  glebcrntdufctt  .... 

52 

-  92, 

*  *  Snfectcnfreficrtt.  .  .  . 

53 

—  111 , 

*  *  retjfenbett  gieren.  .  . 

84 

—  114, 

?  *  gafyntofcn . 

6 

-  71, 

*  *  £>tdf)duttgctt . 

37 

—  79, 

*  *  ^XÖtcbcrfditcrn  .... 

42 

—  63, 

*  *  2(mpl)tbtenfdugtf)tcreu 

54 

—  113, 

*  *  ©etacecn . 

15 

' —  39  S 

unter  bett  25  d  g  ein : 

Dom  9iaSt)oritDogcl  btS  sur  ©ule 

1 

ober  dou  . 

10 

—  74; 

unter  bcu  2t  nt  p  f)  t  b  t  e  tt 

: 

bet  bett  0d}tlbkrdmt  Dott  .  .  . 

43 

-  73, 

*  s*  ©tbecfyfctt . 

13 

—  35, 

*  *  grofdjett  . 

23 

00 

1 

p  p  0djlangcn . 

22 

-  39, 

unter  bcu  g  i  f  dj  e  tt  Dott 

0 

—  82. 

äßal)rfrf)ctn(td)  wecfyfctt  btc  2)tDcrgens  ber  2tugenebe* 
neu  aud)  tu  oerfct)tcbcnett  Eltern.  3d)  J;abe  aber  wenig 
©ctcgenfyett  gehabt,  baruber  etwas  ©ewtficS  auSsumttteln. 

£a  aber  bet  jüngeren  £fyterett  ber  dttefertfyeit  bcS  ©e* 
ftdjtcS  fo  fcljr  oerfrtrst  tji  unb  fpdtcr  erfl  oft  $u  einer 
£dnge  entwickelt,  ttt  welcher  btc  jngcnbltdjc  23Übuttg  tttdd 
mcfyr  su  er kennen  tf l,  fo  wad)jl  wafyrfdjetnttd;  bet  alten 
£f)teren  mit  bent  2tltcr  btc  Xuocrgcns  ber  2tugen.  23et 
bett  2tmctfcttfreffcrtt  unb  beit  ©rocobtlen  tji  mir  bieg  befolg 
berS  bcuttid)  geworben.  2Sicltcid)t  fann  man  and)  fytcrtycr 
rcdjncu,  ba$  bet  bem  $oetu3  Don  Delphinus  phocaena 
ber  Dorbcre  äBtnfcl  39°  betragt,  wdfyrcttb  er  bei  einem  er* 
wadjfeueu  £)efyfyttt  auberer  2trt  nur  15°  mißt. 
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8*  SSon  b c r  Se^organtfatton  bcr  tben* 
ttfcf;crt  unb  biffcrentett  Steile  ber 
©cgftnnfubftanj  bet  bem  9Kenfd;ert 
unb  bcrt  Stierem 

9iacg  nnfern  btggertgcn  Unterfliegungen  über  bic  fnb? 
jcctioe  Sbentitdt  unb  ® tffcrctt^  bcr  ®eflcgt£felber  tmb  itber 
bte  S5übung  be$  ©giaSma  mögen  nur  einen  S3itcf  merfett 
cmf  bte  gleichzeitige  2>e3organifation  bcr  ©egnerDen  Dor 
nnb  hinter  bem  ßgtaSma.  3ttcr|l  aber  ftnb  mir  genötigt, 
affe  in  biefer  33e$tegmtg  gemachten  S5ecbad)tmtgen  ffreng 
ZU  trennen  in  biejenigeit,  mcidje  an  agieren  (ntit  zum 
$£geü  tbenttfegen  Stfeggduten)  nnb  btejrentgen ,  meidjc  an 
9D?enfcgen  (mit  ganz  ibenttfc^en  üfteggauten)  angeffefft 
ftnb.  iß  offenbar,  baß  memt  bei  beit  £gteren  nnr 
ein  Heiner  Xfyeit  ber  Steggaute  betber  Singen  tbenttfdj 
tff,  wenn  bte  S&urzeln  beS  @gta6ma  nnr  znm  gertngffen 
£geil  tm  <2f)ta3ma  gafern  für  bte  ibentifegen  Steile 
betber  Singen  abgebett ,  menn  Dteimegr  ber  übrige  größte 
£geii  berfeiben  oi)nc  ggetiung  nnr  snnt  Singe  ber  ent? 
gegengefegten  ©eite  decussatim  ubergegt,  baß  bann  btc 
@rbünbnng  eines  Singet  nnb  feinet  ©egneroen  aueg 
nnr  Dorzug^meife  an  ber  entgegengefegten  2Bnr$ci  bc$ 
ßgiaönta  ggeünagmc  an  ber  2)e6organifatton  bemirfen 
muffe.  ©o  iff  mir  fein  gaff  Don  einem  agiere  bc* 
fannt,  n>o  naeg  Qrrbltnbung  be6  einen  Singet  bte  2öurzei 
be$  (SgtaSma  berfeiben  ©eite  zngleicg  gelitten  gatte.  3n 
ben  Don  ©dmmertng  an  einem  ^icggdrncgen ,  zweien 
spferben  nnb  einem  monffrbfen  ©egroetn,  an  Lugnern  nnb 
€ntcn,  Don  33  i  Hm  a  tut  an  einem  ftunbe,  Don  Stofen? 
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tfyal  *)  an  einem  spferbe  unb  an  einer  £ohle  ge* 
machten  S3eobad)tungcn  waren  baö  Singen  *  unb  £irn* 
(lue!  ber  Sehnerven  eutgegengcfet3tcr  Seiten  üon  ber 
^eborganifattott  ergriffen.  5Xuc^  i(l  auö  bemfelben 
©rnnbe  begreiflich,  warum  oor$ugbwetfe  nur  bei  Sogein, 
benen  in  beit  Serfuchen  oon  2)2  a  geübte  ba£  eine  Sluge 
Serdbrt  worben,  bie  SBnr^cl  beö  (^i)iaöma  entgegengefe^ter 
«Seite  gefdjwunbctt  war.  2Benn  in  ähnlichen  Serfudjen  an 
Säugetieren  nadjSerlauf  oon  einiger  Beit  überhaupt  itodE) 
feine  Spuren  ber  £>cborgantfation  über  baö  d^iaöma  ()iit* 
au$  fidjtbar  waren,  fo  ijt  bieß  um  fo  natürlicher,  ba  bei 
ber  bcbeutettbeit  £)tocrgett$  ber  Singen  ber  Sögel  ber  größte 
^l)ei(  bcö  üftemnntarfä  blätterwcife  $u  bent  Singe  ber 
entgegcngcfc^tcu  Seite  fortfehrettet.  Sei  bett  l)6l)ercn 
Säugetieren  aber ,  an  welchen  jene  Scrfuche  angeftellt 
würben,  mußte,  ba  bie  ibentifchen  ^!()cile  ber  2ie($* 
häute  bei  ber  geringem  Diöcrgeuj  ber  Singen,  tm  Ser* 
hdltniß  $ubcnbiffereuten  aub  freu$enbett  gaferungett  ctUfpritt* 
genben  ^h^t1  großer  ftnb ,  bie  gewaltfame  Berftorung  bc$ 
einen  Singet  auf  bie  entgegengefe^te  Sour^el  beö  C^^ta^ma 
feinen  fo  merfbarett  Einfluß  h^«-  2>emt  tn  biefer 
S3ur$el  fonnte  nur  ber  geringe  £l)eil  ber  gaferungen 

affteirt  werben,  welcher  ohne  ^hc^^lt3  @lji* 

aöma  $um  cntgegengcfc^tcn  geblenbeten  Slttgc  itbergiettg. 
£>cr  anberc  £l)ed  ber  SBnrjel,  welcher  (Td)  tm  @hta6ma 
für  bie  tbentifchen  (^hc^c  betber  Gingen  thetlt ,  fonntc 

weniger  burch  bie  Slenbnng  be$  entgegengefetsten  Slngeö 
affteirt  werben,  ba  er  nach  nuferer  theorctifdjcu  Slnftcht 
ber  Bbentitdt  noch  einen  gefmtben  Sinn  in  bem  anbern 

Singe  hatte. 


*)  Dijs.  anat.  de  oculi  quibusdam  partibus,  pracs.  Rudolphi* 
Gryphiac  1801. 
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bte  Beobachtungen  an  9J?enfcben  betrifft,  fo  finb 
biefe  bcfauntltct;  in  S^ajfe  n>tbcrfprcd;enb. 

1.  3n  ben  metflen  g&tlen  waren  nach  ber  3crflorung 
etneS  2tuge6  bte  ©eljnemn  Ritter  bem  @t)ia$ma  gleich' 
ohne  erkennbare  bor$ug$wetfe  £e3organifation  ber  einen 
ÜÖur^el  bc£  @hia$nta.  2)at)in  geboren  einige  gatte  oon 
üUtcrgagnt,  ein  galt  bon  3fen  flamm,  einer  bon 
992ichacli$,  einer  bon  SBefaltuö,  $wei  Beobachtun* 
gen  an  992enfchen  mtb  eine  an  einem  staben  bon  2Öcu* 
^el*),  mehrere  gdtfe  bon  Balocrba,  ein  galt  bon 
Broltt  **).  Beer  ***)  fat)  bet  alten  benen,  bie  burefy 


*)  De  penitiori  cerebri  structura.  Observ,  IV.  p.  1 1 6.  obs.  V. 
p.  1 1 9.  obs.  VII.  p.  1  20. 

**)  Memoires  sur  quelques  sujets  intßressans  d’anatomie  et  de 
physiologie.  Amsterdam  1822.  Memoire  sur  le  retard  dans 
le  developpement  du  tissu  osseux  et  sur  l’atrophie  des  deux 
nerfs  optiques.  p.  16.  bemerke  tyu?  beiläufig,  ba§  SS  r  0  t 
lif  in  tiefem  fcfcä|6aren  583er fe  einen  §all  bon  einem  bien 
pbnjäbn'gen  $inbe,  ba$  burcf;  2tugcnent$ünbung  im  hievten 
Sabre  beibe  2tugen  bertoren  batte,  mifgetbeitt  ^at ,  wel* 
cf;ev  ber  burcf;  ©alt  erhobenen  unb  bureb  $lourcn$ 
neuerlich  berfueb^weife  untergü^ten  Stn^cbt  bom  Urfprunge 
ber  ©ebnerben,  auf  baS  (Sntfcbiebcnge  entgegen  ift.  OBt 
gleich  bie  ©ebnerben  bor  unb  hinter  bem  <£&ia$ma  unb 
itugteieb  bie  ©ebbngd  gefebwunben  waren,  fo  waren  boeb 
bie  SSierbüget  burebaud  normal.  SDiag  baö  borbere  SSien 
bügelpaar  auch  einigen  Sfntbeil  an  bem  Urfprunge.  ber 
©ebnerben  haben,  wie  bieg  bureb  bereinjelte  Beo6acf;tun* 
gen  unb  SSerfucf;e  mahrfebeinlicf;  wirb,  fo  ftnb  bie  ©cb< 
bügel  bennoeb  unleugbar  bie  wcfentticberen  Urfprunge 
gehen. 


***)  2d)ve  ber  Slugenfranfbeiten.  583tcn  1792.  B-  II.  ©.  50» 
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Grntgünbung  unb  @itcrung  ba$  5fuge  verloren  ,  ben  6cf)* 
neroen  mir  bt$  gum  @bta$ma  gefdjttnmbcn. 

^abeit,  tote  nur  beliefen  gu  fabelt  glauben ,  an  ber 
23ilbmtg  ctne£  2luge$  beibe  SÜBurgeln  beg  £l)ia$ma  2lntf)eil, 
fo  ift  jener  2fu$gang,  ber  am  bduftgjten  oorfommt,  and) 
ber  natürliche,  im  gatbe  udmltd)  ber  ©ebnem  ober  btc 
■ftegbaut  bcö  einen  Singet  Jtidjt  fbeihoctfe  ,  fonbern  in 
ihrem  ganzen  Umfange  gcrflort  worben  war.  £)eitn  unter 
biefen  S3ebingungcn  muß  ftd;  bie  Bcrftbrung  be£  0e^ 
neroen  1)  entweber  nur  bt$  gum  @bta£ma  erftreden,  in* 
beut  nßmltcfy  bie  ülöurgclu  bc6  ßbia^ma,  außer  bem  afft^ 
cirteit  2trmc  in  beut  gerptorten  Singe,  aud)  noch  ben  ge* 
fuuben  9(rm  in  bem  gefunben  9tuge  haben;  ober  2)  bie 
Berührung  erftreeft  ftcb  über  ba£  @biaöma,  aber  auf  beibe 
SÖurgeln  bejfelben  gleichmäßig ;  bie  0ef)ncroeu  ftnb  beibe 
hinter  beut  (5l)ta3ma  gefebwunben.  2öeitn  and;  jebe  $3ur* 
get  be6  @bia6ma  für  beibe  5tugen  in  ibcnttfdje  gaferungen 
jtcb  thctlt ,  fo  fatut  bod)  btc  Berührung  beS  einen  2tugc$ 
auf  bie  3ntcgrttat  ber  au3  beibcu  Sßurgeln  be3  @bia$ma 
gu  if)m  tretenben  gaferungen  fo  groß  fepn,  baß  le^tcre 
nicht  unöcrfebrt  ßcb  erhalten,  tro$  ihrer  gefunben  Sergwct* 
gmtgen  in  beut  gefunben  Singe. 

£ie  Anatomen  haben  in  ben  fyiefyer  geborenben  S3eob^ 
ad)tungcn  immer  nur  auf  ben  Unterfdßeb  ber  SOBurgeln  bcS 
@bia$ma  Diüdßdjt  genommen.  $aß  Dticmanb  aber  bat 
barauf  geachtet ,  ob  in  ben  gbtlen,  tt)o  bie  üöurgeln  bt n* 
tcr  beut  @bia$ma  gteid)  waren ,  ße  aud)  im  SSerbdtt* 
ntß  gu  ben  @c{)nerocn  oor  bem  @bta6ma  entweber  gletd) 
gefunb  ober  gleich  gefebwunben  waren.  Sn  einem  ooit 
Bengel*)  beobachteten  gatfe  batte  ßcb  btc  Berührung 


*)  a.  a.  O.  114. 
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oon  einem  2lugc  au$  auf  6etbc  2Bnr$eIn  bc^  @hia3ma 
crftrecft. 

2.  3n  anbern  galten  ift  nach  ber  Bcrfloriutß  be3  eü 
itett  2luge$  ber  0ehneroe,  bi'e  2Bur$et  be$  @htaäma  auf 
berfelben  ober  auf  bcr  entgegengefegten  6eitc  ge* 
fchtounben.  3n  Beziehung  auf  bte  Bcbingungcn  bxefer  Ber* 
fchiebenheiteit,  n>eld^e  nicht  ^ufdlltg  fep  tonnen,  mangeln  mtS 
ebenfalls  genauere  Beobachtungen,  B3ar  nämlich  tu  btefen 
gdllett  bte  25e6organtfatton  nur  in  einem  Steife  ber  Brette 
be3  @ef)neroen  oor  bem  @hiaSma,  fo  fantt  fte  ft dfj  auch 
nicht,  tote  tu  ben  oorher  berührten  ftduftgeren  galten  auf 
betbe  2öur^eln  be6  (^htaöma  au£bel)nen. 

a.  60  toemt  ber  äußere  £he^  heS  WugenjlttcfS  be$ 
0ehneroen  fchtoanb,  mußte  ftch  nach  nuferer  theoretifchen 
WnfTcht  ber  £>rganifation  beS  ($hta3ma  bie  Berbtlbung  nur 
auf  bte  2Bur$et  be$  @hia$ma  berfelbett  0ette  erßrecfcn, 
toeü  btefe  ben  tnnern  Ztyü  be$  gefunbett  uub  zugleich 
ben  dußern  £hert  her  50?arfgebtlbe  beä  oerlegten  2luge$ 
hübet. 

b.  2öar  aber  ber  innere  Ztyil  ber  ^cghaut  ober  bc6 
0ehneroen  oor  bem  @hta£ma  oor$ng$toeife  oon  ber  «DeS* 
crganifation  ergriffen,  fo  muß  legtere  ftch  nur  oorsugS* 
toeife  auf  bte  entgegengefegte  Böur^et  be$  (tüjiaSma  aus'* 
behnen,  toeü  btefe  ben  tnnern  Ztyü  ber  3)?arfgebübe  beS 
oerlegten  uub  ben  dußern  beS  gefunben  2luge£  burch  Zfyti* 
Jung  ihrer  gaferungen  hübet. 

3.  ®cht  aber  enbltch  hie  Eabmuitg  oont  ©egirne  auS' 
burch  ein  Reiben  ber  rechten  ober  ltnfen  ^emibphdre  unb 
namentlich  bc£  6el)hngcl$  ober  ber  feitlichen  bpdlfte  ber 
Bterhugel,  fo  toirb,  ba  j'ebe  SÖur^el  be6  @hta$ma  au 
ber  Bilbmtg  betber  Gingen  2lntheü  hat/  ipalbfefjcn  in 
b eiben  klugen  entfielen  muffen,  gälte,  too  nach  ber 
Bcrftbrung  eines  ©ehhdgclö  enttoeber  nur  bie  entfpre* 
cheube  2Bur$el  be$  @hia$ma,  nicht  aber  bie  5lugeutl)ctlc 
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ber  0ef)!tcmtt  afftctrt  toaren,  ober  bie  ©ehnerben  tn  i\y 
rem  ganzen  Verlaufe  oor  unb  hinter  bem  @htabma  unoer* 
fcl)rt  geblieben,  fyaben  bie  S3ruber  %'enscl  *)  beobachtet. 
9iur  in  einem  gatte  **)  toar  bei  einem  Reiben  beb  ©chhu* 
gelb  einer  ©eite  ber  entgegengefegte  2Utgentl)eü  ber  ©el)* 
neroen  gefdjnnutbcn. 

Gib  todre  fcl)r  su  ttntnfd)en,  baß  auf  atte  btefe  ^tutete 
in  fpdtcrcn  Bcobadjtungcu  üftudjtdd  genommen  toürbe,  unb 
baß  bie  Beobachter  namentlich  bie  gragett  ftch  (letten: 

1.  £)6  bie  £)cborganifatton  Dom  2lngc  ober  oom  (M)trnc 
uvfprüngltd)  aubgegattgen? 

2.  £6,  menn  bie  9J?iß6tlbung  ftdi  oont  Sttttge  nur  6tb 
gunt  @hiabuta  er(trccft,  unb  hinter  bem  (Sl)ia6nta  fein 
Untcrfd)icb  beb  ©ehneroen  bemerkbar  ijl,  btc  BUtrscln 
beb  C5htabma  nicht  vielmehr  gletd)  gcfd)ttntnbcn  ffnb? 

3.  £)b  ber  äußere  ober  innere  £h eil  beb  franfett  klugen* 
jlttcfb  mehr  gefdjnntnbcn  fep? 

4.  £)b,  trenn  btc  9Jiißbtlbung  oon  ber  einen  ^emtbphßre 
beb  ©chtrnb  aubgteng  uttb  bab  Slugenflud  beb  ©ebner* 
Den  berfeI6cn  ©eite  in  50citieibenfd)aft  sog,  bie  ur* 
fprunglidjc  £>eborgantfation  alb  frembe  Bilbung  s n 
betradjtcn  fcp,  tote  bieß  in  mehreren  oott  £)tto  ***) 
unb  in  einem  oott  rodjabca  ****)  mitgetheiltcnt 
gatte  jtatt  fanb.  ©olche  gatte  jtitb  hier  gans  attesu* 
fchlteßett.  £>te  frembe  Bilbmtg,  atte  gefonberten  ©c* 


*)  a.  a.  £)•  Observ.  IX,  p.  121.  X.  p.  122.  XI.  p.  122. 

**)  Obs.  VIII.  p.  iju. 

***)  ^teue  feltene  Beobachtungen  $ur  2lnatomie,  <pi)0ßelegie  unb 
Pathologie.  Berlin  1824.  8,  ff. 


****)  Opera  minora.  T.  II.  p.  3o4- 
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biibc  in  ifyre  auSgletcfjcnbe  (^tnformt^fctt  i)tnctn$ic* 
fycnb  ,  pflanzt  ftd 7  auf  baö  ^a^cßcIcQcjtc  bcffclbcn  ©c* 
mcbc6  fort,  el)ue  ttt  ifyrcr  Verbreitung  burd)  bat  Ur* 
fprung  ber  £f)cile,  u>cld;e  ftc  ergreift ,  bedtmmt  ju 
merben. 

Vcfonbere  53 e r ü cf fi d) 1 1 g uit g  oerbient  burd)  bie  ©enautg* 
feit  ber  25cobad)tung ,  n>tc  burd)  bte  5Dtcrfn>ürbtgfeit  ber 
53tlbuitg  ein  bott  SÄubolpfyt  fit  ben  Sibi)anbiitngen  bet 
Sicabcmic  $u  53  e  r  1 1  n  bon  1814  —  15  befetyriebener  galt 
Don  einem  Äinbc,  mo  ba6  rcd)te  5(uge  fehlte ,  mab* 
renb  ba$  Hufe  VDof)IgcbiIbct  mar.  £>cr  0ef)i)ügel  berfeb 
ben  0eitc  iffc  normal ;  ber  aitbcre  mad)t  nad)  unten  einen 
Vorfall,  unb  ein  oon  tf>m  entfpringenber  gortfa^,  gtexd;sf 
fam  baä  ^ubtment  be$  fe^lertben  0eb/nemn,  bringt  mteber 
in  bie  jpirnfub(lan$  ein.  Stn  ber  0tcile  beö  @i)ta$ma  gef)t 
ein  biinner  gortfaf*  quer  tion  bem  einen  0ebneröcn  unb 
enbigt  fd)  mit  feiner  0d)ctbe  in  ber  fyarten  £nrnl)aut  *). 
tiefer  galt  ift  einer  ber  inftrnctioften  für  nufere  Theorie 
ro u  ber  Vübmtg  unb  Vebeutung  be$  @üia$ma.  £)te  eine 
SGßur^ct  beö  @f)ia$ma  fcfyen  mir  t)icr  an  ber  0tc((e  be3 
fcMcnbeu  (5f)ia$ma  fd)  in  ifyrc  tbcntifcfycn  Sfrme  für  beibe 
Stugcn  tfyeiien,  mooon  aber  halb  ber  eine  Sinn  oerfüm* 
mert,  bem  fejjlcnben  Singe  cutfprcdjenb. 


*)  0.  ^ubolpbi’^  33.11.  0.199. 
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9*  33  on  bcr  monffröfett  SKonophtfjal* 
ntte  ober  ber  33eretntgung  ber  ibe w 
tiffycn  Xfytilc  ber0ehftnnfubj?anä* 

2öcun  bte  SGöur^eht  be6  @fjta$ma  nicht  3tir  ©ntnricfe* 
luttg  t^rcr  tbcntxfc^cn  Zfyeik  für  betbe  kugelt  int  @hta3ma 
fomntctt,  fo  tft  bte  £>upltcttdt  bcr  Singen  mit  tbenttfchen 
SJcefchduten  ntdd  mdgltd).  fanget  be$  Gzfyiaäma ,  £Qto* 
jtopf)t()aImte  unb  3ttetit6btlben  ber  tbenttfchen  Steife  ober 
^ichtcntnucfclung  bcrfcI6cu  auS  ben  2Bur3cln  beS  @hta6ma 
ftnb  cdfo  nothtocnbtg  oerfnupft.  ©$  treten  bemnach  bte 
btfferentcn  ©urteilt  bcS  (SfjtaSma,  n>clc6e  tn  ber  gefnnbett 
Bilbung  tut  @hta£ma  eine  Btfurcattott  für  bte  Formation 
tbenttfeher  9ic£hdute  crletbcn,  tn  bcr  ntonftrdfcn  Sttottoph* 
thalmte  ohne  @hta6ma  nur  fchleddhüt  an  etnanber.  £)er 
au6  tiefen  2Bur$eftt  entftanbene  einfache  ©ebnem  ift  gan& 
gleich  bem  etnselnen  ©ebner*)  en  etnc3  gefnnben  SlugcS; 
benn  and)  btefer  entfielt  burch  bte  Berbütbung  beiber  2Öur* 
3eln  beö  @bia3nta.  Sin  n>elct)cr  ©teile  aber  tut  einzelnen 
gall  ber  ^onopbtbalmie  btefe  SOBurseln  ftd)  31t  einem  ©elp 
nemn  attfchlteßen,  tarnt  nichts  SOBefentlicheS  fet)tt.  üfßabrcnb 
bte  ©runbbebtngungett  bcr  5D?oncpf)d)almte  ftch  überall  gleich 
ftnb ,  wirb  tn  ben  Beobachtungen  etn  otelfacher  28echfel 
jener  BercinigungSftellc  bemerft.  Sffitr  werben  unS  alle 
mdgltd)e  9D?amtigfalttgfeit  btefer  Btlbung  leichter  burd)  eine 
anfchaultche  Bahnung  ocrftnnltcheit.  £>ie  SQBxtrgeln  beS 
@l)iaSma  m,  n  gt'g.  10.  £af.  I.  ftnb  bte  betbett  btfferentcn 
dpdlftcn  beS  einen  ©eborganS.  £urd)  bte  Btfnrcatton 
btefer  Sü^cife  b  <1,  ß  3  entfielt  Dupltcitdt  beS  ©cborganS. 
£cr  Mangel  btefer  Btfurcatton  bebtngt  bte  rlftonopbtbak 
mte.  £ann  ftnb  bte  ibentifeben  XfyziU  ber  betbett  üftefc* 
haute,  a,a  unb  3U  c,  7  ntdjt  getrennt;  ferner  bic  tbeittt* 
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fcfyctt  Steile  ber  0ehiterbcit  b,  ß  unb  d,  d  ttxc^t  getrennt; 
fcc  fallen  jufammctt/  ober  tuelntehr  fte  ftttb  au$  beit  (£k* 
menten  bc$  einen  ©efyorganeg,  beit  ^Xönr^eln  m,  n  nicht 
entmtef clt-  0o  bttben  alfo  lottere /  tnbciit  fte  jlch  an  ein? 
anber  fließen ,  ohne  @hia$ma  einen  einfachen  ©eljnerücn 
unb  eine  einfache  ^eg^awt;  unb  swar 

1)  25atb  ijt  bie  0telte  ber  SSeretnigttng  ber  betben 
2Bur$ebt  m,  n  bte  Qcmof^nlxc^e  SSeretnx'ßxxngöftclle 
bcrfelbett  sunt  @hia3ma;  ober  btefe  treten  fpdter, 
wohl  fethft  tu  ber  einett  £tugenhohte  erft  sufant? 
meit.  ®aljin  geboren  bte  metften  bisher  beobachte? 
ten  $atte  oon  5D?onoph^a^mte/  welche  t>ott  be  la 
u e,  SSalltSntert,  $e«ermann,  patter, 
ßoltomb,  @tter,  D^ottof,  S 1 1 o ,  Senhof? 
fef,  Sobjletn  Ulrich  unb  ^e^ntan,  $na? 
pe*)  unb  tu  ber  neueren &it oen  £tebemann**) 
betrieben  worben. 

\ 

2ötr  tonnen  btefe  gorm  mit  bem  0chcnta  gtg. 
11.  £af.  I.  bezeichnen. 

x  gng.  11.  =  b  ■+■  ß  $tg.  10. 
y  gtg.  11.  =  d  +  d  gtg.  10. 

$tl$  ©rennen  für  ben  20ed;fel  ber  SSeretntgungS? 


*)  Diss.  sistens  monstri  humani  anatomiam.  Berol.  1823* 

**)  Settfc^etft  für  *Pbi;(tofo<}te  oon  $r.  Siebe  mann/  9f. 
unb  2.  OE.  Zve  V  i  van  u  $ /  0.  83/  86.  II.  u.  III.  33eobarf)* 
tung.  33er gl  ebenb.  0.  101.  £6enb.  bte  2iterarur  ber  an, 
beren  hier  nicht  naher  beieic^neten  Saite. 


11 


162 


(fette  ber  SBurjeln  be$  (5l)ta6ma  feitrtcn  bie  brct 
fofgenbcn  gönnen  betrachtet  werben. 

2)  a.  Bereinigung  ber  ©enterben,  ber  BBur$eIn  bc£ 

(5l)tabma  nnb  ber  ©ehhugel.  2>iefe  fet)r  merfwür* 
bige  nnb  fettene  Berbinbung  ift  oou  3-  9?u* 
beit  *)  nach  beut  ^rdparatc  oon  einem  ^3fcrbc# 
fetuö  im  9)?ufcum  su  Berlin  befchriebett  nnb  ah* 
gebübet. 

3)  b,  Bereinigung  ber  B3ur$cln  beö  ©h^ma  s#  einem 

©ehneroen  be$  einfachen  Singet  oon  ihrem  ilr * 
fpruttge  au£.  ©inen  folgen  gatt  beobachtete 
£)tto  bei  einem  2amm,  wo  oon  ber  untern  ©eite 
beS  oorbern  Bierhügelpaare6  nur  ein  einzelner  ©eh* 
ueroe  entfprang,  ber  an  feinem  Urfprunge  boppett 
fo  btef  al$  in  feinem  oorbent  ^t^eite  war  nnb  aU* 
mdblig  gegen  ba$  2tuge  $u  büntter  würbe.  £ahtn 
geboren  ferner  eine  ähnliche  Beobachtung  Pon  Zen* 
1)0  ff  cf,  wo  aber  ber  ©ebnem  oon  feinem  Ux* 
fprnnge  an  gleichförmig  war,  nnb  ein  oon  ©  p  e  c  r  **) 
befchrtebetter  galt. 

4)  c.  Trennung  ber  B3ur$ebt  be$  ©hiaSrna  bis  $u  ihrem 

gentcinfchafdichen  ©intritt  in  bic  SÜftttc  ber  hin* 
tern  Böanb  beS  WugeS.  gig.  12.  3«  biefer  ©3rcn$e 
fettne  ich  nur  5tundherungcn. 

5.  £>te  ©chueroat  in  ihrem  hw^tn  ^he^e  vereinigt, 
in  ihrem  oorbern  für  $wei  oerfchiebene  Gingen  ber* 


*)  Descript.  anatom.  cap.  foet.  cq.  Cyclop.  Berolin.  1824* 

**)  Diss.  de  Cyclopia,  Ilal.  1819* 
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felbett  Slugenhohlc  getrennt.  Sltt  $wei  ®chwetn$* 
fdtuS  oon  dl  u  b  o  I  p  h  i  *)  beobachtet. 

6)  £ie  Sönr^efn  beS  G^faSma  treten,  ohne  fiel)  31t  tu 
nem  gcmeinfchaftlicheit  ©chneroen  gu  oerbütben,  an 
nerfchiebenctt  ©teilen  in  ba$  Singe.  £)ahtn  gehören 
mehrere  oon  2ittre  **),  Sllbrecht  ***),  D?tot* 
era  ****),  Ulleröberger,  Borrtch,  £e* 
t)  etile  «nb  £tebemann  f)  beobachtete  g&lle. 
gtg.  13. 

üffienn  bte  hter  oorgetragene  Slnjtch t  non  ber  ßntfte* 
hnng  ber  50?ono^hlha^mte  richtig  tft,  fo  fann  c6  bet  bett 
bet  welchen  nnr  einzelne  £l)rile  betber  ^eghdnte 
itnb  ber  <$c(Tcht6felber  tbenttfcfj  ftnb,  auch  nnr  $u  einer 
thetlwetfen  Bereinigung  ber  S^hdute  nnb  ber  ©ehneroeit 
kommen,  gtg.  14.  tft  a  b  be£  SlugcS  A  ibentt'fch  mit  e  d 
bcö  Singet  B.  3n  ber  monophth^wKhen  Bereinigung  nott 
A  nnb  B  gig.  15.  jtnb  bte  tbentifchett  £hrile  a  k  nnb  e  d 
tneinSgebilbet,  bie  bifferenten  Steile  cb  be3  Singet  A  nnb 
e  f  bc£  Singet  B  fließen  fich  aber  alö  fettfiche  £hrile  beä 
c^clopifchett  Singet  att$;  nnb  fo  cutficht  ein  in  feinem 
Brciteuburchmcfter  ungewöhnlich  großem  Singe,  wdhrcnb 
bie  übrigen  Bcrhdltniffe  normal  bleiben.  SBemt  wir  nicht 
31t  oiel  (Gewicht  auf  bie  oorhanbenen  Beobachtungen  über 
9Jionophlha^Bc  9)ienfchcu  nnb  ber  ©augthicrc  legen, 
fo  fchetut  bie  mottflrofc  Bereinigung  ibentifcher  sur 


•)  3n  Stube  n’6  Snauguralfc^rtft ,  ©.  12. 

**)  Mcra.  de  l’acad.  des  Sciences  de  Paris,  1717-  p.  285. 

***)  Act.  nat.  cur.  1744*  Vol,  YI1.  p.  363.  obs.  102. 

**♦*)  Storia  di  un  monocolo  ,  Bologna  1793.  p.  12.  i n  3-  Sv  U  i 
b  e  n’3  3 n a u g u r a  1  f d; r t f f . 
f)  21.  a.  O.  ©.  80.  I.  Beeb. 


302onopf)tl)afam  bei  ben  £f)iercn  ewefj  «m  fo  feftner  $u 
werben,  je  btffcrenter  bte  ©eftdjtbfelbcr  in  ben  £f)ter(htfen 
werben,  ober  jemefyr  bte  £)iöergen$  ber  Gingen  gnntmmt. 
Hub  e$  burfte  bet  beit  £l)tcren  mit  gan$  btjferentcn  ®e* 
ftd)töfclbcrn  gar  ntd)t  $ur  9Dioitopf)tf)almte  fommen.  £)tcfe 
23etrad)tnngcn  über  bte  Grntjlefyung  ber  ^onopfytfyalmte 
fmb  oteüctcbt  oermogenb ,  and)  einiges  Stcfyt  über  einen 
ber  fdjmiertgften  ©egettfldnbe  ber  ^H^ftologte,  über  bte 
Crntfltcfjung  ber  ntonjkofen  SnetnetnSbilbnng  anbercr  Äbr* 
pertfyeüe  ober  ber  tfyeilwetfen  Snplicitdt  gewifier  Steile 
gu  werfen. 


IV. 


23ott  bem 


natürlichen  SHppeftfehen. 


1)  23out  JDoppeltfe^en  im  5((fgemetne«. 

2)  3}on  bcn  ^^nomenen  beS  £oppcItfe&en$  bei  einer  beweglichen 
Neigung  ber  ©ebaebfen, 

3)  SSon  ber  t>erfcf)iebenen  5^eu tltcfjfei t  ber  Soppelbtfber. 

4)  $>on  ben  gar^enerfc^cinungen  beim  2)cppeftfe^cn. 


SS otn  ©oppeltfeijen  im  SlUg  meine«. 

\ 

Saß  man  unter  gewifien  Bebtngmtgcn  gan$  tn  ber  6pl)d* 
re  ber  <25efunbt)cxt  hoppelt  fehen  muffe,  mar  fdjott  Zepter 
befanut.  ilnb  fchott  t)at  ber  Sefutt  ^ranctScuS  2t  gut* 
loittnä,  tn  feiner  1613  $u  Antwerpen  erfd)ienenett  tutge* 
heitren  tutb  umftdnblidjeu  £)ptif  bort ,  wo  er  sott  bent 
£)rtc  ber  Silber  rebet ,  bie  eütfachffen  Sftaumoerhdltnific 
be$  natürlichen  £5oppeltfefjenö  erörtert.  3n  ber  golge  t(t 
bte  natürliche,  ba3  gefmtbe  ©eftebt  fo  hdnftg  bcßlcttcnbe , 
Diplopie  oott  ben  0d)riftfMern  ocruachlaßigt  worben; 
ober  e$  ftnb  bttreh  eine  mifioerftanbeue  Berbinbttng  btefer 
^)f>duomcne  mit  attberen  eine  5D?enge  oon  unbrauchbaren 
uno  oll (laubigen  Beobachtungen  cütgcführt  worben,  welche 
bte  ^h^ologte,  tute  alle  ohne  $enntntg  beS  ©ruubphanomcnS 
bearbeiteten ,  abgeleiteten  unb  ^ufammengefe^ten  tyfyäno* 
ntette,  eher  oerwirrt  als  geforbert  hüben.  BefonberS  um 
bic  große  9Q?en ge  folchcr  unreifen  Beobachtungen  Überfluß 
flg  $u  mad;en,  um  ihre  tnterejfantcn  aber  mißücrjtanbencn 
Dtcfultatc  oott  nn6  ab^umeifen  ober  ^tt  ocrctnfachcu,  habe 
ich  eö  für  notbtg  gehalten ,  bie  ©rfchcinungcu  be3  natura 
liehen  Doppeltfehen^,  welche  jahrelang  meine  2lufnterffam* 
feit  auf  ftch  geigen  fabelt,  einer  grünblichen  Bearbeitung 
$tt  unterwerfen. 

3tter ffc  möge  aber  ba6  angeführt  werben,  wa3  oott 
Stübern  feit  Äcpler  uttb  2(gutloutub  in  biefent  engem 
Greife  gelciftet  worben. 
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gragmentarifdje  Anbeutungen,  feie  aber  beut  nicht  bei* 
fommen,  wa$  bcr  ^ater  Agutlontuö  über  bie  3faum* 
t)crf)dftntffc  bcr  £wppelbilber  gefaßt  fjat,  (Tnb  in  folgenben 
0cf)riften  enthalten  : 

Lucas  Din  ,  de  visione  ,  quae  oculo  fit  gemino. 
Jen.  1714* 

Le  CaTj  traite  des  sens.  Amst.  1744* 

Wedel  ,  de  visione  ,  quae  ocnlo  fit  gemino ,  in 
Halleri  dispntat.  select.  T.  IV.  p.  221. 

3u  bcm  äBerfe  beS  Anbreaö  @omparcttt:  obser- 
vationes  dioptricae  et  anatomicae  comparatae ,  de  colori- 
bns  apparentibns ,  visu  et  ocnlo.  Patav.  1798.  4*  ftltb  ar* 
tige  Beobachtungen  über  bte  $arbcnfdume  ber  £)oppelbtlber 
enthalten;  allein  ber  Berfaffer,  wenn  er  and)  ben  Um* 
fang  btefer  sphfomwtte  femtt,  ifi  nicht  alt$utreu  in  feinen 
Beobachtungen.  Hub  fo  hat  er  auch  h^r  manche^  Unwahre 
non  ben  garbenfdumen  ber  £oppclbilber  gefaßt ,  inbern  er 
gufammengefe^te  $>h&ttomene,  bcr  bei  einer  unbestimmten 
JJipation  an  bem  3tanbe  be£  cbjectinen  Bifbeö  faumarttg 
erfchcinenben  üftachbilbcr  uub  ber  eigentlichen  ^arbcnfaume 
ber  £)oppclbtlber  nidjt  non  einanber  $u  fdjeibcn  wußte. 

(0cf>ulj)  Hebet  pf>t)ftotogifc^e  garbenetfcßeinungen  in 
0  d)  n>  e  i  g  g  e  t’$  Sournal  bet  (Epende  unb  tbhoßL  B.  16. 

£iefe  Abhanblung  enthalt  fel)r  treue  unb  genaue  Beo* 
Pachtungen  über  bte  ^arbcnfduntc  ber  Doppelbilbcr ;  bcnen 
fleh  in  ber  £1) wenig  ^ufelpen  laßt.  ^Dagegen  erforbert 
ba$ ,  wa$  über  bte  ^aumocrhüttniffe  ber  Doppelbifber  ge* 
fagt  i( l,  mandje  Berichtigung. 

Sterlet,  übet  0cf)ielen  unb  ^oppeltfepen ,  ober  bie 
tyotaritat  be$  ©eftcf)t$fmne$  ,  in  P>im(o’$  oph>fh>a^m°l°9- 
Bibliotp.  B.  3.  0t.  3.  0.  14. 

0o  fehr  £rorler-6  Bcrbienfte  nm  bie  ^3f)9f^ölPc 
ber  0innc  im  Allgemeinen  $u  fd)di3en  (Tnb,  fo  ift  bod) 
biefe  Abhanblung  mehr  geeignet,  ben  unbefangenen  Ber* 
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ftanb,  fleh  ^Pb^uontene  itdbent  unb  eb  ffcb  unterwerfet! 
will,  su  verwirren,  unb  lagt  burebaub  feine  Hare  @infid)t 
in  bie  wahre  SSerbütbung  ber  @rfcbeinungen  su.  @b  fehlt 
jixd;t  an  getffretdjen  Slnbeutungen,  unb  btefe  werben  wir 
an  feinem  Orte ,  wie  fte  eb  oerbienen,  fyera«£f)e6en ;  aber 
biefc  geben  unter  einem  Spiel  oott  (25egenfd^en  unter,  unb 
bab  (Sause  febeint,  wenn  man  bem  (Sefammteinbrude  fok 
gen  foll,  nur  um  ber  Polarität  willen  gefdjrtebcn. 

cf  in  je,  übet  bie  Einheit  ber  ©ebfelber  unb  bab 
©oppeltfeben,  in  feiner  Schrift  :  beitrage  juc  ^enntnif  beb 
0eben$  in  fubjectioer  £inftd)t.  <£rag  1819. 

lieber  liefen  mtnber  oollenbeten  Ztjeit  ber  oortreffli* 
d)en  Unterfucbungen  oen  ^urftuie  bube  td)  mich  fdjon 
S.  78.  aubgefpreeben. 


3n  ber  oorbergebenben  Slbbanblung  f^abejj  wir  gefe* 
beit,  welche  Zweite  tu  ben  ^e^buuten  beiber  klugen  in  ber 
SlflFection  ibentifcb  fTnb ,  unb  wie  etneb  unb  baffelbe  Scb* 
organ  bureb  bie  ftmultaue  gleichmäßige  5lffectton  feiner 
ibentifeben  £bctfe  tu  beiben  Singen  einfach  ftef)t ,  bureb 
Slffection  feiner  bijferenten  ^^etle  £)oppelbilber  eincö  unb 
bejfclben  ©egenjtanbeb  feben  muß.  £teß  ba^ert  u>ir  bort 
Icbtglicb  aub  fubjecttocn  (SejTcbtbpbanomene  bewiefen.  £uer 
haben  wir  nun  bie  näheren  25e|timmungen  btefeb  Doppel* 
febettb  su  unterfueben,  wenn  bie  Sljfectton  bifferenter  Zf) eile 
ooit  bem,  wab  wir  objectioeb  Siebt  nennen,  aubgebt.  2Bir 
werben  halb  einfebeit ,  baß  aub  objectioen  ©rünbeit  bie 
25ebingungcn  beb  Dcppeltfebenb  auch  ba,  wo  wir  einfach 
feben,  faft  nie  gans  oermiebett  werben,  unb  baß  eb  nur  an 
ben  geringen  räumlichen  Untcrfcbieben  biefer  Doppclbilber 
liegt,  wenn  ihre  Differenz  bei  bem  fogenaunten  einfachen 
^eben  nicht  sur  ^erception  femmt. 
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3it  $ig.  l.  %af.  IV.  fcpen  y  unb  n  btc  ibenttfchen 
9D?ittcfpuuctc  bcr  S^cg^dutc  e  f  unb  g  h,  y  c  unb  n  c  btc 
in  bcnt  mitHcrit  Dbjccte  c  coitPcrgtrcnbcit  0cf)ad)(ctt.  £)tc 
Stute  c  cl  fet>  parallel  mit  bcr  fenfr echten  (Sbcttc  bcr  2(u* 
gett,  parallel  mit  a  b.  Sllleö  öott  d  auSgehettbe  unb  baö  Hufe 
2luge  trejfcube  Sicht  wirb  fiel;  in  x  vereinigen ;  unb  swar 
t(l  btc  Sage  bc6  SSeretmguttgöpuncteS  x  burd)  bie  2(chfc  bcö 
Sid)tfcgclö ,  wcld)cr  Don  d  auSgehenb  ttt  bie  Pupille  ein* 
fallt ,  ober  burd)  bie  Stute  x  d  beftimmt.  @ben  fo  wirb 
d  in  bem  anbern  -Sfuge  in  m  entworfen,  a,  b  lernten  bei* 
Iduftg  al$  btc  90?ittelpuncte  bcr  Siufen  in  beibett  $litgctt 
betrachtet  werben.  2Öcmt  mm  y  nnb  n  nach  ber  Voraus* 
fegung  ibentifdje  6teden  nnb  jwar  bie  SßUttelpuncte  ber 
beibett  Schnitte  ftttb,  fo  liegt  m,  baö  23Üb  eon  d,  in  bem 
einen  2(ugc  weiter  von  beut  9DHtteIpuncte  n  entfernt,  alö 
x,  ba£  83tlb  von  d,  in  bem  anbern  2lttge  oon  bcnt  Mittel* 
punfte  y*  m  unb  x  werben  alfo  uid)t  auf  ben  ibenttfchen 
^heilen  beiber  ^ets^dute  entworfen,  unb  folglich  beden  (Ich 
bie  Silber  von  c  d  in  beibett  klugen  nid)t  PotUommen. 
£>aß  aber  m  n  uttb  x  y  an  ©roße  uttgleid)  fepen,  wirb 
Icidjt  su  bewetfett  feptt.  (Sin  um  bte  Puncte  a,  b,  c  $n  be* 
fdjrcibcnber  $rct6  h<*l  0ef)ttc  a  b.  SUle  auf  biefer 
Sehne  gegen  bie  Peripherie  su  bcfchrcibettben  Greife ,  h^? 
ben  gleiche  äötnfet  an  bcr  Peripherie.  £)a  nun  d  außer 
ber  Peripherie  jenes  ÄrcifeS  liegen  muß,  fo  muß  <adb 
Heiner  fcptt  at6  <  a  c  b,  folglid;  <  c  a  d  Heiner  al6 
<  c  b  d,  folglich  <xay  Heiner  atS  <  m  b  n ,  unb 
fo  mit  x  y  Heiner  cd$  m  n. 

3e  mehr  bie  kugelt  conoergirctt ,  ober  je  naher  bie 
©egenjMnbe  ber  Sehweite  c  d,  um  fo  großer  werben  jette 
Hnterfchtcbe  ber  fich  beefenber  Silber  beiber  SHtgcn  x  y 
unb  m  n  fcptt;  für  ferne  ©egenftanbe  werben  jene  Unter* 
fehiebe  verfc£;wtnbctt.  SQBaö  nun  für  bett  Punct  d  bewte* 
fett  worbett,  gilt  für  alle  Pott  beut  ßottpcrgcnspunctc  bcr 
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6cf)acf)fctt  c  cutrcßcnctt  Erntete  t)cr  Stute  c  d;  nnb  $war 
werben  bie  ilntcrfcfyicbc  ber  Silber  biefer  Pnnctc  tu  S)i\u 
ft rfjt  ifyreb  fnbjectiöcn  £)rtcb  am  fo  großer  fcv>it ,  je  ndfycr 
fTc  gegen  d  liegen,  um  fo  Heiner,  je  ndfjer  gegen  bett 
ßonöcrgeiupuuct  c.  £cnn  alle  non  ber  0ef)itc  a  b  beb 
dlreifcb  a  b  c  gegen  c  d  gefällten  £>rciccfc  fabelt  um  fo 
Heinere  Sfötnfel  an  ber  Sinte  c  d,  femeljr  btefe  2Ginfel  ge* 
gen  d  Einfällen. 

9?nr  in  bem  $alle ,  wenn  bie  ©egcnftdnbe  in  einem 
Greife  liegen ,  beffen  ©eljne  bie  (Entfernung  6etbcr  Gingen 
a  b  ift,  muffen  ftd)  alle  Streife  beb  (SejTcfytbfelbcb  burcfyaub 
anf  ibenttfcfyen  Steilen  ber  ^efefydnte  entwerfen  ,  weil 
ndmlicfy  bann,  wie  eb  im  SGöefen  beb* Ärcifeb  liegt,  <adb 
gleich  bem  2Öinfel  ber  ©eljacfyfen  =  <  a  c  b  würbe. 

3ene  Hnterfcl)iebe  ber  Silber  in  beiben  Gingen,  welche 
»on  ben  ibentifcfyen  SQtittelpmtcten  gegen  bie  Peripherie 
ber  (Sefichtbfclber  abnehmen ,  fommen  aber  barnnt  nicht 
3ur  perceptton,  weil  ftc  $u  Hein  ftnb,  nnb  weit  bort,  wo 
ftc  am  größten  ftnb,  in  ber  Peripherie  ber  (Seftchtbfelber 
nicht  mehr  betulich  gefehlt  wirb  -)• 

3nbeffcn  werben  jene  llnterfchiebc  beiber  Silber  fo* 
gleich  anffallen,  fowol)l  überhaupt  in  ihrer  (Srbße  alb  be* 
fonberb  in  ihrer  Breite,  wenn  wir  einen  Heuten  (Segen* 
ftanb ,  wie  etwa  ein  Hetneb  anf  einer  gellen  gldche  ge* 
Seichneteb  SSicrecf  mit  feitlich  gewanbten  Gingen  fo  ftrtren, 


*)  3nbem  bte  S5erfinigung£puncfe  be3  2icf;fe6  Oon  feitlicbcn  ©ei 
©egenflänben  außer  ber  concaPen  $läc(;e  ber  in  eine 

©Bene  fallen,  welche  nur  bem  Sliittelpuncte  ber  9be§baut  an# 
gehört,  unb  alfo  bte  feitlicfjen  ©egenfiänbe  nur  in  fegenann* 
ten  3e rH t'e u u n g b fr e t fc n  gefeben  werben  fönnen,  bte  gegen 
bte  Peripherie  bcS  ©ejtcf;t$felbe$  junehmen,  anbern  Xfyeilö/ 
tnbem  bie  feitlidjcn  Xfyeite  ber  9?c§baut  auef;  mtnber  reijbar 
für  ben  ©inbruef  finb. 
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tag  bcibc  ^«gctt  in  ocrfcbiebcncr  gerne  *>on  kern  ©egen* 
(taube  (mb.  gtrtren  n>tr  bann  eine  ©eite  bc6  2>icrccfc$, 
fo  Mißt  un£  ein  fc^malereö  bem  fernem  2tuge  angeboren? 
be6  Sicrecf,  bab  brettere  an  ber  einen  ftrtrten  ©eite  nur 
beefenb  ,  immer  auf.  £a$u  fomrnt  ein  anberer  Urnganb ; 
um  beutltct)  $u  fefyen  bebürfen  mir,  bet  ber  oerfebiebenen  ©nt* 
fernung  beb  ©egenganbeb,  ettteb  oerfebicbenen  Ütefractton^^ 
gttganbeb.  2öir  ftnb  ()ier  in  bcmfelben  gatte ,  wie  wenn  mir 
benfelben  ©egenganb  mit  bem  einen  2tuge  bnr cb  ein  23rtt* 
lengtab,  mit  bem  anbertt  unbewaffnet  betrachten.  £a,  wie 
mir  fpdtcr  beweifett  werben,  ber  ^efraettonb^uffanb  ber 
2tugen  für  bab  beutticbe  ©eben  in  beftimmter  gerne  auf 
bab  ©ngge  an  bte  Weißung  .ber  ©efyacfyfen  für  bie  gira* 
tton  beb  ©egenffanbeb  btefer  gerne  gefnüpft  tff,  in  bem 
gegenwärtigen  gatte  aber  ber  9?efracttonSsuftanb  beiber  2tu* 
gen  für  benfetben  ©egenffanb  oerfebieben  tff,  fo  iff  auch 
bte  Neigung  ber  ©et)acbfen  ^wifeben  ^wei  ©rtremen  febwan* 
fenb,  eben  fo  wte  bet  bem  ©ebrauebe  beb  conoeren  ©tafeb 
für  bab  eine  Stuge,  wäfjrcnb  bab  anbere  benfetben  ©egen* 
(taub  frei  anftefyt.  ©ntweber  fc^en  mir  Xwppetbttbcr  oon 
ungleicher  £)cutttcbfett ,  batb  naher,  batb  weiter  uon  etn* 
anber  entfernt  nach  Maßgabe  beb  ©cbwanfcnb  ber  C5on^ 
Dergens  ber  ©ebaebfett,  ober  mir  fe^en  bei  ber  aubfebtteg* 
lieben ^bätigfeit  etueb  2tugeb  ein  beutltcbeb  23ttb,  wäljrenb 
bab  anbere  ertifebt.  Sftte  aber  ocreintgen  ffcb,  weber  in 
bem  einen  noch  in  bem  attbent  gatte,  bte  oerfcbt'cben  gro* 
gen  £oppetbttber  $u  einer  mitttern  ©rege  5  eutweber 
wirb  bab  eine  ober  bab  anbere  attein,  ober  beibe  in  etuan* 
ber  gefebett. 

©inb  nun  unter  ben  23ebtngungen  beb  einfachen  ©e* 
bettb,  wenn  bte  ©etjaebfen  in  bem  Objecte  ber  gtratton 
geh  bereinigen,  bte  Unterfcbtebe  ber  fcitlicben  £t)eite  beb 
©effcbtbfetbeb  in  ben  23ttbern  betber  5tngen  $u  ftein,  atb 
bag  ge  $ur  ^erception  fomrnen,  fo  muffen  jene  £>oppclbtt* 
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ber  fogleiclj  gan$  nerrucft  werben,  intb  ber  Unterfcfytcb  bc6 
^aurne^  gn>tfd)en  litten  wacfyfen,  fobalb  bie  ©ebacfyfen  ntd)t 
mefy x  im  Ekgenftanbe  conoergtrctt,  nid)t  ntefyr  btefett  ftrtren. 

3n  fer>en  mn  unb  xy  bte  ^ieisfydute  ber  Slugett, 
a,  b  bte  ibenttfcfyen  9}?tttelpuncte;  alfo  alle  Steile,  welche 
int  Singe  A  non  a  na  cf)  m  entfernt  liegen,  ibenttfefy  mit  beit 
Steilen  be£  SlugeSB,  welche  non  b  n ad)  x  gleich  wett  ent* 
fernt  ftnb,  ebenfo  wteber  an  tbentifcf)  mit  by,  nach  früher 
auö  fubjcctioen  @eflcht$pf)dnomenen  entwickelten  ©rmtb* 
fdgen. 

2Benn  alfo  bte  ©ehachfen  in  c  ftch  bereinigen,  fo  er* 
fcheütt  c  auf  bett  ibentifchen  ©teilen  a,  b  einfach,  d  erfc^eint 
auch  einfach  auf  ben  ibenttfd)en  ©teilen  e  unb  f.  S3ct  et* 
uer  Eonbergenj  ber  ©ehachfen  für  c  muffen  aber  alle  ©c* 
genjtdnbe  auberer  Entfernungen  hoppelt  erfechten.  ©0 
erfdjeint  i  im  Singe  A  in  g,  im  Singe  B  in  b.  g  unb  h 
ftnb  aber  nicht  ibentifch,  ben n  mtt  g  tffc  tm  Singe  B  o  tben* 
tifch,  ndmltch  um  gleich  ntel  nom  5D?ittelpuncte  ber  Sftefcfjaut 
entfernt;  unb  fo  alfo  erfreuten  bte  ^oppelbtlber  non  i  in 
g  unb  h  um  bte  wahre  ©rdße  non  ag  +  nb  non  etnan* 
ber  entfernt,  b.  h-  bie  Entfernung  ber  £>oppelbtlber  ber* 
halt  ftch  $um  ganzen  ©eftchtbfclbe,  wie  ag  +  hb  $ur 
©roge  ber  Sfteßfyaut  ober  in  S3estef)ung  auf  ben  Erntet  ber 
Eonnergen$,  bie  Doppelbilber  liegen  um  bte  ©efjwinfel  irc 
unb  esq  fettlich  ber  ©ehachfen.  i  erfcheint  alfo  in  p  mtbq 
in  ber  Ebene  beS  Eonnergen;punctc^.  £a  unter  gleichen 
©ehwinfeln  bte  ©egenitdnbe  aller  Entfernungen  an  bem* 
felben  £)rte  be$  ©ejtchtbfelbeö  erfdjetnen ,  fo  wollen  wtr 
un£  in  ber  golge  bte  Sage  ber  £oppelbtlber  bloß  burcl) 
ihre  S3e(timmung  in  ber  Ebene  be£  Eonnergenspuncteö  c 
berftnnlichen;  wobei  wir  nicht  mehr  ndtfytg  babeu,  un6  bie 
Sage  berfclbett  in  betben  ©el)fclbern  ober  ^e^duten  ^u 
nergegenwdrtigen. 

©0  oft  wir  alfo  ©egenjidube  nerfeljiebener  Entfernung 
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gen  in  bcmfcrSctt  <55cfTd;f^fcIbe  fchen,  erfcheinen  mtb  cnU 
tncbcr  bte  einen  ober  bte  anbercit  hoppelt,  je  nachbcm  biefe 
eher  jene  nicht  in  beit  $reib  fallen,  welcher  bte  Slugenmtt* 
tclpnncte  imb  ben  @onnergen$punct  ber  Neffen  umfd)lteft. 
£eit  5D?etfien  entgeht  bet  etner  geringen  Slnfmerffamfcit 
an f  bab  (zeitliche  ber  ©cj!d)tbfelbcr  bte  S3eobad)tnng  jener 
£>oppelbtlbcr,  nnb  weil  gcrabe  bab  immer  einfach  erfefjet^ 
iten  muß,  vorauf  wir  mit  Stilen  behufb  ber  girattoit  bte 
6cf)ad)fen  rtdjten,  ferner,  tt>ct£  alle  £)oppclbtlbcr  aub  fod* 
ter  ausugebenben  ©rttubcu  unbeutltd)  erfc£?etnen.  0titb 
wir  aber  einmal  anf  btefe  @rfcheinungen  aufmerffam  gewe* 
fen,  fo  werben  fte  nnb  and;  immer  begleiten.  Hm  ein  gan* 
geb  ©ejTchtbfelb  in  feinen  2)oppelbilberu  su  verwirren,  bur* 
fen  wir  nur  einen  nähern  ®egcuftanb,  ben  i>orgc^a£tcnen 
ginger  n.f.  w.  ftrtren.  @ine  fef^r  gewöhnliche  S3cbiuguug 
ihrer  @rfchctnung  i|t,  wenn  wir  burcf;  ein  geußer  fehenb 
halb  ferne  ©egcnjMnbc,  halb  bie  Dtahmen  beb  genßerb 
fclbffc  ftrircit.  2Ötr  ftnb  fogar  ncrmbgenb  eineb  biefer 
2)oppelbilbcr  willfuhrlid)  nnbcntlidjer  su  machen  nnb  nad ) 
nnb  uaef?  $um  Skrlbfdjen  $u  bringen,  wonoit  in  bem  Slb* 
fchuitte  nom  nnbentltcfyen  £)oppcltfel)en  bab  ^cd^ere  ange* 
geben  werben  wirb.  Sillen  9J?cnfchett  ftnb  biefe  <^rfc£;ci^ 
nmtgen  in  ber  6pf)are  ber  ©cfunbheit  zugänglich,  ja  noth* 
wettbig,  mit  Slubnahme  berjentgen,  bie,  bei  einem,  prebbp* 
opifchen  nnb  mpopifdjett  3nßanbe  beiber  Singen  fchtelcub, 
nur  mit  einem  Singe  aubfdßtcßlich  feiern 

S^ur  in  bem  gälte,  wenn  beibe  Singen  t>on  einem  mitu 
lern  Sichte  gleich  beleuchtet  werben,  ftnb  and)  bie  Doppel* 
btloer  gleich  beleuchtet.  Sfficnit  aber  bab  £id)t  non  beit 
©eiten  bab  objectine  23tlb  belcnchtcnb  einfdllt,  muß  aud) 
berfelbc  @cgcußanb  burd)  bie  SScrfdßcbcnhctt  beb  non  tl)m 
auf  beibe  Slugen  reflectirten  £id)tcb  in  nerfd)teben  erhellten 
Swppclbilbern  erfdjeinen.  Gehwegen  h at  eineb  nnb  bajfelbe 
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£>6ject  mit  fcitn>drtd  gcwenbeten  Wugen  angcfeben  unb 
ftrtrt  auch  ctitc  anberc  Beleuchtung,  alb  wenn  cb  nur  bettt 
cutcjt  2htgc  bei  gefcbloffettem  anbernt  erfebeint. 

$3o  tum  bie  £)oppeI6i(ber  ber  ©egenftanbe  ftcb  bef* 
fett,  febeittett  jle,  n>etttt  matt  fo  f agett  barf,  burebetnattber 
bureb;  bte  formen  beb  einen  ftnb  in  bett  gormen  beb  att* 
bertt  ßcbtbar;  bte  garbett  beb  etttett  werben  bureb  bte  gar* 
bett  beb  anbertt  gefehlt  ttttb  befcbmu|3t,  ohne  baß  eb  $ur 
Bermtfcbung  ber  garbett  tarne.  SGötr  vermögen  bte  Be* 
Icttcfyfuttg  ttttb  £)eutltcbfeit  beb  einen  $u  ^ebett  auf  $o* 
ftett  beb  anbern,  je  naebbetn  bab  eine  bureb  wiltfubr* 
Hebe  Bewegung  ber  Gingen  halb  mehr  auf  bett  mittlern, 
halb  mehr  auf  beu  feitlicben  Ztyil  beb  eiueu  2fugeb 
faßt;  wobei  bcutt  auch  beb  nerfebiebenen  ^re6bi)o^tfc^ett 
uttb  m^opifeben  Sufianbeb  betber  Gingen  su  gebeuten  ifl. 

HBettn  mir  aber  Meb  hoppelt  feiert,  wab  nicht  ttt  ber 
©bene  beb  ©onbergenapunHeb  ber  0ebacbfen  liegt,  Der* 
febiebeneu  Entfernungen  aber  attbere  Neigungen  ber  0eb* 
aebfett  sufommeu,  fo  tuujfeu  unb  ttt  ber  Erhebung  beb  ©e* 
jtcbtbfmneb  fette  25oppelbitber  bott  großer  2Bicfytigfdt  ge* 
wefen  fepn.  2>enn  mir  mußten  fernen,  bei  welcher  9Zet* 
guttg  ber  0ebacbfeu  jeber  ©egenftanb  jeber  Entfernung 
einfach  gefebett  werbe,  um  im  3«tobe  beb  ©rwaebfenen 
beb  beuttteben  unb  einfachen  0ebenb  nicht  mehr  s«  berfef)* 
len* 

Hub  fomit  mögen  mir  bentt  auf  bte  SBtcbtigfett  btefer 
©rfcbeütungen  anfmerlfam  gemacht  ^abett.  £)te  Betrag 
tung  berfelben  tfl  bi^b^er  burebattb  bernacbfdfßgt  worben 
unb  eb  tjb  $u  bermuttbern,  wie  jle  bie  £)ptif  unb 
bogte  ftcb  haben  berleugttett  unb  berfebmetgen  fonnen.  ©he 
wtr  uttb  aber  mit  einer  noch  gettanertt  Unterfncbnng  bte* 
[er  ©rfcbeitutngen  befcbdffttgett,  mögen  mir  biefe  2tr t  beb 
£)oppeHfef)enb  bott  aiiberctt,  bott  if)r  gau$  berfebiebettett 
ttttb  $um  Ztjtil  frattfbaftcu  febeibeu. 
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1.  ©chetnbareb^oppeltfehen/aufbemun* 
bentlidjen  ©eben  berufen  b.  Stritt  ein ,  wenn  wir 
Heinere  E5egenfidnbe  burd)  einen  ihrer  Entfernung  nicht 
cutfprcchcnben,  Derfcfyrtcit  3iefracticub$ufianb  beb  Singet 
nnbcutltd)  fcfyeit.  £>ann  entließen  ndmltd)  t)on  allen  Ztjei* 
len  beb  £)bjecteb  auf  ber  nid)t  in  bcr  SScretniguugbweite 
beb  23tlbeb  bcjtnblicheu  ^e^ljant  bie  fogenanntcn  3er* 
fireuungbfrctfe  beb  £id)tcb,  bte  um  fo  großer  tocrbcn,  je 
memger  ber  D'tefractionb^nilanb  beb  9lugcb  ber  Entfernung 
beb  £)bjectcb  entfprtcht,  unb  bet  f leinen  E5cgen|idnben  (Äer* 
geultcht,  ©tente,  fdjmale  Stuten)  fo  wach fen,  baß  fte  an 
S3rette  ber  fchetnbaren  Erbßc  beb  £)bjecteb  gletchfommen 
unb  bab  23tlb  befjelbett  gleichfam  wteberboblen.  Dtefe  2lrt 
beb  ^oppeltfebenb  tfi  nur  fdjetnbar;  fte  nerwifd)t  bet  grb* 
feren  E5egen|idnben  nur  ben  üKanb,  nttb  fann  bet  Heineren 
E5egenfidnben  nur  tdufchen:  fte  entfielt  nicht  burd)  eine 
5Btebcr^of)lung  beb  ganzen  23ilbeb,  fottbern  bnrd)  bie^lub* 
be^nung  bcr  lichten  ^unctc  ju  lichten  Greifen.  Statur* 
lief)  bebarf  eb  su  tiefer  Slrt  beb  fchetnbaren  £)oppeltfeb,mb 
nicht  beb  3ufammenwtrfenb  betber  klugen. 

2.  ©c^etnbareb  £>cppeltfeben  bnrd)  ÜKe* 
flerion  beb  Stcfyteb  tton  beut  ^lugcnltebranbe. 
Entfielt,  wenn  wtr  beWeuchtenbe  ©egenjtdnbe  bet  ttefge* 
fenftem  obern  Slugenltebe,  tute  an  beut  D^attbe  beffelben 
rorbei  betrachten.  2ltt  bem  nntern  staube  beb  ($cgcnftan* 
beb  entwirft  ftd)  bann  tm  ©eftcbtbfelbe  ein  matter  ©d)tm* 
mer  tu  ber  ^)rojectton  ber  lichten  %ty\U  beb  Ekgenfianbeb. 
©ehr  bentlich  wirb  nnb  tiefe  2lrt  ebenfalls  nur  fchetnbaren 
2wppeltfebenb,  wenn  wir  unter  ben  angegebenen  23ebtngun* 
gen  bab  tyUt  genfter  mit  feinen  Nahmen  betrachten.  23ei 
wuljtartigen  £5egenerattüucnber  coniunctiva  palpebrarum, 
wenn  fte  bie  ©palte  bcr  5lngettlteber  verengen,  fann  btefe 
£dufd)ung  befonberb  lebhaft  werben.  £)t c  fcheittbaren 
®oppelbtlber  entliehen  hier  immer  am  untern  ober  obern 
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DSanbe  ber  ©egenftdnbe,  unb  bcburfen  nidjt  bc$  Bufarn* 
mcitwtrfettS  bcibcr  2htgcn. 

3.  Scheinbare^  &  opp  cltfe^cit  burch  3n* 
f  Ter  ton  bcö  2td)tc$.  28cmt  trtr  an  fd;arfcn  9fdnbcrit 
korbet  bie  D^dttber  anberer  ©egenfidnbe  betrachten,  erfebet* 
neu  btc  letzteren  nid)t  fetten  boppett,  einmal  getndg  ber 
normalen  Bewegung  be3  reu  ihnen  einfattenben  2id)tc£, 
$um  $trettcnmal  burch  bie  3nftcricn  eincö  ^he^e^  be£  cin^ 
faltcnbcn  2id)tc3  an  bent  rorgehattencn  feharfen  2?anbe. 

4.  2Bahre$  £>oppeltfehenau$  franfh^fter 
Bcrdnberuug  ber  brechenben  lebten  begeht* 
geö  enttreber  in  ihren  g  lachen  ober  in  ihrer 
X) i ch  tig f  c  it.  2tu3gang  ber  2tugenentäönbung.  q)ur> 
ftnjc  tritt  burch  £ruc?  be£  einen  2tuge6  auch  £>oppc!tfe* 
()en  bewirft  haben  unb  fuhrt  biefe  Erfahrung  auf  Brewö* 
tcr6  ©ntbeefung  ron  ber  Mehrheit  ber  Brechungen  tu  ge* 
brächten  Körpern  guruef.  ©ottte  wirHicb  ba$  ©cftcht6* 
fetb  be$  aubern  2tugeö  h^r  außer  ©piet  gewefen  feptt? 
$Ö3cber  Sftttbolphi  ned)  mir  ijt  eö  gelungen,  burch  ben 
ftdrf flen  2)rucf  be6  einen  2tuge3  bet  gefdjtoffencm  anbern, 
£oppelbilber  ber  ©egenfidnbe  $u  feiert ,  trenn  auch  biefe 
fet)r  ihre  ©rdße  dnberten. 

5.  28 a h r e $  Ooppeltfeljen  bei  b e nt  tt  n  r  e  r  * 
mögen  bie  © c g e n ft d n b e  rcrfchtebcner  d n t f e r * 
ttungen  burch  b  e  w  e  g  1 1  d)  e  @onrcrgcns  ber  ©eh* 
aebfen  ^u  firiren.  ©cbielen ,  nerrofe  3ußdnbe ,  9?er* 
renfteber,  £runfeuheit,  Ohnmacht/  ©tnfdjlafen.  ©ucfeS 
&oppeItfcbcn  beruht  nicht  auf  einer  aufgehobenen  3benti* 
tat  ber  beibeu  Sftetjhdute,  an  bereu  20i6gtid)fcit  ich  gar 
nicht  glaube,  fonbent  auf  ber  Zähmung  bc6  Bcrmbgen$, 
bie  ©chachfeu  in  ihrer  Steigung  genau  nach  ber  ©ntfer* 
nuttg  ber  ©egeuftdube  $u  richten. 
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2,  33  on  ben  ^pfjdnomerten  beö  ©oppe(t< 
f c f; e n ö  bei  einer  beweglichen  ß  o n ü e r* 
gen  5  ber  ßehad;fen* 

diejenige  Ebene ,  in  welcher  btc  ©egcnftdnbe  einfach 
nnb  ohne  rdumltche  tlntcrfdjicbc  ber  ftch  benfenben  Silber 
beiber  Singen  gefehen  werben,  ift,  wie  wir  gefehen,  fretöfor^ 
ntig  mtb  $war  burd)  benjenigen  $ret$  befttmmt,  in  bcffeit 
Peripherie  ber  Eonbcrgcn^punct  ber  Slchfeit  bei  glcid)cr 
Neigung  berfelbcn  ben  ©egenflanb  ber  girafton  trifft, 
nnb  bcffeit  0cl)rtc  bie  Entfernung  ber  beiben  Singen  ift. 
^Dtefe  Ebene  bc6  einfachen  0ef)enö  werbe  ich  f)tnfcrt  int? 
wer  ben  jporopter  nennen,  nad)  bem  33ctfptelc  bc£  Slgui* 
loittuö.  Sch  weiche  aber  bariit  tfoti  btefent  Vorgänger 
ab,  baß  3Iguiloitiu$  ben  Horopter  für  eine  gcrabe  2i* 
nie  ober  Ebene  f)dtt ,  ba  bod;  bt'efe,  wie  früher  bewiefen 
worben  tjl,  Heinere  ttntcrfchiebe  ber  beiben  SSübcr  in  «tmt* 
ftdjt  be6  9taume3  nicht  aufheben. 

3(1  bie  Entfernung  etiteS  ©egenflanbeö  gfetchbletbenb, 
bie  Entfernung  bc$  EonbergenspunfteS  ber  0ehad)feit  h in* 
tcr  bem  ©egenjtanbe  aber  wachfenb,  fo  (leigt  bie  Entfern 
nung  ber  £wppelbilber  be$  ©cgenftanbe£  in  einem  gewtfieit 
SBerhdltntß  $ur  Entfernung  bc6  EoiU)ergett$pttnctc$  boit  ber 
Ebene  ber  Singen,  nnb  ^war  wdchft  bie  fchetnbarc  Entfern 
nung  ber  ^oppelbüber  nicht  in  ber  progreffton  ber  Ent* 
fernungen  beö  Eom>ergen$pwncteö,  fonbent  mit  ber  0umme 
ber  ©ehwütfel,  unter  welchem  jebeS  Singe  ben  ©egenjbanb 
boit  ber  0ehad)fe  entfernt  jteht. 

gig.  3.  £te  Singen  n,  b  ftrtren  in  ber  Entfernung 
bc£  £oropter3  t’g  ben  punct  c;  bann  erfcheint  ber  ndhere 
©egettftanb  o  bem  Singe  a  in  e,  non  c  entfernt  um  ben 
ßehwtnfel  cae,  bem  Singe  b  in  d,  oon  c  entfernt  um  ben 
0el)wintel  dbc.  X5tc  fchetnbarc  Entfernung  ber  Moppet* 
bitber  non  o  tfl  alfo  gleich  ber  0umme  ber  genannten 
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(sefjttnnfcl.  3(1  mm  bcr  (Eonrergcnspunct  bcr  SIcbfen  ttcd) 
ferner  ttt  z,  fo  n>dd)(l:  bcr  2BütfcI  cao  itm  beit  Sßintcl 
zac  mtb  ebeufo  bcr  0el)toinfcl  bc3  attbent  Slugeö,  mtb  bic 
(Entfernung  bcr  £)oppclbt(ber  Don  c  (ft  alfo  ebenfalls  ge* 
tnachfcn,  mtb  $tx>ar  glcid;  bcr  0umme  bcr  0e!)nnnfel  zao 
mtb  z  b  o. 

btc  (Entfernung  beS  (Eont)ergen$puncteS  blcibcnb, 
mtb  nimmt  bic  (Entfernung  beS  ©egenftanbeS  ror  bent  (Eon* 
rcrgcit$puncte  ab,  ober  mit  attbern  ^Borten,  nimmt  bie 
(Entfernung  bcS  ©egenftanbeS  roit  beut  (Eonoergen^mtete 
$tt,  fo  (teigen  btc  febeütbarett  (Entfernungen  bcr  Doppel*' 
bilber  bcS  optifc^en  spttncteö  in  bcntfelbcu  &crl)dltnig  bcr* 
felben  bejctchnctcu  2BütfeI. 

£>te  EDcrtliddeit  bev  £oppelbilbcr  auf  bem  bintcru 
einfadjcit  ©runbe  trirb  burd)  bie  ©emcütfd)afr  ber  0cf)nun* 
fei  bcjttmmt. 

3(t  bie  (Entfernung  eines  ©egcnftaitbcS  glctdlblcibcnb, 
bie  (Entfernung  beS  (Eonrergeit$puncteö  bcr  0el)ad)fcn  rott 
bem  Sluge  oor  bem  ©egenftaube  abncfymcnb,  fo  roadjft  bie 
febeinbare  (Entfernung  bcr  £oppclbilbcr  bcS  ©egenfranbeS 
im  2>crl)dltniß  bcr  0umnte  bcr  0cl)toinfcl,  unter  ioctd)cn 
jebeS  Singe  ben  ©egenftanb  non  bcr  0cl)ad)fc  entfernt  (lebt, 

gig.  4.  £af.  IV.  T>ie  Singen  a?  b  ftriren  unter  bent 
2Bin!elacb  ben  ©cgcnjtanb  c;  bann  crfcbciitt  o  bem  Singe 
a  um  beit  0el)tmnfel  oac  oon  ber  ©cfyachfc  entfernt,  cbenfo 
obem  Singe  b  um  ben  0ct)tt>ittlel  obe;  btc  (Entfernung  ber 
T)oppeIbi(bcr  boit  o  ift  alfo  gleich  ber  0umntc  jener  0cl)* 
uunfcl;  rudt  bcr  (Eonrergeuspunet  ber  Sldjfcit  weiter  gegen 
o  I)in  ttt  d;  fo  ift  auS  gleichen  ©runbeit  btc  (Entfernung 
bcr  £oppelbüber  ooit  o  glcid)  bcr  0untmc  bcr  0ef)tt>tnlcl 
oad  unb  ob  (]. 

3n  gleichem  $erl)dltni@  mdchft  bic  fdjctnbare  (Entfern 
nung  ber  ^oppclbilbcr,  trenn  bei  blcibcitbcr  Entfernung 
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bc£  EonDcrgcnäPuncte^  bic  Entfernung  bcö  ©cgcnflattbcö 
Dom  2lugc  wdd)ff. 

Sie  £)ertUd)fett  ber  Soppelbilber  gefeit  beit  Horopter 
be6  einfachen  0el)en6  wirb  f){cr  nicht  beftünmt,  weil  tu 
bem  Eonoergen;puucte  Der  bent  optifchett  ^tutete  feine  ©e* 
genflättbe  gelegen  fcpn  burfen,  wenn  fernere  ©egeuftättbe 
hoppelt  erfdjeinen  füllen;  wot)l  aber  iß  fte  bcjlimmt  tu 
jptn(td)t  ber  anbern  Soppclbilber,  bte  oott  anbern  ©egen* 
(Unben  tn  größeren  Entfernungen  hinter  bem  EonDcrgen^ 
puncte  entftcf)en. 

23et  fcl)r  entferntem  EonDergcn^puucte  ber  0ebad)fen 
wirb  ber  fef>r  nal)c  ©egenftanb  an£  bem  ©cfiddSfclbe  Der* 
fchwinbett,  weil  bte  fcfyetnbare  Entfernung  feiner  Doppel 
btlber  $it  groß  wirb;  tote  man  ftd)  burd)  bat  $erfud) 
Ietd)t  ocrfmnltd)en  famt ,  wenn  man  ein  $>apterblatt  mit 
einem  mtttlcrn  fdjwarsat  puncte  btc^t  Dor  ben  5lugen  ^alt, 
wdhrenb  man  tn  eine  große  gerne  $u  fcljen  fcheint. 

Sajfelbe  gcfchiel)t  bem  Soppelbilbe  beS  fcljr  fernen 
©egeuftattbe£  bet  febr  naher  Ecnoergen$  ber  0cljachfcn. 

23et  fel)r  fernem  Eonoergen;puncte  ber  2htgcnad)fett 
unb  fef)r  großer  aber  ungleicher  Entfernung  cine6  anbern 
©egenftanbe£  werben  feine  Soopelbtlber  Don  festerem  mehr 
gefefjen,  weil  für  große  Entfernungen  bte  Untcrfd)tebc  ber 
9ietguHg6wiufel  ber  0el)achfen  berfchwinben. 

Ste  puncte  Don  ©egenjMnben  jeber  Entfernung,  wenn 
fte  tn  bte  0ehad)fcn  fallen,  werben  oon  bem  Sluge,  tn 
befjen  2ld)fc  ffc  liegen ,  tn  £nnftd)t  ihrer  Sertlichfett  im 
©eftd)t£fclbe  in  bem  EonDergen^puucte,  Dott  bem  anbent 
5luge  außer  bemfelbeit  gefel)en.  ® al>er  erfreuten  $wet 
puncte  breifad) ,  wenn  fte  entweber  beibe  in  ben  0ef)* 
ad)fen  ober  beibe  äugleid)  tn  berfclbnt  0cl)achfc  liegen. 
0d)on  ^)ater  Slguilontuö  wußte  ba$. 

gig.  5.  $£af.  IV.  Ser  Eonbergenspunct  ber  0chad)fen 
für  bte  klugen  a,  b  fep  e;  bieß  erfdjeint  alfo  einfach,  wdl)* 


renbc,  d  hoppelt  erfreuten  miijfnt.  d  wirb  etter  bon  bem 
Singe  b,  tu  feiner  ©chacbfc  licgenb,  nnb  cbenfo  c  ben  bem 
Singe  a,  in  e  gefeben.  Slußerbem  erfcheint  bem  Sluge  b  baS 
Bilb  bon  c  in  o ,  bem  Singe  a  ba$  Bilb  non  d  in  u.  ©inb 
nun  c  nnb  d  burcfylodjerte  ©teilen  in  einem  ?)apierblatte, 
burd)  meldje  man  mit  ben  ©ehaebfen  einen  fernem  ©egen* 
flanb  e  ftrirt ,  fo  t )at  man  ba6  berühmte  ater  fehr  einfache 
©djeinerfdje  (Experiment.  SlKe$  in  bem  Horopter  e  mirb 
einfach  erfebetnen.  Sllleö  bin*^  unb  bor  bemfetben  nnb 
nlfo  auch  bic  burcblecbcrtcn  ©teilen  erfebeinen  hoppelt,  nnb 
$mar  vier  fad) ,  menn  fTe  außerhalb  ber  ©ehaebfen  lic* 
gen  ,  breifach  au£  angegebenem  ©ruub ,  roenn  bnreh  fTe 
felbjt  ftrirt  mirb.  Manche  Beobachter  hfl&cn  in  bent  Ie£* 
tern  gälte  bic  beiben  feitlichen  £)oppelbtlber,  meil  fTe  ganz 
Zu  ben  ©eiten  ber  ©ejTcbtöfelber  nnbentlich  erfdjetneu, 
überfeinen,  fo  $Öcbel  in  einem  ähnlichen  Berfud)  mit 
brennenben  Kerzen ,  nnb  ^)urftnjc,  mie  fdjon  ©,  78. 
angeführt  morben. 

3n  ber  (Eonbergenz  ber  ©efjaebfen  bor  bem  Bilbe  liegen 
bic  einem  Singe  cntfprechenben  £oppelbilber  auf  ber  ©eite 
beffelben  Singet,  nmgefehrt  in  ber  (Eonbergenz  hinter  bem 
Bilbe. 

&ie  ©roße  ber  Doppelbilbcr  mirb  berfchtebem,  fobalb 
ber  ©egenftaub  in  ungleid)cr  (Entfernung  bon  beiben  Slu* 
gen  liegt,  unb  $mar:  in  ber  (Eonbergenz  ber  ©el)achfen 
bor  bem  Bilbe  erfdjeint  unter  biefen  UmfUnben  jebeämal  baö 
üußerfte  Bilb  am  größten,  nmgefehrt  in  ber  (Eonbergenz 
ber  ©el)achfcn  hinter  bem  Bilbe. 

Sienbert  bie  (Ebene  nuferer  Singen  ihre  2age  gegen  ben 
mähren  Horizont,  fo  bcrfd)ieben  fed;  bie  eutftanbenen  £)op* 
pelbilber  fchief  nad)  oben  unb  unten  gegen  ben  mähren 
Horizont.  £a$  Berhültm'ß  ber  Berfchtebung  ift  gleich 
bem  Berhaltniß  ber  Berfdjicbung  ber  horizontalen  Singen* 
ebene  gegen  ben  mahren  $orijont.  äöir  ha^'n  alfo  bei 
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einer  l)ort>ntalcn  .Spaltung  beb  Äopfcb  in  ber  Sßerfdjtc* 
bung  ber  £oppclbilbcr  ein  bcfttmmteb  Sttaag  $ur  @r* 
mittelung  ber  maljren  horizontalen  £agc  äußerer  (Segen* 
ftdnbc. 

&3et  ber  @onbcrgcn$  ber  0cl)ad)fcn  hinter  bern  SBtlbe 
hat  ber  £fyeü  beb  SBilbeb,  roeId;cr  in  jeber  beliebigen  (£nt* 
fernnng  Don  beit  0eljad)fen  eingefefyloflen  mtrb,  feine 
Doppelbilber  neben  cinattber.  Mcb  mab  innerhalb  ber 
0ef)ad)fen  liegt  nnb  biefe  nid)t  erreicht ,  crfdjeütt  in  fei* 
nen  £)oppelbtlbern  bon  cinattber  getrennt.  Stllcb  mab 
über  bie  0efyad)fen  fyütaubltegt,  erfcheint  in  ber  SDütte 
beb  0el)felbeb  mit  feinen  £oppclbtlbcnt  $um  £l)eil  (Tcfy 
beefenb. 

Sn  gig.  6.  $£af.  IV.  bereinigen  fleh  btc  0cl)ad)fcn  fit 
ber  2inie  kt.  ede  bab  S3tlb  ber  beut  Qonbergenspunfte. 
cd  mtrb  bon  b  in  k  n,  bon  a  in  mi  gefehlt.  Sn  mn 
liegen  beppelte  Silber,  de  votrb  bon  a  in  it,  bon  b  in 
n  1  gefehen.  -ÜÖcnn  alfo  c  d  fcfymars,  d  e  mct'ß,  fo  liegt 
in  km  ctnfad)eb  0d)mars,  burd)  mclcfyeb  bie  Silber  beb 
iporepterb  kt  burcbfdjcütcn,  in  m  n  0d)mar$  in  0cfytt>ar$, 
in  ni  üüetg  in  0d)mar$,  in  il  2Betß  in  ^Beig,  in  1t 
einfacheb  $ßetß. 

Unter  gleichen  23ebtngungen  liegen  in  gig.  7.  tn  tu 
einfad)cb  2Beiß,  in  uy  einfadjeb  0d)mar3,  in  yi  0d)mar$ 
in  SGBctß,  in  xy  £Öctß  tn  SBeiß,  nnb  f.  f.  Unb  liegt  üt 
ber  (Ebene  t  ß  itod)  ein  35tlb  alb  ^intergrnnb,  bab  mir 
grün  nennen  mellen,  fe  erfcheint  in  tu  2Bctß  unb  (Snüt, 
in  u  v  0d)mar$  nnb  (Srün,  in  vx  0djmar$  in  2Beiß, 
in  xy  $yeiß  in  &Betß,  in  y  w  0d)mar$  in  2Üciß  nnb  f.  f. 
£luf  mclcfyc  2Bctfe  berfd)iebette  (Id)  belüg  bcdcitbe  £)oppcl* 
btlber  in  ihren  unbermtfcfytcn  färben  abmcd)fclnb  gefeint 
merben,  i(t  fpäter  udl)er  $tt  erörtern. 

Regelt  mir  nnb  nun  auch  bie  üKaumberfyältntffe  ber 
£eppelbilber  melcfyc  bei  ber  giratten  ctueb  näheren  (Sc* 
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gcn|taube$  entfielen ,  in  ber  Slnfchauung  Dergegemudr? 
tigen. 

3n  gtg.  8.  £af.  IV.,  tt>cnn  bte  SScreüttgung  ber  0cl)? 
achfcn  in  bem  23ilbe  c  d ,  (Tnb  bte  Beziehungen  be£  cinfa? 
d;cn  Bilbe$  c  d  unb  bc$  hoppelt  gefehlten  Horizontes  i  f 
folgcnbe. 

Sn  c  d  famt  ntd)tö  Don  bem  gebeeften  Horizonte,  n>e? 
ber  Dona  nocfyb,  gefehen  werben.  Sn  di  crfcheint  gfbott 
b  gefehen,  in  dv  crfd;etnt  ef  Don  a  gefeben.  2öcun  wir 
alfo  cd  fdjwarz,  ben  $ori^ont  if  tx>oi^  fe^cn,  fo  ijl  in  cd, 
ba  bgDon  feinem  Singe  gefehen  wirb,  ein  ungetrübtes 
0d)warz*  Sn  d  v  ijt  äbeiß  in  2öeiß  bcS  Hori$°utcS,  in 
v  i  einfach  SSciß  bcS  ^ort^onteö,  fo  lange  ber  begrenzte 
Horizont  ef  nicht  wicber  in  Beziehung  auf  einen  fernem 
Horizont,  ber  baS  ©eftc^t^felb  auSfullt,  betrachtet  wirb. 

60  lange  c  d  großer  ijf  als  bie  Entfernung  ber  bei? 
ben  Singen  a  unb  b,  ober  fo  lange  cd  =  ab,  famt 
li  g  nicht  im  Btlbe  erfdjetnen,  fo  fern  ober  nah  ber  £wt? 
Zont  if  and?  rüden  mag. 

0o  wie  aber  cd  Heiner  als  bte  Entfernung  ber  Sin? 
gen  a  unb  b  wirb,  l)dngt  eS  allein  Don  ber  Entfernung 
beS  iportäontee  i  f  ab,  in  wie  fern  ber  nicht  gcfchenc  £l)cil 
li  g  großer  ober  Heiner  wirb.  0eine  E)roßc  fteigt  im  ge? 
raben  Berhdltniß  ber  Entfernung  be$  H°ri$°nteS.  0obalb 
bemnacl)  bie  projictrtcn  ca  unb  db  ttt  ihrem  Durchfreu? 
ZungSpuncte  ben  ipori^ont  ef  aufuchmcn,  wirb  hg  =  o. 
Der  ganze  §ori^ont  crfcheint  bann  in  Doppelbtlbcrn. 

Sn  gtg.  9-  £af.  IV.  i(t  ber  ipori^ont  über  bett  Eon? 
Dcrgen^punct  Don  bb  nnb  ga  hiuauSgerudt. 

$jcun  alfo  bie  0ehad)fcn  in  c  d  coubcrgtren,  fo  er? 
fdjctnt,  neben  bem  einfachen  Bilbe  beS  £oropter6  cd,  in 
di  ber  Ztyil  keS  ^ori^onteö  hf,  beffelben  £hc^c^  Hftttc? 
rer  Xljtil  ef  crfcheint  Don  a  gefehen  wicber  in  dr,  unb 
bei  gletdjer  Bezetdjuuug  liegt  in  cd  bcS  BilbeS  einfaches 
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0d)Warz,  in  d  v  SBBetß  tu  2Dciß,  in  ctnanbcr  auf  ibcit* 
tifcfycit  £f)ctlen,  tu  vi  aber  ctnfacf;cö  Uöctß ,  fo  lange 
ntd)t  l)infcr  beut  begrenzten  h  f  ein  grdßcrcb  EkjTcfytbfelb 
tntt  feinen  nad)  Ekfeg  auf  bie  Ebene  beb  Eonoergcitz* 
puncteb  geworfenen  Silbern  ftd)tbar  wirb. 

3n  btcfcit  Ekfe^cn  ber  sperfpectioe  für  2  klugen  ocr* 
änbent  bie  2)oppclbilber  ifyre  ^ ocalitdt  nad)  ber  Entfcr* 
unng  beb  Eonoergenzpuuctcö  unb  ber  tu  tf)tn  gelegenen 
£3übcr  unb  nad)  ber  Entfernung  ber  oerfdjicbenen  £ori* 
Zontc  l)tnter  bern  Eonöcrgergenzpuncte,  ober  umgcfcfyrt  int 
anbern  gälte  nad)  ber  Entfernung  beb  Eonocrgcnzpuitctc6 
oI)ne  ftrirte  Ekgcnfiditbc  unb  ber  üor  tbnt  gelegenen  £)b* 
jccte.  Siel  einfacher  aber  werben  btc  Erfd)cüuutgcn 
ber  Soppclbilber ,  wenn  btc  Entfernung  beb  Eonocrgcnz* 
puncteb  in  S3czug  auf  bte  Silber  utd)t  burd)  bte  freie 
Fiction  ber  ^lugenmubfeln,  fonbern  burd)  gtngcrbrucf  bc^ 
jltmrnt  wirb.  3d)  will  nur  ein  SScifptcI  nehmen,  um  aud) 
!)ier  bab  iftotfywenbigc  tn  bem  Erfd)cineu  ber  £>oppelbilber 
nad)  beit  Ekfcijcn  ber  ^)erfpecttbe  unb  ber  pl)t)ftctogtfd)cn 
Sbcntit&t  nad)zuwetfcn. 

Sßjir  l)abcn  in  gtg.  7.  £af.  IV.  bab  Snetnanber  unb 
Sftebeucinanber  ber  £oppeibtlber  alb  in  bem  bejlimmtcn 
gall  fo  unb  utd)t  anberb  notljwenbtg  erörtert.  Unter  beit 
bort  gegebenen  23ebtugungen  liegt  in  t  u  einfaches  ^JßJcifJ, 
in  u v etitfad)cb  0d)warz,  in  vx  ÜIBctß  in  0d)warz,  in  xy 
2öctß  in  üffietß,  in  jvr  0d)warz  in  SÖeiß,  in  wa  cinfa* 
d)cb  0c^warZ/  in  aß  ctnfacfyeb  SLBeiß. 

ÜOirb  nun  biefelbe  Eonbergenz  ber  0el)ad)fen  ,  bie 
in  jenem  gallc  burcl)  bie  freie  Slction  ber  Slugcnntuöfcln 
aubgeubt  würbe ,  burd)  beit  gtngerbrucf  an  ber  iitnern 
0cttc  ber  betben  2lugdpfel  bewirft,  fo  baß  ber  Eonbcr* 
genzpunct  über  beit  Ekgcitftaitb  ef  in  bie  Vt'nie  tß  gerueft 
wirb,  fo  muß  burd)  bie  au  ber  iitnern  0cite  angcbrücf* 
feit  ginger  ein  £i;eil  ber  Ekftcfytbfelber  beiber  klugen  unb 
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$war  au  ber  tmtcnt  (Beite  Dcbccft  werben.  Dtefer  SScrlitfl 
ifl  ttad)  ber  ©tdrfe  be3  £rudc6  tterdnberlid).  3n  gtg.  7. 
ijl  er  $.  53.  fo  ftarf,  ba$  beut  Stuge  a  bas>  gelb  yß  ,  bem 
Singe  b  baä  gelb  tx  (genommen  wirb;  alle  £oppclbilbcr, 
bie  au  tiefen  ©teilen  twn  bem  einen  ober  anbern  Singe 
gefeint  würben  ,  fallen  weg,  nnb  cö  ift  fo  gut,  alb  fefyen 
bie  Singen  au  bem  $egcl  a  7  b  vorbei.  @3  erfdjeint 
alfo  tm  £ori$ont  tu  ty  ber  Xfyeil  ec,  in  xß  ber  £f)eil 
d  f,  wcldje  Silber  (Tel)  tn  xybedett.  3n  tx  liegen  alfo 
einfache  S3tlber  mit  reinen  gormen  ofytte  Slermifcfyung ,  in 
x y  hoppelte  £3übcr  in  einanber,  in  yß  wieber  einfache 
gönnen. 

£>iefer  anfcfyanlicfycn  £>ar|Mlung  entfpricfyt  gan$  ber 
SSerfnd).  SQBcnu  mau  tu  einem  Sintmcr,  uad)  ber  Söanb 
fytnfefycnb,  burep  gittgcrbnid  an  ber  tnnern  ©eite  ber  Slug- 
apfcl  bte  ©cl)ad)fen  %xi  entfernter  £>urd)freuäuug  swingt 
fo  öcrfd)winbet  bem  ©cjtdjtc  ber  mittlere  £fjeil  bc3  ($e* 
ftd)t£felbeö  =  cd;  unb  bte  ©citenwdnbe  fo  wie  bie  ©et* 
tcntfycüe  ber  mittlern  3Banb  rüden  tm  SSerfy&ltniß  ber 
©tdrfe  beö  £>rucfe$  gegen  einanber,  bi6  fte  fiel)  enb* 
lief?  berühren.  SD? an  fann  auf  biefe  Söetfe  bttrefy  Derftdrften 
Xrncf  in  ber  SDtitte  be£  (5k|td)t£fclbcö  immer  ntefyr  nnb 
mel)r  ttcrnidjten.  SfBcnn  t)or  unb  l)intcr  bem  @otmrgens* 
puncte  Körper  gefefycn  werben,  fo  erfdjeinen  tfyre  £)op* 
pelbtlber  nad;  benfclben  ©efe^en,  wie  tn  ben  einfachen 
g  dilen. 

SBenn  in  gtg.  10.  $£af,  IV.  ber  £>urd)freusungSpunct 
ber  ©efyacfyfen  in  u  ,  bte  ©egenftänbe  tn  e  unb  o, 
fo  muß ,  ba  alle  33tfbcr  in  ber  ©bene  be$  £}ecnfiatton$* 
pmtcteö  ber  Sldifeit  fd;etnbar  ftnb,  o  für  a  ttt  c,  für  b  tn 
d,  e  für  a  in  m,  für  b  tn  n  erfdjetnen.  ©efcen  wir  nun 
ben  £ccujfation$pitnct  ber  3ld)fen  in  ber  Stute  x  y,  fo  er* 
fctjeint  o  unb  alle  puncte,  welche  ttt  a  q  liegen,  für  a  tn  q; 
in  bcmfclbcn  q  futb  e  nnb  alle  puncte ,  wcld;e  in  e  q  lic* 


gen,  für  b  ffdjtbar.  Stuf  ber  anbern  ©eite  crfd)cint  o  unb 
ade  *ßuuctc  in  bcr  Sinie  p  b  bcm  Siuge  b  geboten,  bi'efcm 
in  p  ;  in  bemfclbcn  ftnb  e  unb  ade  in  ber  Ctnte  e  p  geboten 
neu  ^)nncte  für  a  flc^tbar.  Die  Doppclbilber  tum  o  nnb  e 
erfchetnen  bcmnach  fid)  beefenb  in  p  unb  q. 

Stuf  gleiche  äöetfe:  futb  btc  ©egenftäube,  welche  ttor 
bcm  DccufTationdpuncte  liegen,  burch  3wifd)cnräume  ge* 
trennt  unb  taffen  ben  hinter  bem  Eonöergenspuncte  liegen* 
ben  £ori;ont  burchfcheinen,  fo  ift  nach  bcmfelbcn  sprüteip 
eine  vielfache  Eompticattou  ber  Doppclbitber  ntoßltd;. 

Der  compltctrtcfk  SSerfuch  wirb  und  nun  nach  bem 
$  oraudgcfchidten  nid)t  mehr  tterwtrrcn.  SÖBir  fbnncn  in 
ihm  feine  neuen  Stuffdjtuffe  erwarten;  er  i(l  und  überftüf* 
ftg  unb  wirb  mit  befonberer  Sibftcht  nur  erläutert,  um 
and;  ^ier  ju  $etgcn,  wie  unzweckmäßig  man  auf  dt)n* 
liehe  SÖeife  eine  Stenge  tton  jufammengefe^ten  optifchcn 
Experimenten  erbad;t  hat,  um  and  ben  unerfiärbar  gewor* 
benen  ^^dnomenen  einfache  abzuteiten.  Die  6d)riften  ber 
^hpftdogen  and  einer  3?it ,  wo  fid;  s]3^pjToIogic  unb  Dptif 
ungefedig  in  bie  Unterfuchung  über  bad  ©eben  teilten 
unb  ohne  gegenfeitige  Durchbringuug  wicbcrum  »ou  ein* 
anber  entlehnten,  tragen  häufig  genug  fotd;e  serwirrenbe 
unfruchtbare  Skrfudje  an  ber  ©ptge. 

SOBenn  mau  etn  S3tatt  mit  einem  meredigen  zodgroßen 
Sodje  in  bcr  Entfernung  bon  18  3od  t>or  ben  Singen  unb 
einige  3^d  »or  einem  anbern  beliebigen  ©egenftanbe  b)dtt , 
fo  aber,  baß  ein  brittcr  bünner  Körper,  ein  ©täbchen , 
ZWtfchen  bem  Rapier  unb  ber  ^intern  siöanb  ftch  beftn^ 
benb  ,  in  bcm  Eonocrgenzpuncte  bcr  Singen  burd)  bie 
Dejfnung  beb  spapierd  ftrirt  werbe,  fo  wirb  bad  ©täb* 
djen  ,  fo  lange  man  cd  burd?  ben  mitttern  D^cit  ber 
Deffnung  ficht ,  uiwerdnbcrt  ,  feine  £ocaiität  auf  ber 
hintern  $S3anb  behaupten.  ©obalb  mau  aber  ©eitenbe* 
wegungeu  mit  bem  Rapiere  mad;enb ,  einen  bcr  ©ci* 
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tcnränber  ber  Dejfnung  bcm  rubenben  ©tdbdjett  naf)e 
fuhrt,  ohne  baß  ba3  Rapier  eine  größere  Entfernung 
i)cn  ber  Ebene  ber  Gingen  einne^me ,  wirb  ba$  23ilb 
be$  Stdbcbenä  plobltd)  an  einer  gewijfen  Stelle  feine 
£ocalüdt  gegen  bie  füttere  S&aub  dnbern  ,  e$  wirb 
burdjbie Dejfnung  in  einer  mel)r  feitlicben Stelle  bereutem 
üEßanb  gefehlt  werben.  9?acb  ber  Bewegung  be$  ^apierö 
bat  alfo  ba$  Söilb  bc$  StdbcbenS,  bureb  bie  Dejfnung  ge* 
feiert ,  bret  tterfebtebeue,  aber  bi6  $u  einer  gewijfen  ©renje 
conjtante,  2ocalitdten,  einmal,  fo  lange  mehr  ber  mittlere 
Z\)txl  ber  Dejfnung  auf  ba$  Stdbcben  fdllt ,  auf  bem  mttt* 
lern  Zfyiik  ber  ^intern  2Öanb,  bann  aber  pld^licb  auf 
einem  mehr  feitlidjen  £f)eil  berfelben,  fobalb  ein  gewijfer 
£t)eil  ber  Dejfnung  in  ber  Bewegung  mit  bem  Stdb eben 
congruirt.  Iß3tr  mögen  nun,  naebbem  n>tr  »on  bcm  Ein* 
fadjen  auSgegangen ,  ben  complicirten  &erfucb  auf  bie 
einfache  DarjMung  $urudfubren. 

X>a  ber  Eonoergenzpunct  hinter  bemSocbe  beS^Papierä 
auf' bem  Stdbcben  rul)t,  fo  wirb,  nad)  bem  ©runbgefefc 
be£  SDoppcltfebenS,  fowobl  ba3  2ocb,  al$  ba$  ganze  *Pa* 
pterbfatt  öor  bem  DecujfationSpunct  hoppelt  gefeben  wer, 
ben  muffen.  £>aß  bem  fo  fep,  baoon  fann  man  jlcb 
Icicbt  überzeugen,  wenn  man  ba3  ^apierblatt  bei  untter* 
rudtem  Eonbergenzpuncte  ben  Singen  naher  bringt.  Da$ 
Socb  wirb  ndmlicb  bann  boppclt  unb  bureb  einen  Streifen 
Rapier  getrennt  erfebeinen,  welcher  ledere  um  fo  großer 
wirb,  je  naher  man  baS  S3latt  ben  Slugen  bringt.  3u  ber 
urfprunglicben  Entfernung  be$  £3latteö  (lebt  man  alfo  ein 
£3ilb  beö  Soeben  in  bem  anbern ,  biefe  85tlber  zum  ^be^ 
(leb  beefenb ;  unb  e3  muß  baber  baö  2ocb  großer  erfebeinen 
alb  c$  wirfltcb  ift,  je  nad)bem  ein  größerer  ober  gertn* 
gerer  £bclf  feiner  Silber  ftcb  beden.  3n  ber  £’bat/  wenn 
man  ein  Singe  (fließt,  erfdjeint  baö  Socb  foglcid)  in  fei* 
uer  natürlichen  geringem  febeinbaren  Eroße.  Dber  and). 
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meint  matt  tue  Ebene  ber  2fugen  in  ber  Dichtung  nach 
oben  ttub  unten  oerrneft ,  fo  crfc^etnen  bie  £oppclbüber 
ber  Deffnung  tu  ihrer  natürlichen  feheinbaren  ©roße  neben 
nnb  über  etttauber. 

28emt  alfo  in  Jtg.  11.  c  d  bie  £)ejfnung  be6  Rapier* 
blattet,  x  ber  Eonocrgen^punct  in  bem  ©tdbehen,  yz  ber 
fchlicßenbe  $thcit  be6  ipori$ontc$  hinter  bem  Eonocrgenj* 
erntete,  fo  crfchetnt  bie  ßejfnung  c  d  für  a  in  mp,  für 
h  tn  1  n  bcS  jhort$onteö  ,  roenn  gteich  bie  fcheinbare 
©roße  oott  1  n  nnb  m  p  =>  2ntat  c  d,  ba  1  n  mit  c  d 
gleichen  ©ehminfel  1  b  n  hat.  £ue  fcheinbare  ©roße  ber 
£)efnnng  unter  btefern  Eonfc>ergen$pmtct  ift  alfo  =  bem 
©chrotnfel  bc$  gebedten  ^he^e^  m  n  •+•  bem  ©ehminfel 
oon  n  p  +  bem  ©ebminfcf  ooit  1  m,  ober  =  <C  man  ■+• 
2  X  <  n  a  p ,  ba  bie  fcheinbare  ©rege  be3  £ochc3,  menn 
ber  Eonoergen^punct  auf  ber  Ebene  be£  spapierbtatteS 
ruhte,  =  <  c  a  d  ober  <man  +  <nap  mdre. 
Unter  bem  gegebenen  Eonoergenäpuncte  ift  alfo  bte  fcheinbare 
©roße  beö  £cd)e6  um  <  n  a  p  großer. 

Sie  £tntcrmanb  y  z  n>trb  in  ^3cgie^ung  sunt  Eon* 
oergen^nncte  x  hoppelt  gefchen.  D^ucft  nun  ba$  ^Blatt 
nach  ber  ©eite,  fo  baß  etma  ber  S^attb  c  bc3  £od)eö  tn 
u  fcp,  fo  fantt  x  (pett  c  u  bebedt)  nicht  mehr  oon  a  ge* 
fehen  merben,  auch  nid)t  ber  £f)e^  ber  ^tntermanb  v  n. 
tiefer  Ztycil  rotrb  alfo  b(o3  Oon  b  gefehen,  nnb  $mar 
nicht  at6  £oppctbüb,  fonbertt  al$  einfadjcS  in  einem  ganj 
anbern  2ocalitdt3oerf)dttniß.  2Bie  mett  nntt  c  u  oorrnefe, 
biefeö  Socolitdt^öcrhdttniß  ber  jpintcrmanb  gu  x  bleibt, 
bt$  enbltch  x  auch  nicht  mehr  oon  b  gefehen  merben  fann. 

£ie  relatioe  Stn^behnnng  ber  bret  Socalitdten,  in  be* 
nett  x  unter  foldjen  Umftdnben  gefehen  mirb  ,  ficht  tn 
einem  beftimmten  $erhdftniß  $>ux  Entfernung  bcö  25Iattc$ 
oou  ber  Stngenebenc ,  ferner  in  einem  befttmmten  SBerl)dIt? 
niß$ur  urfprtf  «glichen  ©roße  ber  Defijtung  cd,  fo  baß  bet 
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bebeuteitbcr  G5reßc  berfclbcit  bie  mittlere  Socalit&t  bei  ber 
0cttenbcwegung  be3  S?latte3  am  Idngften  bleibt ,  unb  btc 
fcitltrf)e  Socalitdt  erft  cintritt ,  wenn  v  b  ßans  nafyc  an  x 
gerueft  tft. 

äöarutn  eine  Sinte,  bte  fenfrcdjt  auf  bie  fentredjtc 
Ebene  ber  Singen  innerhalb  ber  Entfernung  beiber  Singen 
fallt ,  ben  Slugcit  aI3  $ren$  ober  äötntel  erfcfyeine  ?  2Ste 
ber  £ccuffatiou6punct  ber  SOBintellinieu  ober  beä  $rcu$eö 
mit  bem  Eonbcrgen^uncte  ber  Sid)fctt  jufammen  falle,  tote 
ba£  $reu£  ber  Stuten  sunt  äßtnfel  werbe,  wenn  ber  Eon? 
bergenspnnct  in  ben  Anfang  ober  ba£  Enbe  ber  Stute  fallt  ? 
£>ie  Diotfywcnbtgfeit  btefer  Erfcfycinnngen  laßt  jtd)  au6 
bem  einfachen  ©cfc£  ber  $)crfpecttoe  für  ein  Singe  ein? 
fefyeit ,  baß  ndntlid)  jebc  auf  bie  Ebene  ber  Slugen  fentrecfyt 
fallenbe  Stuic  uub  gldcfyc  bou  bem  einen  Singe  fdjief  ge? 
fefyeu  werben  muffe.  Sn  mtfenu  gälte  bcjlimmt  ber  Eon? 
bergen^unct  bie  £)urd)freusuug  ber  betben  £;oppelbtlbcr, 
bie  al$  iueinauber  gefeint  werben  muffen,  fobalb  fic  in  ber 
l)ori^ontaleu  Ebene  ber  Singen  liegen,  alö  nebenetttanber  in 
beftimmtem  SÖBinfel  ftd)  burcfyfdjuetbenb ,  fobalb  fte  über  bte 
horizontale  Ebene  ber  Singen  hiuauSfatleu. 

£a3  ift  zu  eiulend)tenb ,  al$  baß  man  eine  anfe^an? 
liehe  £>arfMung,  bie  wegen  ber  SSiclfycit  ber  Ebenen  in 
ber  Sbranbfetjuug  anf  ber  einfachen  Ebene  ber  £afcl  fel)r 
fd;wierig  mtb  mnl)fatn  ift,  müufcfyeu  tonnte. 

Kr  Kr 

* 

28ie  ftd)  bie  ^oppelbilber  bet  einer  unenblid)  fernen 
Eonoergenz  ber  @et)ad)fen  ober  beim  ^arallcliömnö  ber? 
feiben  bereiten,  wirb  nnö  gu  bcjlimtncu  teilte  (Schwierig? 
feit  mcl)r  machen.  Sn  bie  SQtittelpuncte  ber  ^tc^dntc  fal? 
len  Ekgenftanbe,  wcld)e  in  ber  Dichtung  ber  6el)acl)feu 
liegen;  alfo  £l)eile ,  bereit  wahre  Entfernung  ooit  eiitanber 
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gleich  bcr  Entfernung  bcr  parallelen  0el)acbfcu,  obcrglctd) 
ber  mafyrcn  Entfernung  bcr  Slugenmittelpnnctc  tft,  fallen  im 
fubjecttDcn  ©efTd)t6fclbc  gufammen.  Qa  nun  jene  Entfernung 
in  bcr  äußern  ©eßdjt^roclt,  je  weiter  entrueft,  tu  fd)einbarcr 
©roße  um  fo  Heiner  wirb ,  fo  fdllt  für  bic  fern jlert  ©c* 
gcitßdnbe  jener  ituterfdjieb  gan$  weg  ,  unb  bei  parallelen 
0cl)ad)fcu  nt u|Jen  bic  fernften  ©egcnftdnbc  einfach  gcfel)cn 
werben.  £uc  iinterfdjtebe  ber  Silber  betber  klugen  wer* 
ben  aber  um  fo  großer,  je  mel)r  bic  fc^ctitbare  ©roße  bcr 
©egenftanbe  wdcbft  ,  welche  gwifeijen  ben  parallelen  0efy* 
ad)fcn  imtcltegen,  ober  je  ndfyer  bic  £)bjcctc  beut  Singe 
(Tub.  £cr  rdumltdjc  Untcrfd)teb  bcr  £oppelbilbcr  betragt 
immer  fo  Diel ,  al$  ber  0cl)Wütfcl  bc$  gtinfc^cn  ben 
0cl)ad)fcn  begriffenen  £f)cil$  ber  Objecte  Dom  ganzen  ©c* 
ftcbtöfclbe  entnimmt. 

S3ct  bioergirenben  Singen,  bereu  ^c^bdute  Dollfom* 
tuen  ibentifd)  ftnb ,  welche  alfo  nicht  wie  bic  Singen  bcr 
£l)icre,  fonbern  burefy  0d)ielen  bioergiren,  ftnb  beibe  fub* 
jcctiD  vereinte  0el)fclbcr  faßt  gan$  Dcrfcbtebcu.  3ebc6  Sin* 
ge  ftcfyt  aubere  fcitlidje  ©egenftditbc ,  unb  Dott  ben  rechten 
unb  Hufen  fcttltd)cn  ©egenftdnben  fdllt  ba^jeuige  fubjcctiü 
rdumltd)  ^ufammen,  beffen  S3ilbcr  auf  ibentifcfyen  Steilen 
beiber  3?e£l)dute  entworfen  werben ;  unb  fonncu  bet  einer 
geringem  'DtDcrgcns  mittlere  ©egcnftdnbe  gefeint  werben, 
welche  hoppelt  erfdjeinen  muffen,  fo  muffen  alle  ^unctc 
folcber  ©egenftdnbc,  welche  ft d)  in  ben  £oppclbilbcrtt  ent* 
fprccfyen,  fowett  im  0el)fclbc  entfernt  Don  einanber  liegen, 
al6  bic  0el)winfcl  in  0umme  betragen,  unter  wcldjctt  ftc 
Don  beiben  Singen  Don  ben  0el)ad)fen  feitwdrt^  entfernt 
gefcfyett  werben. 
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3.  93 o n  bcr  tm fcfytebcnen  Seutftcfyf  eit 
ber  ©oppelbtlber«. 

ba$  £oppcltfef)en  tton  entern  beutHc^ett  unb  ein* 
fadieit  0cl)en  tu  einer  attbern  gerne  abfydngt,  fo  futb  al(c 
£oppeIbifber  notfyroenbtg  unbeutltrfi,  rnib  jttat  um  fo  ittt* 
heutiger ,  je  großer  ber  SOßiberfprucf)  bet  malten  Ent* 
fernung  bet  hoppelt  gcfc^enen  ©egeuftdube  itub  bet  nmf)* 
ten  Entfernung  be$  §oropter6  iß.  E$  iß  fcfyoit  früher 
fccmerlt  morben,  baß  bte  £oppelfulber  beibet  Hugen  ttt 
bet  Siegel ,  unb  $tt?ar  oorsttglid)  bet  fcftltcfy  emfallcnbcm 
?td)te,  tu  bet  23eleud)tung  übet  Sntenßtdt  tfyrer  garben 
*)crfd)tcben  fepen.  £tcfe  $erfd)tebcnl)eit  nimmt  ^u,  je  ntel)t 
bte  Singen  bet  einer  ccnocrgircnben  Stellung  untet  ber* 
fefitebenen  ÜBtnfeln  oott  bem  fettlid)  einfallcttben  uub  bott 
bern  DBjecte  be$  £>oppeltfel)en$  rcßectirtcn  Sichte  beleuchtet 
werben. 

ES  iß  auch  fcfyott  früher  betldttftg  bemerft  worben, 
baß  etncS  bet  £oppel6tlber  willful)vlid}  unterbrneft  werben 
fonnc.  2)aoon  tß  bet  ©runb  ^tet  udljcr  ansugeben. 
^abett  bte  Slugen  eine  foId)C  0tellung  tu  bet  giratton  eines 
©egeitßattbeS  obet  burcfi  wiltfitl)rlid)cö  0diielen,  baß  ein 
aitbctet  ndl)etet  obet  fetttetet  ©egenßanb  $war  tu  bet  D?idi* 
tung  bet  Sldife  beS  einen  Slugeö,  abet  außerhalb  bcr  0cl)* 
achfc  bcS  anbent  gelegen  iß,  obet  wenn  gtg.  5.  £af.  IV. 
a  e  unb  b  e  bte  0el)ad)fcn  ,  c  bet  ©egcnßanb  bcS  doppelt* 
fefyenS,  fo  muffen  notfywcnbtg  bte  £oppclbilber  tu  bet  £eut* 
ltd)fctt  berfd)teben  fepn,  weil  baS  eine  in  bte  SDiitte  beS 
einen  SlugcS,  baS  anbete  tu  bem  anbetn  Singe  auf  einen 
feitltdien  £betl  bcS  ©eßdjtSfelbcS  fallt;  unb  $war  wirb 
bte  Uubeutlic^fett  bcS  einen  S3tlbeS  ;uncf)mcn  mit  bet 
©roße  bet  Entfernung  bet  betbett  Xoppelbübet ,  ober  mit 
bet  Bunafyme  beS  ÜBinfelS  cbe,  obet  mit  bet  Entfernung 
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bc6  ^orcptcrö  t>on  bem  ©egenfTanbe  bc£  £oppeltfel)cnö  , 
wdfyrcnb  biefer  in  bcr  0cl)ad)fe  bc6  einen  Slugc3  bletbenb 
i fl.  0o  farm  burd)  wiltfnl)rlid)e  SSewegnng  ber  Singen  et* 
neö  bet  £>oppelbilber  immer  mcl)t  auf  einen  feitlidjen 
£(jeil  be£  0el)felbe3  gebracht  Serben,  wdbrenb  ba6  an* 
bete  feine  Sage  in  bcr  SDiitte  bcffclbcn  befyanptct  ober  bcr 
0cf)ad)fe  ndfyer  bleibt. 

fdjwdcfyere  S3ilb,  and)  oljnefytn  fd)on  al6  £op* 
pelbilb  unbentlid)cr  al$  ein  anbereö  23ilb  bc3  £orop* 
tcrS,  verfd)Wtnbct  enbltd)  gan$,  wirb  von  bem  bentlic^en 
©runbe  abforbirt,  wie  beim  alle  anf  ben  0eüentf)etlen 
be£  ©ejTd)t3felbc£  entworfenen  Silber  nad)  einem  tnr^cn 
©tnbrnefe  halb  erldfcfyen  *).  SÖBerben  bie  £)oppe!btlbcr  anf 
trgettb  einem  ©runbe  gefefycn,  bcr  ntd)t  irrten  gehört,  fo 
bebccfett  fte  biefen  im  fubjectiven  0cl)felbc  gan^ ,  ebne 
bag  bie  garbcu  be£  ©runbeS  mit  ben  garben  ber  £op* 
pelbilber  ftd)  $u  einer  502ittclfarbe  vereinigen;  vielmehr 
lend)tet  halb  bie  garbe  be3  ©runbc$,  halb  bie  bc£  2)op* 
pelbtlbeS  bnrd)  bie  gemetnfamen  ©rennen  bnrd).  3DaffeIbe 
gefcfjieljt,  wenn  verfd)teben  gefärbte  Steile  bcr  £wppclbtl* 
ber  im  gemetnfamen  ©eftd)t$felbe  (Tel)  beefen.  Dtur  tfyctleit 
(td)  beibe  Silber  beffelben  fubjectiven  £)rteö  ü)re  jjellig* 
feit  nnb  £uufelljeit  anöglcid)enb  mit.  SSergf.  0  80  ff.  vom 
0d)eu  bnrd)  gefärbte  ©Idfer.  3Bo  aber  gleid)  gefärbte  £>op* 
pclbilbcr  über  einaitber  wegtreten,  Tann  ber  ©rnnb  nid)t 
mel)r  bnrct)fd)eincn ,  weil  l)ter  nid)t  wie  im  anbern  galt, 
wo  ba£  Xwppelbtlb  be6  einen  Singet  ben  ©rnnb  bebeeft, 
ber  ©rnnb  von  bem  anbern  Singe  frei  gcfe()en  wirb, 
fonbern  betbett  Singen  an  berfelben  0tellc  ber  ©rnnb  be* 
beeft  tfL  2öo  alfo  gleid)  gefdrbte  Doppclbilber  nber  ein* 
anber  wegtreten,  i(t  bie  garbenintenfttdt  rein  crfyefyt. 

2Öir  gebenfen  l)icrndd)(I  einer  f)dd)jT  merfwnrbigen  £r* 


*)  X  v  c  r  \  c  r. 


193 


fd)cütmtg  in  bem  DorF;errfd)cnben  ©inbrucfe  eütcö  bcr  fid* 
beefenben  CDoppcIOtlbcr ,  n>eld)cr  meber  burd)  ba6  geltere 
ober  ©djattigere  beffefben ,  nod)  burd)  feine  Uebereinfttm* 
rnung  ober  feinen  SÖiberfprud)  mit  ber  Jpedigfeit  nnb 
©djattigfeit  bc$  ganzen  ©ejTd)täfclbcb  entfielen  famt ,  baß 
ndmlid),  mo  ftd)  l)edc  nnb  bunfle  ober  oerfd)ieben  gefdrbte 
£oppelbüber  beefen  ober  sunt  £bctl  über  einanber  meg^ 
treten,  bie  ©rennen  berfelbett  immer  in  i()rcn  garbeit  oor* 
l)crrfd)cn,  mdfyrenb  ber  über  bie  ©ren$c  ber  anbern  garbe 
fortfdjrcitenbe  ©runb  in  feiner  garbe  öerfcfyroinbet,  um 
ba  rnieber  über  bie  garbe  eineö  anbern  £oppelbtlbe$  (Id) 
Su  ergeben,  wo  er  ©ren$e,  biefeö  aber  fortfebreitenben 
©runb  hübet. 

50?an  fitere  bie  aneinanber  Itegeubcn  gelber  e  c  d  £ 
gig.  7.  £af.  IV.  al$  ©elb,  5Blau,  ©elb,  burd)  ©fielen 
fo  über  einanber  weg,  baß  in  u  v  reinem  58lau  beS  freien 
£>oppelbilbe3 ,  in  ux  ©elb  in  58lau  ber  jtef)  becfenbeit 
Xioppelbilber,  in  x  y  intenftoeö  ©elb  ber  fiel)  beefenben 
£oppelbtlbcr  gefeiert  werbe;  fo  crfcfyeütt  ba$  ©clbe  i  k  an 
bcm  D?anbe  i  oberv  oorl)errfd)cnb,  wo  e$  ben  blauen  ©rnnb 
1  m  su  beefen  auffybrt  nnb  mit  bcm  reinen  ungcbccften 
58lau  uv  im  ©egenfa^e  ftef)t;  nnb  eben  fo  ift  in  v  x,  wo 
58 lau  nnb  ©elb  ftd)  bccfcit ,  ba$  58lane  an  bem  taubem 
i)orl)crrfd)enb,  wo  e$  ©rense  hübet  über  bem  fortfd)reiten* 
ben  ©eiben.  2ln  bem  einen  3ianbe  ift  alfo  ba$  ©elbe,  an 
bem  anbern  ba6  23laue  oorl)crrfd)enb,  wdtyrcnb  ffdy  bie 
eine  nnb  anbere  garbe  fdjmugiger  bi3  sur  ^dlfte  bewegt, 
ober  auf  Soften  bcr  anbern  halb  einen  großem  halb 
einen  flctncrn  £f)eü  jenes?  gelbeö  bcr  ftd)  beefenben  £)op* 
pelbilber  einnimmt.  2)tefe£  ©cbmaufen  allein  ift  non  bem 
©treitc  ber  beiben  ©efid)t6fclbcr  überhaupt  unb  ooit 
bem  953tbcrfprud)  ober  ber  ilebereittßimmung  bc6  f)cdern 
nnb  bunüern  allgemeinen  ©cfid)ts?einbrucfeö  mit  bcm  par* 
tieden  auf  ben  itJcntifdyen  ©teden  absulciteu. 

13 
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©oidje  Serbdltniffe  haben  mir  auf  ber  fünften  Xafcl 
gur  2tnfd)auung  gebracht. 


4.  SSott  b e n  garbenfaum  ett  ber  CoppeU 

btlber* 

T>k  patbofogifeben  ©ebriftftefter  ermdbnen  ber  färbt* 
gen  ©dume,  mit  melden  bie  ©cgenftdnbc  in  ocrfcbiebcuen 
ueroofen  SuRdnben  umgurtet  erfebeinen  *).  2tud)  (Tnb  bie 
garbenfaume  als  eine  suffusio  visus  mit  in  bie  Sorbeten 
beS  febmar^en  ©taareS  aufgenommen,  obgleich  fie  otcl  bau* 
ftger,  oott  biefem  unabhängig,  oietmebr  ein  befonbcreS  2ei* 
ben  beS  biliar *9?eroenfp(lemS  beurfunbett,  unb  auch,  too 
fie  bent  fcbroar$eu  ©taare  oorauSgeben,  boeb  nicht  äundcbft 
oon  ber  9ie£baut  abbdngcn,  tote  im  Serfolge  biefer  Unter* 
fucbmtg  Har  toerbett  toirb.  Sn  biefer  Schiebung  unter* 
febeibett  (Tcb  bie  garbenfdume  tocfentltcb  oon  bem  franfbßf* 
ten  garbenfeben  ober  ber  @  rupfte  ber  opbtbafmoto* 
gifebett  ©cbriftjMer,  bereu  ©ruitb  unmittetbar  in  ber  9^* 
baut  $u  fuebett  ift.  £)ie  garbenfdume  finb  aber  burd)  bie 
Sebtngungen,  unter  toelcbeit  fie  franfbaft  erfebetneu,  fo  gut, 
toic  baS  itaturlidje  £ioppeItfcben,  bei  einiger  Sctoegltcbfeit 
beS  2tugeS  im  Buftanbe  ooltfommner  (55efunbf)eit  beS  ©eb* 
organeS  barfteltbar;  ja  (Te  begleiten  fogar  überall  baS  ©e* 
ficht  in  eine  gerne,  toetd;er  ber  D'tefracttonSguftanb  ber 


*)  ben  gar6enfäumen  tm  ©djmin&cf,  tn  ber  <£ptfepfte, 

in  ber  jppflerie  Cael.  Aurel,  morb.  chron.  L.  I.  C. 

IV.  p.  292.  ed.  Amst.  Sennert,  med.  pract.  L.  I. 
P.  II. 
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brcchenbcn  5D?cbtcn  ntd)t  entfpricht;  fte  begleiten  immer 
baö  uubcutltchc  ©efyeit  unb  bie  Ooppelbilber.  Oie  ndd^flc 
Urfache  jeneö  ^^dttcmcitcö  alö  franffyafteit  ift  aber  oon  ben 
©chriftftellcrn  gan$  uberfel)cn  Sorbett,  imb  man  fyat  etn 
mit  ber  Sdbmung  ber  inttern  SSerditbcrungcn  beö  Slugeö 
für  ocrfchiebene  gernen  nothmenbig  oerbuubeneö  fpmpto* 
matifcheö  ^hdnomen  alö  baö  n>cfcntlid?c  ber  Äranfheit 
ober  alö  unmittelbare^  in  ber  3Ze^aut  fclbft  bcgrüitbeteö 
©pmptern  einer  anbent  ^ranffycit  angefcheit. 

2£ir  fef)en  bte  ©egcttjtdnbe  burd;  bie  brechenbett  20?e* 
bien  beö  2lugeö  fo  lange  achromatifd) ,  alö  bte  inneren 
Scrdnberungen  beö  2lugeö  mit  ber  (Entfernung  ber 
Objecte  genau  überetufitmmen.  28cnn  aber  ber  9£e* 
{nracttonö$uftanb  beö  2lugeö  auf  eine  anbere  gerne  gertd)* 
tet  ift  alö  bte  gerne  beö  angefchauteu  Objecteö,  erfcheineit 
um  bte  ©egenfldnbe  jene  garbenfdume,  bie  mir,  um  fte  öott 
anbern  spfydnomenen  leichter  ju  unterfcheibcn,  fubjeettoe  bi* 
optrifdje  garbett  nennen  motten,  ©o  menig  mic  bte  Ooppel* 
bilber  überhaupt  fomrnen  and)  bie  bioptrifchcn  garbenfdume 
gemohnlid)  gur  ^ercepttott,  eben  meil  mir  bei  einer  ge* 
nauett  gi.ration  bie  ©egenjtdnbe  bnrd)  Slbaptation  beö  D?c* 
fractiottö^uftanbeö  and)  beutlid;  fef)en.  Oa  aber  in  ben 
spfydnomenen  beö  natürlichen  Ooppeltfeljenö  ber  Dlcfrac* 
tionö$ujtanb  ber  bredjenben  lebten  beö  Sttugeö  nur  ber 
(Entfernung  beö  iporeptcrö  entfpricht,  fo  erfchetnen  alle 
Ooppelbtlber  oott  ©egenftanben  oor  unb  hinter  bem  £o* 
ropter  mte  uttbeutlich ,  fo  and)  in  garbenfdumen.  Ooppel* 
bilber  ftnb  alfo  nothmenbig  nie  achromatifd). 

Oer  ^ater  ©d)ciner  fdjetnt  bie  btoptrifdjen  garbett* 
fdume  suerft  beobachtet  $u  haben,  ©6tl)e  jTnb  fte  entgan* 
gen,  obgleich  fte  eigentlid)  bie  ©runbpbdnomcnc  ber  objectitten 
bioptrifchcn  garben  ftnb,  melche  burd)  ben  ©ebrauef)  bre* 
chenber  Mittel  entftef)cn.  ^Barett  fte  aber  befannt  gemefen, 
fo  mürbe  bie  ©dthefche  garbcnlel)re  in  bem  £l)cile,  mcl* 
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,  • 

eher  ron  bcn  bioptrifchctt  garben  hobelt,  itod)  twllenbetcr 
geworben  fepn;  worüber  wir  in  ber  golge  einige  bet  rach* 
tmtgen  ansuflellen  gebenfeu.  Der  berfaffer  ber  fcfyon  fr ü* 
her  aufgeführten  51bhanblung  über  bte  phpjlologtfchen  gar* 
benerfd)einungeu  ^at  jene  ^)t)dnomenc  recht  tren  beobachtet, 
cbgleid)  bcmfelben  ber  3ttfammcnf)ang  mit  bcn  bioptrifchcn 
garben  überhaupt  nicht  crfd)tcncn  ijl. 

1.  betrachtet  man  mit  einem  9fuge  ein  f)c^c^ 
gelb  auf  einem  b unfein  ©riutbc  fo,  baß  ber  3te* 
fraetton^uftanb  einem  ferneren  aI3  bem  angefchauten  ©e* 
genffanbe  cntfpridjt,  fo  wirb  ba3  unbeutlidje  geltere  gelb 
mit  einem  garbenfaume  umgürtet  crfchcincn,  beflfeu  ein* 
Seine  garben  üon  innen  gegen  bcn  ©runb  fich  folgen  iit 
ber  ^eihe:  biolett,  blau,  ©elb,  D^otl}- 

2.  3 ft  unter  bcnfelben  bebingungen,  baS  gelb  bun* 
fei,  ber  ©runb  hell/  fa  tfit  bie  ^eü)e  ber  garben  um* 
gefehrt:  Düotl),  ©elb,  blau,  biolett  r>cu  innen  nad) 
außen. 

3.  betrachtet  man  ein  helles  gelb  auf  einem  butt* 
fein  ©runbe  fo,  baß  ber  Diefraction^ujlaub  einem  nd* 
heren  ©egenjlattbe  al£  bem  angefdjauten  entfpricht,  fo  wirb 
ber  garbenfaum  be6  unbcutlidwn  bilbe^  in  eben  ber  gol* 
ge:  Dfoth,  ©elb,  blau,  biolett. 

4.  gft  unter  benfelbcn  bebingungen  ba6  gelb  bun* 

fei,  ber  ©runb  fo  ift  bte  3teihe  ber  garben  um* 

gefehrt. 

tiefer  ttterfadw  $3cchfel  unter  bierfachen  bebingun*  • 
gen,  tft  ber  ©runboerfud)  in  aller  möglichen  launig* 
faltigfeit,  welcher  allen  bioptrifdjcit  djromatifdten  berfu* 
djen  mit  Stufen  unb  ^ri^tnen  borauögefe^t  werben  follte. 

Die  garbenfaume,  weld)c  ba$  unbeuflidje  ©eßd)t  be£ 
einseluen  5Iugcb  begleiten,  finb  and)  an  bem  Dianbe  ber 
Doppelbilbcr  erfennbar ,  weldje  bei  einem  »erfehrten  9te* 
fraction^sujfaube  eben  unbeutlid)  crfchcincn  muffen. 
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dlmi^cn  jTd)  ndmtich  £n'c  0chachfcn  Ritter  bem  Objecte 
bet  ‘Ooppetcrfd;einung ,  fo  ifl  bic  gotge  ber  garbenfdttme 
ttne  im  erflett  mtb  feiten  gatte. 

^reujen  (Id;  btc  0chad;fen  ror  ccm  Objecte  bet*  Oop* 
pcterfchciuung,  fo  fofgett  fleh  bte  Farben  wie  in  bem  brit* 
ten  uttb  vierten  gatte. 

£)ie  garbenfdttme  (Tnb  an  bem  einen  unb  anberit 
£oppctbitbe  beutticher,  je  nadhbent  eine#  hentUd)er  ober 
atnbcutltdjer.  Snbejfen  ifl  e3  bodj  fctnc^n>end  ber  galt, 
baß  btc  garbenfdume  um  fo  großer  unb  betulicher  werben, 
je  weiter  hie  ©egenßanbe  ber  Sn'pfopie  ben  bem  jporopter 
enttegen  (Tnb.  23c i  einer  fotchen  gerne  werben  hie  $iänher 
gute^t  burd;  btc  3nnaf;me  ber  3crftrcuimö^freifc  gau$  ttn* 
deutlich  /  btc  garben  fließen  in  einanber  unb  taffen  ffd; 
nicht  mehr  oon  einanber  unterfcheiben. 

Die  garbenfdume  erteiben  eine  attbere  Ocruurctntgtmg 
burd;  ba$  SSorfprtngcn  ber  Sftadjiutber  am  D^anbe  beS  ob* 
jeettoen  S3ilbeö  bei  einer  tet'fen  feittidteu  Bewegung  bc$ 
2tuge6.  2ßir  befrachten  fattm  einige  0ecunben  einen  ©e* 
genflanb,  ohne  baß  feine  25cteuchtung,  feine  gdrbung  nach 
unb  nach  getrübt  werben.  0)a3  pfypfiotogifdje  9iad;bitb  be* 
beeft  bei  ber  giratt'on  bc$  ©egcnflaubeS  udmtid;  ba6  gan^e 
objeettoe  23ttb,  unb  ba  alle  garben  mit  ihren  pfypftologt* 
fehen  ©egenfa^en  fowotfl  ebemtfeh  at6  pt)pßotogifd;  31t 
©rau  fiep  au^gteicfyat,  fo  muß  ba$  objeettoe  getb  bei  tdn* 
gerern  flrtrenbcu  betrachten  mehr  unb  mehr  an  feiner  9?etn* 
heit  ttertteren.  0o  wie  aber  ba6  Stuge  nur  teife  tu  ber 
giration  fcpwanft,  tritt  ba6  üftacpbtlb  in  ber  umgcfchrten 
bctcucbtung  unb  gdrbung  be6  objectiuen  25ilbe$,  al6  hjeU 
ter ,  bunttcr  ober  farbiger  0aum  auf  ber  einen  (Beite  bcs> 
objectioen  bitbeö  h^or.  2D?cnfd;en  mit  reizbarem  2tuge 
unb  unbeflimmtcr  giratton  fef)cn  h^flfl  fotepe  einfeitige 
Steffl*  unb  garbenfdume  um  bic  ©egenfldube.  Oiefe  flttb 
jebod;  fowotfl  tfflu  ©ntflehung  nach  at$  im  ^hdnomeu 
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felbfit  »ott  ben  fubjccttoen  bioptrifchen  garbenfdumen  $u  un* 
tcrfcheibcn.  Die  Sdurne  ber  Nad)btlber  crfchcinett  bet  jebcrn 
Nefraction6$uftaube  halb  tjicr  batb  bort  ttad)  ber  unbefttntm? 
ten  giratton  beö  ©egettftanbe$ ;  immer  wirb  bie  eine  Sette 
beö  objecttocn  23ilbe$  wicber  rein ,  fo  rote  baö  Nadjbilb 
itadj  ber  attbertt  (Sette,  nur  einen  £f)ctl  be$  ©egenjtanbcä 
bebecfenb,  hinauSrudt;  immer  ftnb  bte  Sdurne  ber  Nadjbilber 
fit  ber  geforberteu  23eleud)tung  unb  garbe  beö  objectiucn 
25tlbe$,  uttb  alfo  einfach;  fte  »erfchwtnbett  bet  einer  fiebern 
gtration  unb  werben  $u  einem  roollfldnbtgen  ^a^bilbe,  wenn 
ber  25Iicf  »on  bem  objectiuen  2Mlbe  weggefuhrt  wirb. 

dagegen  ftnb  bie  fubjcctioen  bioptrifchen  garbenfdume 
nie  einfeittg,  unb  nur  bur ch  baS  Sorfprtngen  ber  Sdurne  ber 
Nachbilber  fann  ber  Sdjetn  einer  Grinfeittgfett  entfielen.  Sol? 
che  complicirtc  Phänomene  hat  @omparettt  in  berfdjon 
erwähnten  Schrift  al£  einfad)e  bcfchricbeu  unb  ben  btoptrt? 
fdjeu  garbenfdumen  nantentlidj  fdlfchltch  beigelegt,  baß  fte 
nur  an  einer  Seite  bc6  (3egen|tanbc6  auftreten ,  ober  baß 
auf  beibett  entgegengefe^ten  Seiten  be$  ©egenjtanbeä  »er? 
fchiebette  garbenfdume  liegen  feilen. 

Die  fubjectioen  bioptrifchen  garbenphdnomene  ftnb  tm  ge^ 
meinen  2eben  hdujtg  genug.  Dahin  geboren  bie  rotfyen,  blauen 
Sdurne  fchwar^er  Schrift  bei  einer  burch  Effect,  geiftige 
2lnftrengung,  Nachtwachen,  Sd)ldfrigfett  eingetretenen  £dl)* 
mung  ber  inneren  33erdnberungen  be£  2luge6  für  ba6  beut? 
liehe  Sehen  in  beftimmten  gernett,  bie  blutigen  Sffiurfel 
U.  f.  w.  Sehr  lebhaft  erfcheinen  auch  bie  garbenfdunte 
an  ben  Nahmen  ber  genfter,  wenn  man  burch  biefe  bli? 
efenb  fernere  ©egenftdnbe  ftrirt,  ober  mit  auf  ba£  geulter 
gerichteten  klugen  einen  näheren  ®cgen|tanb,  ben  »orgchal? 
tenen  gtngcr,  beutlich  anßeht*).  Die  fubjectioen  garben? 


*)  ^6  f'pmmt  babei  nicht  börauf  an,  ba§  ber  ^in^er  fcor  ben 
klugen  bin  unb  9ev  bewegt  werbe ,  wie  ber  Sserfajfer  ber  2lbe 
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fditmc  «m  Icuchtenbedldrper  ober  bte  fogenaunten  fubjec* 
tioen  C  t  d>  1 1)  5  f c  fyaben  $war  auch  eine  glctdjc  Entjlchung 
wie  alle  bioptrifchen  garben  überhaupt  ,  ndmlid)  baß  bte 
brcchenbctt  lebten  für  eine  anberc  Entfernung  eingerichtet 
ftnb  al$  bie  bcö  Objecteä;  allein  bte  fttbjectiDen  £;d)tl)6fe 
bleiben  and)  bei  ber  giration  beS  $6rperlichteg,  ber  ©ter* 
ne,  unb  ftc  ftnb  eigentlich  nicht  garbenfdume  jener  leuch* 
tenben  ©cgenftdnbe  fonbern  bc$  !ßtanbc$  ber  3ri£» 
Oa  bie  Etttßehung  biefeö  sphdnomencS,  Dott  allen  ©djrift* 
Jtcllern,  tote  c6  mir  fdieint,  nttßDcrßanbcu  worben,  fo  wol* 
len  wir  ihm  eine  genauere  SOöurbtguug  in  bent  fpdtereu 
Slbfchnitte,  weldjer  nufer  23cfenntniß  oott  ber  ©6tf)cfd)cn 
garbeulel)re  enthalten  feil,  fchenfen. 

E$  tß  Don  Mehreren  fd)on  beobachtet  worben,  baß  auf 
bte  dußere  Slnwenbung  be$  23etfabouueu*  unb  beS  Hilfen* 
frautertracte^  auf  baö  5luge,  außer  ber  Erweiterung  ber 
spuptlle,  auch  bie  ©egeußanbe  in  garbenfdumen  crfchetnen, 
unb  baß  ba6  3luge  in  einen  gatt$  frembarttgen  ^efraetton^* 
$ußanb  Derfefct  iß,  ober  baß  feine  inneren  $erdnberungen 
nach  Maßgabe  ber  Entfernung  ber  Objecte  gan$  ungewohnt 
lid)  ftnb.  Sluch  Jjier  bdngt  bte  garbeuerfcheinuug  Don  ntdßS 
3lnbercm  ab,  al$  Don  ber  Rahmung  be£  Vermögens  in  Der«? 
fchiebeneu  fernen  Deutlich  su  feheit. 

£at  man  einen  tropfen  einer  gefdttigten  2luflöfung 


hanblung  ü  6  e  r  bte  pbO  fiolo  giften  Snrbenerfche  u 
nungen  meint,  fonbern  lebiglich,  bag  er  unb  nicht  bie  Sen* 
ßerra&mett  ßpirt  werben*  5luch  iß  eS  nicht  ber  Sali,  waS  bort 
angegeben  iß,  baß  bie  Seu'bcnerfcheinung  Perfchminbe,  men« 
Pon  jtpei  entgegengefe$ten  ©eiten  jmei  Singer  ober  fonß  jmei 
bunfle  ©renjen  gegen  ba$  Q3ilb  bewegt  werben,  ©o  giebt 
aud;  Eomparetti  fälßhlich  an,  ba§  burcl;  bie  Snterception 
beS  Sichtet  mit  beut  Singer  Pon  ber  einen  ©eite  bie  Serben 
bieffeitö  Perftfcwinben-  ES  fommt  hier  auf  nichts  an,  all 
auf  S’xettion  eincS  näheren  ober  ferneren  EegenßanbeS, 
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be$  BellabonnencrtractS  tit  "ba6  ^rugc^cingcSrad^t ;  fo  er* 
fdjetnt  nach  Verlauf  einer  Birtclftunbc  bei  einer  weiten 
Pupille  biefern  Sluge  Sllleb  fyctlcr  nnb  guglcid)  unbeittlicijcr. 
£>ie  ©egenfldnbe  fd)  einen  weniger  fdjarf  begrenzt,  ihre 
Räuber  ftnb  Dcrwifd)t  nnb  fd) einen  ftd)  bei  einer  lebhaften 
allgemeinen  Beleuchtung  in  ihre  Umgebung  wie  auftulbfen. 
3n  ber  Entfernung  etneä  gußeö  unterfcheibet  ba£  franfe 
5luge,  wenn  bic  ©egenftdube  bem  gefunben  Singe  unbcutlid) 
würben,  genau.  3n  ber  Entfernung  non  6  guß  Derfchwan* 
ben  bem  franfeu  Sluge  btc  Heineren  Budjftaben  immer  mef)r 
nnb  mehr ;  bie  größeren  aber  erfd)iencn  beutlicher.  3n 
ber  Entfernung  cineö  guße£  Don  bem  Spiegel  fah  id)  im* 
ntcr  Xwppelbilbcr  meiner  fclbft.  £a$  Bilb  bc$  rechten  ge* 
fuuben  SJugeä  war  Heiner,  Diel  Heiner  al$  baö  Bilb  bef^ 
felbett  Slugeb,  wenn  ba£  linfe  franfe  Sluge  bebeeft  würbe; 
übrigen^  war  ba$  Bilb  beö  rechten  gefunben  SlugcS  auf 
ber  entgegengefel^ten  Seite.  £a$  Spectrum  beb  linfett 
franfen  Sluge$  war  großer,  fcf>r  beutlich  unb  hell*  2Öemt 
id)  ba3  franfe  linfe  Singe  fd)loß,  Derweilte  ba$  unbeutlichc 
f leine  Spectrum  bc£  rechten  Slugcö  uod)  einige  Seit,  biö 
c6  ftch  burd)  unwillfuhrlid)e  Slbdnbcruug  be£  D^efractiou^^ 
juftanbeö ,  ber  nun  nid)t  mehr  burd)  ba6  franfe  Singe  li* 
mitirt  war,  $u  bem  natürlichen  unb  beutlichcn  Spectrum 
be£  gefunben  SlugeS  erweiterte.  25urd)  wieberholtc  Be* 
obad)tung  überzeugte  id)  mich,  baß,  wenn  beibe  Singen  offen 
waren,  bie  Sehweite  be£  gefunben  red)ten  Singet  dußerfb 
fur$  war,  woburd)  eben  bab  Bilb  au6  ber  hoppelten 
Spiegelweite  fehr  Hein  unb  unbeutlid)  würbe.  2Öa6  bei 
ber  Betrachtung  ber  Bilber  im  Spiegel  Don  ber  Entfer* 
nuitg  eines  guffeS  gilt,  bieß  gilt  für  anbere  Objecte  außer 
bem  Spiegel  in  ber  hoppelten  Entfernung,  auS  leicht  be* 
greiflichen  ©rünben,  Bei  her  Betrad)tung  eiltet  ©egen* 
ftanbcö  Dott  2  guß  gerne  mit  beiben  Singen  treten  bcS* 
halb  bicfclbcit  Phänomene  auf,  wie  bei  her  Betradjtung  bcS 
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eigenen  Bilbcb  tut  Spiegel,  bcr  nur  itt  bcr  ©utfermtng  ct* 
neb  gußeb  war.  £rat  tcf)  betn  Spiegel  naher,  fo  mürbe 
bab  Spectrum  beb  rechten  gefunben  Slugeb  großer  unb 
teutlichcr,  weil  fein  ^tcfractionbzußanb  tu  Begleitung  beb 
franfen  Slugeb  für  bie  Sftäfye  war,  wdljrenb  fiel)  bab  frühere 
betuliche  Spectrum  beb  franfen  Itnfen  Slugeb  gleich  »er* 
mtnberte.  @b  geht  baraub  ^crüor ,  baß  ber  ^iefractionb* 
gußanb  beb  gcfuuben  Singet  für  bte  allcrndd)ßen  ©egen* 
frdnbe  »erlmnbcn  war  mit  einem  Olcfractionbzußanbe  beb 
franfen  Slugeb  für  bte  gerne  /  uttb  f  menn  tiefer 
Berbinbnng  ßch  betbe  Gingen  für  bie  Untcrfcheibung  ud* 
hcrer  ober  fernerer  ©egenßanbe  etnric^ten  follcn,  halb  bab 
eine,  halb  bab  anbere  Sluge  beutlichcr  fehen  muß.  Oentt 
ba  ber  nisus  für  beibe  Singen  gleid)  tß,  fo  Ocbarf  eb,  um 
nahe  ©egenßdnbe  bentlich  zu  fehen,  für  bab  weilßchttge 
franfe  Singe  eine  Slbdnberung  beb  D^efraction^ufianbeS, 
mit  welcher  gleidjzetttg  bab  gefmtbe  Singe  ßch  für  bte  aller* 
nadjßen  Objecte  »erdnbert;  b.  h-  wenn  bab  weitßdßige 
franfe  Singe  in  ber  Mlje  bentlich  fehen  will,  muß  bab 
gefnnbe  bie  ©egenßdnbe  biefer  9lät)e  nnbentltch  feigen,  unb 
nur  bie  allerndchßen  Objecte  betulich  unterfcheiben.  Uebri* 
genb  verliert  bab  franfe  Singe  bet  einer  fehr  weiten  ^)u* 
pillc  unb  bei  feiner  2Beitßd)tigfeit  bnreh  ben  Stnfluß  ber 
narcocis  feinebwegb  bab  Bcrmbgen  bie  Pupille  um  etwab 
ZU  verengern  unb  ben  Oiefracttoubzußanb  gleichzeitig  ab* 
Zttdnbern.  Sind)  bab  franfe  Singe  fleht  wtllfuhrlich  halb 
in  ber  2tdl)e,  halb  in  ber  gerne  betulicher;  unb  bet  beut 
Blicf  itt  bie  gerne  iß  bie  3rib  faß  ganz  gurucfgosoßcn  r 
bet  betn  willfuhrltchen  Blicf  tu  bie  2tdl)e  verengert  ßd) 
wicbcr  bie  Pupille  um  etwab  burd)  Sontractiou  bcr  3rtb. 
Sehen  beibe  Singen  gleichzeitig,  fo  ßttb  itt  bcr  üKegeLOop* 
pelbilber  »orljanben,  unb  zwar  tß  halb  bab  Spectrum  beb 
gefunben,  halb  bab  beb  fraufett  Slngeb  bcutlid),  je  nach* 
beut  bcr  gcmetnfchaftltd;c  nisus  bab  Object  in  bie  Sehweite 
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M  betulichen  0cl)en$  be6  einen  ober  anbern  SfugeS  bringt. 
Sßarunt  aber  immer  bet  einem  ungleichen  9icfraction$sn? 
ftanbe  beiber  Gingen  £oppelbilbcr  erfcheinett,  warum  mit 
biefent  3uftanbe  nothwenbig  eine  gcroiffe  Sirt  beö  0chicleu$ 
tterbunben  fei),  wollen  wir  trn  ndchßen  Mönche  uttterfuchen. 
©$  genügt  h^r  bemerken,  baß  jene  £oppelbilber  bei 
bem  S3licf  tn  eine  große  gerne  jufammenfallcn ,  weil  ihre 
rdumltchen  Unterfcfyiebe  $ u  Hcttt  werben.  Ueberbieß  feiert 
beibe  Singen  auch  in  ber  gerne  gleich  bcutltch,  weil  einmal 
ba$  franfe  Singe  fchon  wettftchttg  ift,  unb  cö  alfo  bloß 
einer  wtllführltchen  Sdhmung  ber  inneren  Serdttbcrung  bcS 
gefunben  Singet  für  bie  Stfdhe  bebarf,  baß  betbe  Singen  in 
ber  gerne  gleich  bentiieh  feiert.  SLÖo  £oppelbilbcr  eintra? 
ten,  ließen  ftch  biefe  nur  mit  großer  9Dtuf)e  $n  einem  etn? 
fachen  S3ilbe  vereinigen ,  unb  hier  waren  bie  ©rfchetnun? 
gen  gan$  benett  gleich/  weiche  eintreten ,  wenn  baö  eine 
Siuge  bnreh  eine  Stufe  fleht,  wenn  ba$  anbere  in  anberrn 
$Jtcfractton3$u(tanbe  frei  fleht. 

53efonber3  ntcrfwürbtg  tfl,  baß  wenn  ba$  franfe  weit? 
fldjttge  Singe  ftch  für  ba$  bcutltche  0ct)en  ber  nahen  ©e? 
gen|ldnbe  etnrichtete ,  bie  S3ilbcr  faßt  um  y3  be$  Üftatürlt? 
cheu  Heiner  waren’/  waf)renb  bie  nnbentüchen  ^ebenbüber 
bcö  gefunben  JSluge$ ,  ba6  unter  btefen  Umßdnbcn  nur 
bicht  oor  i()m  felbjt  bcutltch  fah/  ihre  natürliche  ©roße  bei? 
behielten.  £ter  war  ich  nun  oermbgenb,  burch  ben  S3Iicf 
in  größere  gerne  (wobei  ba$  Hanfe  Singe  wteber  tn  feine 
2öcit(tchtigfcit  guntef lehrte),  ba6  S3ilb  bc3  gefunben  Siu? 
ge6  $u  heben,  wdhrenb  bab  Heine  beb  franfen  Slugeö  oer? 
fchwanb,  unb  umgekehrt. 

0o  viel  mußten  wir  oorauSfchicfcn,  baß  bte  btoptri? 
fd)eu  0aume  ber  Soppelbilber ,  bie  wtr  nun  befchrctben 
wollen,  beffer  aufgelegt  werben.  Sffiir  ha^c»  bamit  $tt? 
gleich  ttn$  für  bie  ilntcrfuchung  beä  im  ndchfien  23uche  be? 
haubeiten  ©egeuftanbeS  vorbereitet. 
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£unfle$  gelb  auf  hellem  ©runbe. 

1.  SGSenn  bie  £5ecuf]ation  ber  Slchfen  f>tntcr  bent  ©e* 
genftanbe  be$  unbeutlichen  0el)enöiif,  fo  t(l  ber  garbenfaum 
be$  bon  bem  franfen  Singe  gefehenen  0pectrum$  bon  bem 
bunfeln  gelbe  auf  hellem  ©runbe  tute  ttt  bem  früher  auf* 
geführten  einfachen  Serfuche  an  bem  gefnnben  Singe,  ndnt* 
lief?  oon  Snnen  naef)  Singen:  D?otl; ,  ©el£>,  S5lau,  Violett. 
£>er  garbenfaum  ift  fletn  aber  beutlich- 

2.  üöemt  ftch  bte  0e!jachfen  bor  bem  ©egenflanbe 

be$  unbeutlichen  ©cfyenä  freuten,  legerer  aber  nahe  ge* 
legen  ijt,  ijt  ber  garbengurtel  be3  bon  bem  franfen  Singe 
gefehlten  0pectrum6  fletn  nnb  $uglcich  nnbentltcl),  abefc 
in  berfelben  golge,  mie  im  erjten  SSerfuche.  Daö  0pec* 
trnm  beö  gefnnben  Singet  mar  nun  ohne  garbenfaum. 
£rat  ich  mehr  bon  bem  ©egenffanbe  be$  unbeutlichen 
0chen$  äuritcf,  fo  maren  bei  einer  genügen  Entfernung 
beö  festem  bte  0pectra  beiber  Slugen  bon  gleicher  ©rege' 
gleicher  Unbeutlichfeit,  aber  ihre  garbenfdume  in  berfefyr* 
rer  £>rbnung  ber  garben.  33ei  einer  noch  grogent  Ent* 
fernung  beg  ©egenflanbe^,  todl)renb  bte  £)ecufiation  ber 
0ef)achfen  hinter  bemfelben  bleibt ,  toirb  ba$  S3ilb  be£ 
franfen  SlugeS  beutlicher,  inbem  e6  $uglcich  feinen  gar* 
benfannt  berliert,  baö  S3ilb  beö  gefnnben  Singet  aber 
unbeutlicher  nnb  fein  garbenfanm  groger.  S3ei  einer  noch 
grogern  Entfernung  tritt  ein  Moment  ein,  too  ba$ 

bisher  beutliche  S3ilb  be£  franfen  Singet  toteber  getrübt 
toirb  nnb  einen  garbenfaum  annimmt,  ber  bem  garben* 
faurn  beö  0pcctrum$  bcS  gefnnben  Slugeö  in  ber  Efvetf^e 
ber  garben  gleich  ift ;  babet  ifi  ber  garbengurtel  bcö  fran* 
fen  Slugeö  $toar  flcincr,  aber  zugleich  bicl  beutlicher  nnb 
entwichener. 
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$elleS  gelb  auf  buttfelm  ©runbe. 

3.  J^ren^en  ftch  bte  ©eljachfen  f)tnter  bem  nahen  E5e? 
genjfanbe,  fo  ift  baS  entgegengefegte  ©pectrum  beS  fran* 
fen  £lugeS  faurn  großer,  aber  geller ;  fern  garbeufaum,  mie 
bcr  anbere,  nach  2lußen:  SStoIett ,  S3Iau ,  ©elb,  Se 
mehr  ich  oon  bem  ©egenflanbe  jurücftrat,  tod^renb  bte 
Äreu^ung  ber  ©ehachfen  hinter  bemfelben  biteb,  um  fo 
beutIicC)er  mürbe  baS  ©pectrum  beS  franfeu  SlugeS,  am 
beutltdjjleu  ohne  garbeufaum  tu  ber  meitejlen  gerne. 

4.  $reu$cu  ftch  aber  bte  ©ehachfen  oor  bem  ©egen** 
flanbe,  fo  ift  bet  ber  geringen  Entfernung  beS  legtern 
baS  ©pectrum  beS  franfeu  $lugeS  Heiner  uub  unbeutlich; 
fein  garbeufaum  oon  3nnen  nach  £lußen:  Violett,  23lau, 
(Mb,  3iotij,  mdgrenb  baS  23ilb  beS  gefttubeu  2lugeS  fegr 
betulich  uub  farblos  i|i.  33et  einer  genotffeu  Entfernung 
bon  bem  E5egenjlanbe,  merben  beibe  ©pectra  gleich  gro$ 
uub  gleich  unbeutlich.  £ste  !Keif>e  ihrer  garbenfdume  tft 
aber  entgegengefegt.  S3et  einer  noch  großem  Entfernung 
mirb  baS  23tlb  beS  franfeu  -2lugeS  heutiger  mit  beutle 
cheren  garbeu  ,  mdgrenb  baS  23ilb  beS  gefttubeu  2lugeS 
überhaupt  unb  auch  tu  feinen  garbenfaumeu  undeutlich  ^ 
gugletch  aber  großer  mürbe.  £rat  id)  noch  meiter  surucf, 
mürben  betbe  ©pectrum  in  ihren  garbenfaumeu  gleichartig, 
nämlich  in  ber  Diethe  oou  3nnen  nach  Slußen  :  3ioth, 
@elb ,  2>lau,  Violett,  btS  enbltch  baS  £5tlb  beS  franfeu 
SlugeS  mieber  ganj  beutlich,  baS  beS  anberu  unbeutlich 
mürbe. 


^8on  htt  w  ecf);  fei  fei  ttge  n  ^Bebingung 


Det  (Toitbetgenj  Der  <5efjad)fen 
tut De«?  fcentUdjen  ©efjenö  in 
t>etf$teDenen  §etnen 

unb  bon  ben 

fcetfdjteDenen  Sitten  De«?  ©cfjtes 
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i)  3«  ime  fern  ber  9?efraclicn£$uflanb  ber  Singen  fcon  bet* 
Neigung  ber  ©c^ac^fen  abhängig  fei;? 

0)  3«  wie  fwn  bte  Neigung  ber  ©e^acbfen  non  beui  Öicfrac« 
tion^ufianbe  ber  Singen  bebingt  fe$  ? 

3)  SSon  ben  feerfdjtebenen  Slrten  beö  ©c^ielen^. 


I.  3«  me  fern  ber  SKefractton^uftartb 
ber  SJugett  t>on  ber  Steigung  ber  0e^ 
adjfett  a 6 ^ d n g t g  fei; ? 

i 

S33enn  mtr  einen  ©egenfbanb  mit  beiben  2htgcn  ftrtrnt, 
in  meinem  galt  mit  ber  Eom>ergen$  ber  ©efyadjfett  in  bem 
^Puncte  ber  giratton  gugfete^  unmittfufyrttd)  ba$  3luge  im 
guflanbe  ber  D^efraction  für  bte  beftimmte  $erne  ijt,  tfi  c^S 
unS  nicfyt  moglicfy,  bei  ber  bletbenben  iXtetgitng  ber  ©ety* 
acfyfen  in  bern  ©egenjtanbe,  ba$  S3Ub  sugieicfy  etnfadj  unb 
unbeutltcft  su  feiert.  SOtHr  futb  smar  immer  im  ©taube, 
mtttfitfyrlid)  unbeutltcb  su  fefycn,  burcf)  miftfufyriicfye  SSerdn^ 
berung  beS  D'iefraction^ujtanbeS  be£  2(ugeö,  baö  2(ugc 
für  eine  anbere  Entfernung  afö  bie  gegcnmdrtige  etnrtd^ 
tenb.  Mein  fobalb  mir  mit  beiben  Gingen  einen  unb  ben* 
fdben  etnfadjen  ©egenfianb  ftrtren,  aber  sugleicfy  unbeutHdj 
SU  fet;en  un$  beftreben ,  erfcfyetnt  unö  btefer  in  unbeutitdjen 
Xmppetbilbern,  bereu  Unbeutlicfyfeit  sunimmt,  jemefyr  burd) 
bie  5ibdnberung  ber  Neigung  ber  ©efyacfyfen  bie  2>oppcb* 
bdber  raumltcfy  auSetnanber  treten.  93tand)mat  bet  großer 
5inftrengung  fdjeint  un3  mtrHicb  ba$  Unbeutlicfyfcfjen  ofync 
£)oppelbtIber ,  jebocfy  nur  fefyr  fluchtig,  su  gelingen,  unb 
wenn  mir  genauer  aufmerfen,  mcrbcu  mir  un6  uber^cu* 
gen,  baß  aucfy  bei  btefer  ©pur  be$  Unbcutlicbfe^enö  otyne 
drtltd}  getrennte  £>oppelbüber,  biefe  bcd?  oorfyanben,  nur 
Sum  £i)eü  ftd)  bedten.  2fuf  ber  anbern  ©et te,  fo  oft  mir 
mit  $3tKfuf)r  boppeit  fefyen,  bie  Neigung  ber  ©efyacfyfcn 
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fdr  eine  anbcrc  Entfernung  al$  bie  be$  ©egcnffanbe$  be* 
jltmmenb,  nte  werben  unö  bentliche  Doppelbtlber  erfchei* 
nen ,  nte  fo  bcutltche  Silber  ,  aU  fte  ba$  einzelne  2luge 
fleht.  E£  geht  an$  btefer  wichtigen  nnb  bisher  immer 
überfeinen  £hatfache  fyemr,  baß  ber  D^efractton^uftanb 
be£  2luge£  auf  ba$  Engße  mit  ber  beweglichen  Neigung 
ber  ©ehachfen  ober  ber  SDiu^belbcwegung  beS  2luge6  für 
bte  giratton  oon  ©egenßdnben  oerfchtebener  Entfernung 
»erbunben  iflt. 

5©enn  wir  nach  einem  ftrtrenben  23ltcfe  in  bte  gerne 
plbgltch  einen  naheliegenben  ©egenftanb  ftriren,  fo  fdnnett 
wir  biefen  nicl)t  einfach  fe^en ,  ohne  ihn  beutltch  SU  feigen, 
nnb  nicht  unbentlich/  ohne  ihn  hoppelt  su  feljen.  £3ei  ber 
5lbdnbermtg  nuferer  gtration  au6  ber  gerne  in  bte  9tdhe 
waren  nur  bte  inneren  geraben  2lugenmu$beln  nnb  bie 
ihnen  ^ufommenben  Bwetge  ber  nervus  ocalo  motorius 
thatig.  5föit  einer  fimultanen  Dhdttgbeit  ber  inneren  gera* 
ben  Slngenmu&fetn  (wenn  bie  ftrtrten  ©egenftanbe  oer* 
fchtebener  Entfernungen  bennoch  in  ber  Sföitte  be$  ©eftch* 
te$  lagen),  i(l  alfo  nothwenbig  eine  2lbdnberung  be£  Die* 
fractton^nßanbeS  oerbnnben,  bte  um  fo  großer  ifi,  je 
großer  bte  Neigung  ber  ©ehachfen  für  ben  ©egenftanb  ber 
giratton,  ober  je  ßdrber  bte  Eontractton  ber  inneren  ge* 
raben  2lugenma£fefn.  Denn,  baß  bte  ^Ihdnbernng  be£  Die* 
fractton^ujianbeS  nur  in  fo  fern  willlnhrlich  fep ,  al£  fte 
non  einer  willftthrlichen  2lbdnberung  ber  Neigung  ber  ©eh* 
achfen  abhängig  ifl ,  haben  Wir  bewtefen-  Welches  iß:  nun 
Dasjenige,  waS  bte  2lbdnberung  beS  Diefraction^ufianbeS 
ober  ba$  bentliche  nnb  unbeutliche  ©eben  fo  innig  mit  ber 
Eontraction  ber  inneren  geraben  ^lugenmuSfeln  oerbtnbet  ? 
E£  fattn  nichts  2lnbereS  feptt ,  als  ber  thetlweife  ttrfprung 
beS  Etltar«3iemnfpftemS  oon  bemjent'gen  Dieröen,  welcher 
bte  Neigung  ber  ©ehachfen  bnreh  bte  Eontractton  ber  in* 
neren  geraben  ^lugeumnSbeln  möglich  macht,  oon  bem  nervns 


t 


—  209  — 

ocnlo-motorius.  Snbeffen  l)aben  wir  jene  5fbl)dngigfeit 
bisher  nur  bei  einer  bewegtidjen  Neigung  ber  ©etjacfyfen 
burcfy  bie  5D?ttte  beS  @ejtd)tgfelbe$  erldutert ;  unb  wir 
Ijabeit  ^unddid/  nm  unfern  ©ciduß  gu  fiebern/  audj  oon 
ben  feittic fyen  Bewegungen  ber  klugen  $u  fprecfyen,  in  mU 
ct)e  nidd  ber  N.  oealo-motorias  attein,  fonbern  and)  ber 
N.  abdacens  burefy  die  äußeren  geraben  2tugenmu$feln 
implictrt  ijb.  Sffienn  bie  Wugen  bei  einer  bletbenben  9?ei* 
gung  ber  0efyad)fen  jtcfy  fo  bewegen,  baß  bie  in  einem 
freiöformigen  jporopter  itegenben  ©egenftdnbe  naefy  unb 
nach  ftrirt  nnb  etnfacfy  gefeiten  werben,  fo  ijb  bei  btefer 
fettticfyen  Bewegung  ber  gwrtfcfyritt  be6  einen  Singet  burdj 
ben  innern  geraben  9D?u£M,  ber  gortfcfyritt  be$  anbern 
2(uge3  burefy  ben  äußern  geraben  SD^u^fef ,  m.  abdacens, 
bebingt.  2öenn  in  gug.  1.  £af.  V.  bie  Gingen  a  unb  c  bei  einer 
Neigung  ber  5lc^fen  abc  jtcfy  feitlicfy  bewegen,  fo  befcfyreb? 
ben  (Te  eine  $rei$linie,  wobon  bie  Entfernung  ber  Gingen 
a  c  eine  ©eljne  i$,  wegen  ber  borau^gefegten  EJIeid^eit 
ber  Neigung  ber  0efyacfyfen.  Um  nad?  ber  girattort  beö 
^PuncteS  b,  ben  Erntet  d  $u  ftriren,  befcfyreibt  ba£  5(nge 
a  ben  2ÖtnM  b  a  d,  baS  2(uge  c  ben  äötnfet  b  c  d, 
welche  jtcfy  gtetcfy  jtnb ,  weil  bie  Neigungen  ber  5td)fen  abc 
nnb  ade  gleich  fetjn  fotfen.  28enn  alfo  bei  ber  giratton 
beö  spuncteö  b  bie  beiben  inneren  5iugenmn^eln  betber 
Gingen  gteidjbiet  in  2infprucfy  genommen  waren,  fo  nimmt, 
nm  ben  ^punct  d  bewegenb  erreichen,  bie  Ecntraction 
be$  innern  geraben  2iugenmu$fe(S  be$  2tuge£  a  um  fo  Diel 
Sn,  atö  bei  bem  5fnge  c  bie  Bewegung  be$  m.  abdacens, 
unb  umgefeijrt  in  ber  Bewegung  be$  2(uge$  a  bie  SBir* 
Jung  feinet  abdacens  um  fobiet  ab,  al£  bei  bem  2tuge  c 
bie  Strfung  be£  innern  geraben  2fugenmu6fetS.  Sß}aö  ber 
innere  gerabe  9D?u£feI  be$  einen  Singet  an  äBirfung  ge* 
winnt,  berliert  ber  be6  anbern  2(uge6,  nnb  bie  ©efammt* 
Wirkung  i|b  alfo  and;  wie  bei  ber  gleichen  £l)dtigfeit  bet^ 
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ber  SDZnSfeln  in  ber  fiixation  M  spnnctcS  b.  (£$  bat f 
nn£  banmt  nicht  befrctnben ,  baß  and)  I}tcr  in  ber  feitlidjett 
2Benbnng  ber  Singen,  6et  gletchbleibenber  SZetgnng  ber 
achfen,  bie  @ren$e  bc$  bentlictjen  0cljen3  ober  ber  EKe^ 
fraction^n|tanb  bleibenb  tft,  metl  e$  bte  SZetgnng  ber 
0ehad)fen  war.  SOBtr  erfahren  ferner  ans  btefer  S3etracb* 
tnng ,  baß  ber  SZefractton^nftanb  ber  Singen/  wenn  er 
bon  ber  Neigung  ber  0ef)achfen  abl)dngig  tft,  ftd)  nicht 
lebtgltd)  nad)  ber  oorwaltenbeit  sI8irfnng  be£  Innern  gra* 
ben  Slngenmn$fel£  be$  einen  SlngeO  ober  and)  allein  nad) 
ber  abneljmenben  SBtrfnng  be6  andern  geraben  SDinOfelO  be$ 
anbern  Singet  richtet,  fonbern  nad)  ber  ($efammtwirfnng 
ber  einen  wachfettben  nnb  ber  anbern  abnel)menben  2Öir* 
fmtg,  ober  nad)  ber  ©efammtwirlnng  beO  einen  in  feiner 
Dhdttglett  abnehmenben,  be$  anbern  in  feiner  SCf)ati$Uit 
gnnehmenben  neryus  oculo-motorius ;  rticf)t  anber£,  tote 
ber  oerfd)iebene  £ichteinbrnd:  anf  betbe  Singen  in  ihnen 
nnr  sn  einer  mittlern  gemeinfamen  Deffnnng  ber  Spille 
oeranlaffen  fann.  3  ft  bte  feitliche  6tednng  bc$  Singet  a 
in  ber  SZichtnng  a  d ,  nnb  war  fein  DZefraction^u* 
jlanb  für  bie  ßhttfernnng  d  eingerichtet,  fo  wirb  ftd)  biefcr 
fogleid)  nnb  gepnngen  dnbern,  fobalb  bie  0ehad)fe  be$ 
Singet  c  nicht  mehr  in  d  bte  bleibenbe  0el)achfe  oon  a 
trifft,  fonbern  anf  btefer  bletbenben  6el)ad)fe  ocn  a  be* 
wegltd)  tft;  er  wirb  in  ber  SZeignng  ber  0ef)ad)fen  bei  x 
fcefiimmt  fe^n  nad)  bem  SZeroeneinflnffe,  meiner  bie  £ontrac* 
tiott  ber  geraben  inneren  SlngenmnOfeln  fnr  btefe  DZeignng  ber 
SIchfen  bebingt.  Der  -Dtefraction^nftanb  bcO  einzelnen  Singet 
bet  jeher  ©tellnng  fannnncnblid)  oerfchieben  fein,  fnr  bte  (£nU 
fernnng  x,  d,  e,  f.  SIber  in  ber  ©efammtwirfnng  beiber 
Singen  ijt  ber  üftcfmctton^nftanb  nicht  mehr  wtllfnljrltch, 
fonbern  nothtoenbig  bebtngt  bnrch  bte  SZcignng  ber  0el)* 
achfcn. 

@o  tote  ein  beffimmter  Dtefraction£$njtanb,  fo  fjt 
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and;  eine  Oeffnnng  bet  spnpilte  mit  jebet  Stfei* 

gnng  bet  ©efyacfyfen  uetbnnben ;  imb  in  biefet  Slbfydngig* 
feit  bet  ^njnllen  in  beiben  kugelt  gußfeief)  Don  bet  9iet* 
gnng  bet  0efyacfyfen  obet  bet  gfydttgfeit  be$  nervus  oca- 
lomotorius  fnt  beibe  Gingen  liegt  bet  ©tunb  bet  fogenann* 
ten  n>illfnl)tlidjen  23emegnng  bet  ^npille,  melcfye  in  bem 
S3eteic^e  jebeS  9D?enfd}cn  liegt.  3cfy  bemege,  une  Diele  $Uv 
bete,  meine  Pupille,  mie  man  e£  fyabennud,  von  bet  Hein* 
(ten  btS  ^nt  größten  £)effnnng;  abet  icfy  vermag  e$  nid)t 
anbetö  al$  bntc§  n>illtuf)tlidje  Slbdnbetnng  bet  9Mgnng 
bet  6el)ad?fen;  bie  spnpide  mddjft  bei  bem  23licf  in  bie 
getne,  fte  mttb  eng  bei  bem  ftritenben  Slnblicf  bet  naefy* 
(ten  ©egenftdnbe.  3d)  glanbe,  baß  in  btefet  Slbfydngigfeit 
einet  in  beiben  Gingen  gleichen  abet  bcjtimmten  ^npille  unb 
eines  in  beiben  Singen  gleichen  abet  befttmmten  Siefrac* 
tionS^nftanbeS  Don  einet  unb  betfelbcn  Utfacfye,  einer  be* 
(timmten  Neigung  bet  Sld?fen,  bet  bejte  25emciS  liegt , 
baß  bie  SBetdnbetnngen  beS  üHeftactionS^uftanbeS  nicfyt 
Don  bet  28ttfnng  bet  getaben  SlngenmuSfeln  abfydngt, 
fonbetn  baß  btefet/  fo  mie  bie  spupidettgtoße  in  einet 
unb  betfelben  Urfaclje,  ndmlidj  bem  ßiltarfpjieme  begrnn* 
bet  jlnb  *).  3d)  bin  jebod)  weit  entfernt  gn  glanben,baß 
bie  SSetdubermtgen  bet  Pupille  unb  bcS  D^eftactionSsu* 
(taubes  einS  unb  baffelbe  (tnb.  IDiefe  SinjTcfyt  bat  DU 
bet 6  **)  mit  matljematifdjet  ^tdcijton  mibetlegt.  SSiel* 


*)  £>ie  ^Bewegungen  bet  3rt^  Oetm'öge  t'Jtev  (üfiatnetfcen  bäw 
gen  na  cf;  ben  Untersuchungen  ton  SÖ?at;o  lebtglicb  ton  bet 
turnen  SSutjel  bc6  ganglion  ophthalmicum,  melcf;e  tomn.  oculo- 
motorius  entfptingt,  ab.  £>te  lange  SBurjel  beö  ganglion 
ophthalmicum,  burcf)  ben  nervus  nasalis  Pom  trigeminus  ent# 
fpringenb/  unterhält  nut  bie  bem  Singe  jutommenbe  ©efüjl^ 
fenft&ilttäf. 

**)  De  internis  oculi  mutationibus»  Gotting.  1780. 
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mehr  freuten  bte  $nr  jperfMung  be$  beutltchen  0ef)en6 
tit  betriebenen  fernen  notigen  £>rtgberdnberungen  ber 
Stufe,  bte  hoch  im  ®ansen  faurn  eine  Stute  betragen, 
bon  bem  ligamentum  ciliare  bebingt  su  fet)u,  §ur  btefc 
Sfnjtcht  fprechen  folgeube  ($runbe : 

1.  £>a$  (Stltarbanb  hat  benfelben  (S5efd@6au ,  tote  bte 
üftegenbogenhaut;  bte  arteriae  ciliares  posticae  geben  and? 
ber  3rt£  S^iae  ab  ;  bte  arteriae  ciliares  longae  and* 
jbomofTren  mit  ben  erjleren. 

2.  23et  ben  Mogeln  gehen  bte  Gultanterben  nicht  alfetn 
inx  3rt$  ,  fonbern  auch  su  ^tUarfortfa^eu  *)•  $et 
Stelen  ©dugethteren,  nue  namentlich  bet  ben  Riffen  uub  ben 
£)unben,  fah  $ncr  **)  safylretche  Serben  bem  corpus 
ciliare  gef )en.  Hub  nach  berfefben  Angabe  (offen  bte  9ie x* 
ben  im  @iltarbanbe  bei  ben  Mogeln  eben  fo  sahlretch  al$ 
in  ber  3rt£  fei>tt- 

3.  £)te  ^fnfchmeffmtg  nub  ber  (£olfapfu$  ber  (£iftar* 
fortfdge  fdnnen  eine  geringe  Bewegung  ber  Stufe  nach 
rucfmdrt^  uub  bormdrt£  bemtrfen.  Sn  einem  burchfchnit* 
fcnen  51nge ,  in  beffen  borberem  £hetfe  bie  Sittfe  in  ihrer 
Sage  erhalten  morben,  bann  btefe  bnrch  Supfcn  an  bem  QU 
fiarftgamente  au6  ihrer  Sage  bemegt  werben. 

4.  £ne  S5erdnberungen  ber  ^>upiHe  ftnb,  fo  tote  bte 
SSerdnbernngen  be3  üKefractton^ufianbe^,  mit  ber  heran* 
berten  Neigung  ber  ©ehachfen  gleichseitig  ***). 


•)  F.  Muck,  praes.  Tiedemann,  diss,  de  ganglio oplithalmico 
et  nervis  ciliaribus  aninialium.  Landish.  i8i5. 

**)  Transact.  of  the  royal  soc.  of  Edinb. 

***)  Um  ju  ermitteln,  o&  mitten  $ormoeränberungen  ber Srt'6  auch 
immer  gleichseitig  55eränberungen  be6  corpus  ciliare  oorgehen, 
fudjte  ich  bte  Pupille  eine*?  ^öntnchenS  burch  Einträufelung 
ber  Sluflofung  be$  25elIabonnenejrtracte$  su  erweitern-  9?ach 
häufiger  $Btebcrhe&fung  würbe  erg  bie  Pupille  erweitert, 
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5.  3tt  ber  £fytemtl)e  tterfcfyttnttben  bte  (£iltatfortfdf$c, 
fobalb  bte  3ri3  gegen  alle  D^et^e  dtttbetocgltd)  wirb.  £>ie 
gtfdje. 

6.  Bellabomtenerttact,  in  Slitflofuttg  in  bag  Singe 
gctrdufelt,  bewirft  gleichzeitig  eine  Erweiterung  ber  tyiit 
pille  burd)  EollapfttS  ber  3rt3  nnb  eine  totale  Umwattb* 
luttg,  ja  Sd^mnng  ber  ^efraetton^oerdnberungen. 

7.  Bet  ben  Btlbung^feblern  ber  3rt3  ,  wo  biefe  an 
Ü)rem  nntern  Streite  gehalten  bleibt,  wie  bteß  in  ber 
Bilbwtg^pertobe  ber  3rte>  wdfyrcnb  be$  gbtuölebenö  epfye* 
wer  tft,  erfiredt  ftd)  bte  gtffur  auctj  auf  ba$  corpus  ciliare. 


weil  ba$  Bellabonnenepfract  überhaupt  weniger  febon  bet  ben 
©äugetbieren  biefe  SBirfung  t ,  unb  weil  auch  baS  Sin* 
geträufelte  fcbnell  bureb  bie  febr  weiten  ^^i*änenx'c^>rcf;en  in  bte 
&bt’ßnemoege  ber  Stafe  fliegt.  3cb  batte  bie  Slbjicbt,  ba6  S: ^ t e r 
$u  tobten,  unb  bann  ben  ^uflanb  beS  tränten  unb  beg  gefun* 
ben  SlugeS  ju  unterfueben  unb  $u  vergleichen,  um  $u  feben, 
ob  baS  Bellabonneneptracf ,  welches  immer  ben  SlefractionS* 
Zuftanb  Veränbert,  eine  von  bem  gefunben  Sluge  abmetebenbe 
$orm  in  bem  Stliarligament  gleichzeitig  mit  ber  Srweiterung 
ber  3fi£  bewirftbabe.  Sillein  ba  icb  baS£biev  bureb  einen  Sin> 
fcfjrti tt  in  baS  Verlängerte  Sftart  tobtete ,  Verengten  ftd;  ptÖ£* 
lieb  beibe  ^3upi(fen  ganz-  3cb  bin  fpäter  von  biefen  Verfucben 
abgefübrt  worben.  Sollte  ge  Semanb  wieberbolen,  fo  rnügte 
ber  £ob  auf  eine  Sfrt  bemirtt  werben,  welche  auf  ben  $u(lanb 
ber  Rapide  wenig  Sinflug  haben  bürfte ,  tote  ettva  bureb 
Verblutung.—  £>agbie  Bewegungen  ber  3t’iS  nicht  von  einem 
vermehren  ober  vermtnberten  Blutturgor  ber  ©efäge  ber  3riS 
abbange,  ge§t  man  beutlicb  an  bem  leucaetbiopifcben  Sluge 
beS  Kaninchens  ,  wo  bie  arteriae  ciliares  longae  in  ihrer 
Verbreitung  in  ber  3 riS  an  bem  lebenben  £biere  febr  beut* 
lieb  verfolgt  werben  tonnen.  S>ie  (Stamme  biefer  ©efäge 
behalten,  wie  ich  mich  wieberbobft  überzeugt  habe,  bei  best 
Sontractionen  unb  Sppanjtonen  ber  3riö  ein  gleichet  turnen. 
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2*  me  fern  bie  Keimung  ber  ©ejjadff 
fen  bon  bem  9£efr  action^juffanbe  ber 
Singen  abhängig  fei;* 

SBir  »ermdgen  im  3nffanbe  ber  (§$efunb^ett  be£  ©cf)* 
organeö  einen  Ekgenffanb  nicht  nnbeutticb  31t  (eben,  inbern 
nur  bcn  3?efraction^uffanb  ber  Singen  für  anbere  fernen 
ttullfubrltd)  beftimmen,  ohne  ^ugletd)  hoppelt  $u  (eben,  b.  b* 
ebne  baff  mir  bte  ©ebadffen  im  3tome  in  ber  Entfernung 
freuten  taffen,  fitr  welche  ber  Dlefractton^uflanb  be3  Singet 
beffimmt  iff.  3ff  baber  eineö  ber  Singen  gefdffoffen,  nnb 
Derdnbert  nur  ba£  anbere,  bei  nnoerdnberter  Sage,  (einen 
üKefraction^uffanb  für  Eegenffdnbe ,  welche  in  oerfd) iebe* 
ner  gerne,  aber  in  ber  S^tdffung  (einer  Sldffe  liegen,  (0 
tterdnbert  ba£  gefdffoffene  Singe  gletcbwobt  feine  Sage,  nnb 
fo  fftllfcbmeigenb  bte  Neigung  ber  ©ebaebfen  auf  ba£  S3e* 
jtimmteffe  nach  Maßgabe  ber  ©ebweite  be£  offenen  Singet, 
tote  man  ffd)  leicht  bnreb  ben  SSerfncb  überzeugen  lann. 
tiefer  Umffanb  tfon  ber  grdfften  fföidffigfett  iff  bisher 
ebenfalls  burcbgdngtg  itberfeben  worben.  3n  gig.  2.  £af.  V. 
fep  a  ba£  freie,  b  ba£  gefdffoffene  Singe;  x,  d  feien  bte 
in  ber  ©ebadffe  bc£  Singet  a  gelegenen  ©egenffdnbe  ocr* 
febiebener  Entfernung,  ©lebt  nun  a  ben  Erntet  x  bentlicb, 
fo  tff  bie  ©ebadffe  and)  be£  gefdffoffenen  Singet  nnvoilU 
fubrticb  auf  x  gerichtet ,  nnb  wirb  ba$  gefcbloffene  Singe 
ganz  leife  nnb  ohne  ben  geringen  Dntd  geöffnet ,  fo  er* 
febeint  x  einfach  im  Eonoergenzpuncte  ber  ©ebaebfen  betber 
Singen.  @ebt  nun  ba$  Singe  au£  bem  DSefraction^znffanbe 
für  x  in  anbere  D^efractton^uffdnbe  für  fernere  Ekgen* 
ftdnbe  ber  Stnie  a  d  über,  fo  wirb,  wenn  ancb  bie  ©eh«5 
aebfe  oon  a  nnoerdnbert  bleibt,  bod)  bie  ©ebadffe  beS  ge* 
fcbloffenen  Singet  b  immerfort  ffd)  in  ihrer  Neigung  gegen 
a  d  abdnbern,  nnb  zwar  fo  beffimmt,  baff  ber  non  bem 
freien  Singe  beuifid)  gefebene  Ekgenffanb  immer  zugleich  im 


215 


(Sonvergcnzpuncte  beS  gefchloffenen  unb  be3  freien  Sluge6 
liegt.  3^td)tö  iff  leichter,  al6  von  ber  sIÖal)rhcit  tiefer 
«Behauptung  (Ich  burch  ben  Serfuch  $u  überzeugen.  (Gleich* 
Zeitig  mit  ber  unoerdnberten  Sage  mit  bein  verdnberten 
Slefractton^zuffanbe  be$  freien  SlugeS  macht  ba$  gefuube 
Singe  nmoitlführltche  Semegungen  für  bie  Slbdnberung  be& 
@onoergenzputtCte$  ber  ©ehachfen. 

Da  nun  bie  Slbdnberung  beS  D?efraction6zu(lanbeö 
für  gemtffe  Renten  feine  Grenzen  ha*  r  bu3  Singe  alle 
©egenjldnbe  ber  verfchtebenffen  fernen  über  btefe  (kreuze  ber 
fnnereu  SScranberungen  mit  bentfelben  ^efractiou^z^ff^itbc 
anfehen  muß,  bte  Neigung  ber  ©ehadffen  aber,  für  alle 
möglichen  (Entfernungen  (Ich  za  verdnbern,  nicht  aufhbrt, 
fo  muß,  fobalb  bie  Neigung  ber  ©ehachfen  von  bem  D?e* 
fraetton^affanbe  abhängig  mirb  unb  (Ich  ttic^t  felbjl:  be* 
ffimrnt  nach  ber  (Entfernung  ber  (SlcgenjMnbe,  über  jene 
©renze  ber  inneren  Serdttberungen  auch  ein  ©chmanfen 
in  ber  Neigung  ber  ©ehachfen  vorfommen.  Dentlidjer  : 
menn  baS  eine  Singe  bei  gefchloffenem  anbern  bie  aller* 
fernjlen  @egenffdnbe  betrachtet,  fo  ift  fein  DfofractionSza* 
(laut  in  ber  legten  (Grenze  ber  inneren  Serdttbernngen, 
aber  nicht  für  jene  $erne  be3  (trtrten  ©egenftanbcS.  Da$ 
gefdjloffene  Singe  h at  baher  bie  Dichtung  feiner  ©ebadffett 
nicht  auf  ben  von  bem  anbern  Singe  (trtrten  ($egenftanb, 
fonberctt  bte  ©ehachfe  biefeö  fchneibet  bie  ©ehachfe  be$ 
freien  Singet  tn  einer  (Entfernung,  wcldje  bie  (Grenze  ber 
inneren  Serdnberungen  be6  freien  SlugeS  befltmmt.  Hub 
toirb  nun  ba$  gefchlojfene  Singe  geöffnet,  fo  muß  ber  früher 
von  bem  freien  Singe  ftjrirte  (itegenffanb  nothmenbig  nun* 
mehr  hoppelt  erfchet neu.  Diefe  Doppelbilber  vereinigen  (Ich 
aber  bnrd)  bie  dorrection  ber  Neigung  ber  ©ehachfen  fehr 
halb  zn  einem  einfachen  Silbe,  hoeldjeä  mit  beiben  Singen  üt 
einem  D^cfraction^zaftanbe,  meldjer  ber  Grenze  ber  inneren 
Serdnbernngen  eutfpricht,  betradffet  mtrb.  Diefe  (Erfdjei* 
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uungen  treten  immer  ein,  wenn  mir  bie  entfernteren  ©egen* 
frdnbe,  ben9D?onb,  einen  0tern,  u.f.  w.  mit  einem  2(uge  be* 
trachten  nnb  baranf  ba$  anbere  offnen.  2öenn  gig.  2, 
Daß  V.  a  ben  sJftonb  d  ffrtrt,  wdhreub  b  gefchtoffen  iff, 
fo  gehen  bie  23erdnberungen  be$  2tuge£  a  für  ferne  ©e* 
genff&nbe  nnr  bt£  gu  einer  gewtffen  ©renge  x.  2öa£  über 
btefe  iff,  wa$  gum  beutlichen  0efyen  noch  größere  2$erdn* 
berungen  foeberte,  wirb  unter  bemfelben  DiefractionSgu* 
ftanbe  betrachtet  werben  muffen.  Die  innere  SSerdnberung 
be$  2tuge$  a  fet)  alfo  für  bie  giration  oon  d  nur  für  bie 
gerne  x.  Da  nun  bie  Neigung  ber  0ehachfen,  wenn  ffe 
nicht  burch  baö  Dbject  fetbff  beffünmt  wirb,  oon  bem 
SHefracttonSguffanbe  ber  Gingen  abhängig  iff,  b.  h* 
ba$  gefetffoffene  2tuge  b,  wenn  a  bie  innere  Serdnbe* 
rnng  für  bie  gerne  x  hnt,  mit  feiner  ©ehadffe  in  btefer 
gerne  x  bie  0el)achfe  be$  anbern  fchneibet,  fo  muß  noth* 
wenbtg,  fobalb  ba6  2iuge  b  geöffnet  wirb ,  ber  fernffe  ©e* 
genftanb  d  hoppelt  erfreuten,  ndmlich  für  a  in  x,  für 
b  in  y ,  für  a  beuttich  in  ber  0ef)achfe ,  für  b  unbeuttich, 
«nt  ben  28ütfel  a  b  c  oon  ber  0ehachfe  entfernt.  9?un 
aber,  wenn  beibe  2tugen  offen  ffnb,  werben  bie  Moppet* 
bitber  fchnelt  bereinigt.  2tu$  ber  ©ntfernung  ber  Moppet* 
bitber  unterrichtet  itber  bie  nothwenbige  Neigung  ber  0eh* 
achfen,  oerdnbern  wir  ben  Horopter,  fo  baß  ber  @om)er* 
gengpunct  ber  0et)achfen  in  d  iff ,  weichet  nunmehr  betben 
klugen  einfach,  aber  nicht  beutltcher  al$  im  erffen  gatte, 
crfcheinen  muß.  Denn  d  wirb  gleichwohl  in  einem  Oiefrac* 
itengguffanbe  betrachtet,  ber  eigentlich  ber  gerne  x  angehdrt* 


3.  SSott  ben  berfchtebenen  Strten  be3 

©chtelenS* 

Daß  burch  btc  Idngffe  Dauer  be6  0chielen6  bie 
urfprdngltche  Sbentitdt  ber  ©ehfelber  nicht  aufgehoben 


217 


werbe,  baß  mit  bem  (Befielen  nothwenbt'g  Dwppeitfehcn  oer* 
bmtben  fei) ,  nnb  baß,  wenn  Jeine  S^ebenbilber  anftreten, 
ba$  franfe  Singe  überhaupt  unthdtig  fep,  btefeö  haben  wir 
in  ber  ^weiten  Sfbhanblung  bewiefen.  Die  gegenwärtige  tin* 
terfnehung  ift  baher  gurn  Zljtil  eine  gortfegnng  ber  bort 
abgebrochenen  Betrachtungen,  nnb  befielt  nicht  ohne  ba£ 
bort  BorauSgefchicfte.  Sunt  Dheü  über  9ehen  bie  gegen* 
wdrtigen  Befiimmnngen  über  baS  0chteien  nur  au6  ber 
Sftutsanwenbung  unferer  bisherigen  Betrachtnngen  nber  bie 
wechfelfettige  Bebingung  ber  Sehweite  nnb  ber  Sfchfennei* 
gnng  hetbor. 


I.  Strabismus  concomitans. 

SewegltcfyeS  ©chteien  mit  einem  Sluge* 

3 n  biefer  gewöhnlichen  $orm  be$  0chieienS  ftnb  bie 
gleichzeitigen  Bewegungen  beiber  Singen  nicht  anfgehoben; 
aber  wdhrenb  baS  fchieienbe  Singe  baS  gefnnbe  in  feinen 
Bewegungen  begleitet,  ftrirt  nnr  baS  festere ,  nnb  erftereS 
ijt  in  aüen  Bewegungen  immer  gleichweit  oon  bem  ($egen* 
jtanbe  ber  gxjration  abgelenft.  gug.  4.  Daf.  V.  Die  0eh* 
achfe  beS  pefunben  Singet  a  bewegt  fleh  bnreh  bie  gira* 
tionSpunfte  c3d,  e,  wdhrenb  bie  0ehachfe  beS  fchtelenben 
SlugeSb,  in  ber  begleitenben  Bewegung  bnreh  bie  fünfte 
f,  §,  h  bnrehgeht.  Bei  biefer  gorrn  beS  0chielenS  mejfen 
aifo  baS  gefnnbe  nnb  baS  fchieienbe  Singe  in  ihren  conco* 
mittrenben  Bewegungen  immer  in  gleichen  Seiten  gleiche 
üKdume.  DaS  fr anh  Singe,  wenn  eS  nicht  amanrotifch  tft, 
ffeht  im  Sinfange  beS  0chtelenS  ben  ($egen|tanb  ber  gira* 
tion  in  einem  nnbentiiehen  3?ebenbtlbe  anßer  feiner  0eh* 
achfe.  Bei  längerer  Dauer  wirb  baS  fchieienbe  Singe  ganz 
nnthdtig,  wenn  eS  nicht  afiein  ficht  ohne  Begleitung  beS 
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gefmtbeit  Wuge3.  Die  TOglichfeit  einer  folcfjcn  auSfchliej^ 
licken  £fydtigfeit  be£  einen  $luge$,  felbjt  im  gnftanbe  ber 
©efnnbheit ,  ift  früher  nachgctriefen  trorben.  Sn  bem 
©treite  ber  ®ejtdjt$felber,  n>trb  ba$  eine  unbeuttiche  ber 
Doppctbilber  nach  unb  nach  eben  fo  unterbrudt,  tute  eine6 
ber  Doppelbtlber  nerfchtrinbet,  trelche  un$  entfielen,  trenn 
trtr  mit  bem  einen  2ütge  frei ,  mit  bem  anbern  bnreh  eine 
dritte  ben  (35egenftanb  betrachten.  9?ur,  trenn  ba$  gefnnbe 
$Utge  gefchiojfen  trirb ,  ergebt  ffch  ba£  ©eftchtSfdb  be6 
fchiefenben,  unb,  nm  mit  btefern  su  frirett,  bringen  trir 
bie  ©egenftdnbe  and}  nun  fofort  in  bie  ©ehachfe  bcfielben. 

tiefer  (Gattung  be£  ©chtetenä  jtnb,  in  Ziehung 
anf  bie  nädjften  ifrfachen  ber  Deformität,  fünf  oerfchie* 
bene  Wirten  nntergeorbnet. 


1.  Strabismus  ciliaris. 

25etnegliche6  ©  d)  i  e  t  e  n  mit  einem  $(uge  au  $ 
einem  rerfchiebenen  sytefr action^^uftanbe  ber 

einzelnen  Gingen. 

Der  pre^btjopifdje  3ujicmb  be$  einen  unb  ber  tmtopt* 
fche  3«ffanb  beö  anbern  2Inge£  jlnb  eine  ber  hdnftgjlen  Uv* 
fachen  be£  ©chtelen$,  in  ber  Dtegcl  in  ^ofge  einer  uoranöge* 
gangenen  Slugenent^nnbung ,  treidle  ben  Dtefraction^nftanb 
ber  brechenben  Siebten  abdnberte.  5lnf  biefe  Wrt  bes>  ©djie* 
len$  ha*  Suffon  *)/  anf  eigene  Unterfnchnng  ber  ©chielen* 
ben  gefügt,  anfmerffam  g mafyt.  Mein  23uffon’$  Mjtch t 
rou  ber  (£nt(tehung  be£  ©chietenS  an$  einem  rerfchiebenen 


*)  Memoires  de  PAcad.  de  Paris  1743.  Hist.  nat.  Suppl.  T.  III. 
©mttb’ö  £)ptif,  übei*fe|t  t>on  Ääftner,  479.  SBergT. 
aud;  3*  9t-  <$ifc&er,  £§corte  beö  @<fwlen6,  oeranfafjt  burcf; 
einen  Sluffafc  be6  #rn.  0.  Muffen.  Sngelftöbt  1781. 
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preSbtmpifcfyen  unb  mpptfcfyen  3«(laubc  beiber  Singen  ift, 
bei  bem  jegigen  Staube  ber  SGötfienfd^aft  /  gan$  m tgend* 
genb.  Ein  5D?ertfc^  mit  ungleichem  SWefractionögujtanbe  bei* 
ber  ^ugeit  jtact)  S3uffon  fo  lange  mit  beiben  Sin* 
gen,  als  bie  ©egenftdnbe  einer  Entfernung  angeboren,  in 
melcber  fcmof)l  baS  nahfichtige  als  baS  fernjtchttge  3luge 
bentlidj  ‘  feben.  Sie  ©ren^e  beS  betulichen  ©ehenS  tritt 
aber  für  baS  teuere  biel  fpdter  ein,  nnb  alle  ©egenfldnbe, 
meldje  über  bie  ©ren$e  beS  beutlic^cn  ©ehenS  fnr  baS  nah* 
ftchtige  2luge  liegen,  werben  bon  biefem  Singe  bermteben; 
eS  tritt  ©cbielen  ein.  ipier  liegt  bie  Slnnahme  su  ©runbe, 
baß  baS  fchielenbe  SSermeiben  eines  ©egenflanbeS  mit  einem 
Singe  baS  ©ejtcht  and)  aufbebe,  ba  btetmefyr  eine  folcheS 
2tbirren  ber  ©ebachfe  bon  bem  ©egenftanbe  bcr  giration, 
bttrch  bie  notbmenbige  Entjlebung  ber  Doppelbilber,  baS 
beutliche  ©eftcbt  beS  anbern  2lngeS  noch  bielmehr  jloren 
muß.  Unb  fo  mürbe  baS  ©ejtcht  immer  noch  baS  bentlicb* 
j le  fet)n,  menn  ein  fernerer  ©egenjlanb,  fomobl  bon  bem 
bentlichfehenben  gern  (tätigen,  als  bem  unbeutticbfefyenben 
SSabftchtigen,  ftrirt  mürbe.  * 

Sluf  bie  borauSgefchidten  U  nt  erfnchnngen  geflugt,  bin 
ich  bielleicht  glücklicher  in  ber  DarjMung  ber  ©eneftS  bie* 
fer  nicht  fettenen  gcrm  beS  ©chielenS. 

betrachten  mir  benfetben  ©egenjlanb  d  gig.  2.  £af.  V* 
mit  bem  einen  Singe  b  frei,  mit  bem  anbern  Singe  a  bnrch  eine 
concabe  dritte,  fo  mirb  ber  D^eftactionSpjtanb  beS  bnrch 
ein  smeiteS  refragtrenbeS  SDSebium  febenben  SütgeS  a  nicht  mefjx 
für  bie  gerne  d  fein  bürfcn ,  um  d  beutlich  %u  feben ,  fon* 
bern  eS  mirb  d  mit  jpülfe  ber  dritte  bei  einem  DtefractionS* 
Sujtaube  beS  SlngeS  beutlich  gefetjen,  in  bem  fünft  nur 
of )ne  dritte  irgenb  ein  näherer  ©egenjianb  x  bcutücC)  ge* 
fcf)en  mürbe.  :©aS  mit  einer  dritte  berfebene  Singe  a  (lebt 
alfo  ben  ©egenjianb  d  mit  einem  D$efracttonS§ujlanbe  fnr 
bcn  nahem  ©egenjlanb  x.  Sa  ftch  nnn  ber  SKefractionS* 
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äuftanb  beS  freien  Singet  mit  bem  beS  anbent  gletcbmdßig 
abdnbert,  fo  auch  b  mit  einem  ^efraction^ujlanbe 
für  bte  Entfernung  x,  alfo  d  unbeutiieb,  wdbrenb  eben  baf* 
felbe  bem  anbern  Singe  mit  £mlfe  ber  dritte  beutltcb  erfebeint. 
5D?it  btefern  D^efractton^uftanbe  i(l  ^ugleicb  bie  Neigung  ber 
0efyad)fen  für  bie  Entfernung  x  berbunben;  fetgüd)  Hegt 
d,  wenn  eS  bon  bem  bureb  bie  dritte  febenbetrSiuge  a 
beutltcb  gefefyen  wirb,  außer  bem  Eonbergen^uncte  bet* 
ber  Slcbfen,  erfebeint  gwar  bem  Singe  a  in  ber  @ef)acb* 
fe,  aber  bem  Singe  b  um  ben  äBtnM  ebd  bon  ber 
0ebacbfe  entfernt,  unb  fo  erfebeint,  wenn  a  bureb  bie 
dritte  beutlicb  ftebt,  d  üt  einem  bentltcbjen  Bitbe  für  a 
unb  einem  unbeutlicben  üftebenbtlbe  für  b.  ©tei)t  aber 
baS  freie  Singe  b  beutltcb,  b.  b-  ift  fein  ^efractionS$u* 
panb  für  bte  gerne  d,  fo  muß  d  bem  bureb  bie  Brille 
febenben  Singe  a  unbeutiieb  erfreuten.  Senn  baS  Singe  a 
folgt  bem  Singe  b  in  bem  ^efraetton^uftanbe  für  bte  gerne 
d,  allein  eS  ftef) t  bureb  ein  sweiteS  6red>enbeS  9Dtebium  itnb 
alfo  nidjt  in  d  beutlicb.  Sa  aber  ber  ^tefractionS$ufl:aub 
beiber  Singen  für  bte  gerne  d,  fo  iji  auch  bie  Neigung 
ber  ©efyacfyfen  nicht  wie  im  vorigen  gälte  außer  d,  fonbern 
in  d;  nnb  folglich  liegen,  wenn  baS  freie  Sittge  beutltcb 
ftebt,  baS  beutltcbe  Bilb  btefeS  SlugeS  itnb  baS  unbeut* 
liebe  bureb  bte  drille  gebrochene  an  einem  nnb  bemfelben 
S)rte.  3 n  bem  erßen  gälte  entfielt  alfo  Soppcltfeben, 
unb  eben  baber  ©cbielen,  in  bem  ^weiten  Etnfacbfeben. 
©iet)t  man  mit  bem  einen  Singe  bureb  ein  ccnbereS  ober 
concabeS  Brillenglas ,  mit  bem  anbern  Singe  frei  benfelben 
Ekgenfranb,  fo  laßt  ßcb  ber  eine  unb  anbere  Buftanb  will* 
fübrlicb  bmwrrufen,  je  nachdem  halb  baS  eine,  halb  baS 
anbere  Singe  bentlicb  ftebt,  bnreb  uulHübrltcbe  Sibdnberung 
beS  D^efracttonS^nßanbeS. 

SBenben  wir  nun  biefe  üKefultate  auf  einen  berfebte* 
benen  prebtwptfcben  nnb  m^opifeben  Bnftanb  beiber  Singen 
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<ut/  fet)  btefer  burch  ^fntnettbung  beS  23ellabonnettertracte§, 
tote  in  bett  früher  mitgetheilten  23erfitchen,  fnnjtltch,  ober 
burch  franf^afte  £5tgpojTtton  natürlich  eräugt. 

$htge  a  fei)  toeitfichttg ,  baS  2luge  b  nahjTchtig 
2luch  ^ter  ift  bte  2lbdnbernng  be$  D^efraction^s^j^ajibe^  tn 
betbett  klugen  gleich,  aber  ba6  eine  $luge  n>trb  immer  ei* 
ttett  ferneren  ©egenjtanb  beutlich  feiert,  trenn  ba6  anbere 
bei  einer  gleichen  mutatio  interna  einen  näheren  beutl ich 
fteht,  nnb  e6  tft  berfelbe  galt,  tote  trenn  eines  ber  klugen 
burch  eine  23rille  fefye.  (£ine  gleiche  mutatio  interna  in 
beiben  Gingen  fet)  mit  ber  Neigung  ber  Sehachfen  für  bte 
(Sntfernung  x  rerbunben.  £>a£  fernftchtige  Singe  a  trtrb 
ben  in  feiner  Sehadjfe  gelegenen  diegenftanb  d  bentüct) 
fcl)en,  todhrenb  berfelbe  bem  Singe  b  unbeutlich  erfcbetnt. 
Wein  ba  mit  einem  gegebenen  in  beiben  Gingen  gleichen 
nisus  pr  tnnern  23erdttberung  bie  (^onrergen^  ber  Seljach* 
fen  inxijt,  mug  d  bem  Singe  a  in  einem  beutlichen  SStfbe, 
bem  Singe  b  in  einem  nnbentltchen  S^ebenbilbe  erfchetnen, 
tnelcheS  (egtere  ron  ber  ©efjachfe  um  bem  Sehtoinfel  ebd 
entlegen  ijt  £>te  Gingen  fehen  hoppelt,  halb  ba£  eine,  halb 
ba6  anbre  bentlich,  nach  bem  2öacb$thum  ber  inneren  23er* 
dnbernngen.  Unb  mit  bem  £>eppeltfehen  ift  nothtoenbig  eine 
rerfehrte  Neigung  ber  Sehachfen  rerbnnben,  eine  Slrt  be$ 
Schielend,  trobet  ber  ©egenftanb  immer  bem  einen  Singe 
angerhalb  ber  Sehachfe  liegt 

25ei  jüngeren  Snbiribnen  ,  beren  Gingen  in  gern  *  nnb 
Sftahflcht  rerfchteben  jtnb,  tritt  biefe  Slrt  be$  Schielend 
fehr  leicht  etn,  trirb  jtdrfer  unb  geringer  nnb  ift  auch 
trohl  periobifch,  ift  aber  nie  fo  jtarf  nnb  entfteffenb  trie 
eine  anbere  Slrt  be£  Schielend ,  bie  ihren  @runb  in  ben 
S3etregnng^organen  ber  Gingen  h<rt* 

2Öenn  baS  Schielen  bnreh  einen  rerfchiebenen  pre$* 
bpopifchen  unb  mpoptfehen  Swftnnb  beiber  Gingen  bebtngt 
ijt,  muffen  alle  Heilmittel  fruchtlos  fepn,  trelche  nicht 
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bte  (Sefjfraft  bc$  franfen  Slugeg  ^erfleDfctt.  2>araug  er* 
gtebt  jTd)  bk  einfache  Snbtcatton ,  bag  gefunbe  rorgugg* 
tt>etfe  tfydtige  Singe  gu  bebecfen,  nnb  bag  franfe  nnb  rer* 
nadjldßtgte  Singe  cdleüt  für  bag  bentHd)e  (Seiten  ber  ©egen* 
ftdnbe  in  allen  (Entfernungen  gu  itben.  S3nffon  em* 
pftefylt  and? ,  um  ben  rerfcfyiebenen  üKefractiongguitanb  ber 
Singen  auggugleidjen ,  ben  ©ebrand)  etneg  nad)  Maßgabe 
ber  *J}tegbpopte  ober  2Dipopte  conreren  ober  concaren  S5rtl* 
lenglafeg  für  bag  fcijtelenbe  Singe.  fünfte  gleden  anf  ber 
bem  fcfytelenben  Singe  pgetoanbfen  ^afenfette  befefttgen, 
um  bte  Stufmertfamfcit  beg  franfen  nnb  abgewanbten  Singet 
anf  ftcfy  gu  gieren,  ijt  eine  (Spielerei,  nnb  eben  fo  rer* 
werflid)  ftnb  bte  parallelen  ^tdfyren,  weldje  ror  ben  Singen 
befejftgt  werben  follen ,  um  btefe  gum  sparalleltgmttg  gu 
gwtngen.  £>ag  gefnnbe  Singe  wirb  bnrdj  feinen  £ubug 
ftrtren  wdf)renb  bag  anbere  ftd)  wenig  um  bie  tljm  ror* 
gehaltene  SÄdfyre  fummern  wirb. 

2.  Strabismus  amblyopicus. 

S$  e  w  e  g  1  i  d)  e  g  (Scfyielenbeg  fcljwacfyficfytigen 
ober  arnauro tifcljen  Singet. 

S3eer  fagt  tu  feinem  SÖerfe  über  bte  Slugenfranffyetten : 
»®enn  bag  3luge  burd)  glecfen  ober  Farben  in  ber  Sttitte 
ber  jrwrnfyaut,  ober  burd?  eine  partielle  *Bcrwad)fung  ber 
üHegeubogenfyaut  mit  ber  .^ornfyaut,  folglich  bnrd?  $er* 
engernttg  nnb  SerfMnng  ber  Pupille  gegwnngen  wirb, 
ron  ber  (Scfyacbfe  gn  becltntren,  um  nur  einigermaßen 
fe^en  gu  f dunen,  fo  entfielt  eine  SCrt  ron  «Schielen. «  £>em 
(Schielen  liegt  fcfyr  l)dnftg  eine  entweber  mittelbar  in  ben 
brecfyenbeu  lebten  ober  in  ber  Sßegfyaut  felbjb  begrttnbete 
(Sdjwacfyjicfytigfett  gu  $runbe,  worauf  fcfyon  Steib  *)/ 


*)  On  the  human  mind.  p.  253. 
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geffdgt  auf  bie  ilnterfucbung  Bieter  ©cbielenben,  bittgcmie* 
feit,  m$  meine  eigne  bduffge  Unterfliegung  ber  ©cbtelen* 
ben  betätigt.  7ibc r  unmöglich  fann  ba$  ©cbtelen  aus  ber 
Hrfacfje  eintreten,  welche  23eer  angegeben  bat.  Denn 
wenn  baS  franfe  Tin  ge  oon  ber  ©ebaebfe  beclinirte,  um 
beffer  [eben  p  fdnnen,  fo  mugte  notbwenbig  doppelt* 
fe^en  entheben.  tteberbieff  ntnfte,  wenn  ber  angegebene 
($runb  richtig  Ware,  bei  einer  fettlicbcn  funfflicben 
piEe  immer  ©cbtelen  entheben.  Die  fitnfflicbe  feitlicbe 
pt'Ee  wirb  aber  nnr  bann  bem  ©egenffanbe  e  diametro 
gngemanbt,  wenn  ba£  operirte  Singe  aEetn  firiren  foE. 
Da$  ©cbtelen  be$  febwaebffebtigen  ober  amanrotifeben  Sfu* 
ge£  entjlebt  baber,  weil  btefeS  überhaupt  nernacbldgigt 
wirb.  Der  D^efractionSpffanb  pm  3wed  be£  beutlicben 
©ebenS  in  oerffbtebenen  fernen  iE  p>ar  anf  baS  £3effimm* 
teffe  oon  ber  @onoergen$  ber  ©ebaebfen  abbdngig;  aber 
nmgefebrt  iff  bie  richtige  (£onoergen$  ber  ©ebaebfen  pm 
3wed  ber  giration  nicht  gan$  oon  bem  üHefraction^pffanbe 
ber  Gingen  für  bie  gerne  ber  ffrtrien  £>bjecte  abbdngig, 
wie  ©.  214  ff.  gezeigt  worben  iff. 

5.  Strabismus  oculomotorius. 

beweglich  e£  ©cbielen  mit  einem  Eilige  bnreb 

Reiben  ber  S3cwegnnSorgane  be£  Singet. 

Die  britte  Slrt  pr  erffen  (Sattnng  be£  ©cbielenS  bc? 
rubt  anf  einem  gebier  ber  Bewegungsorgane  ber  Singen 
felbff,  fepen  biefe  frampfbaft  afffeirt  ober  uuooKfommen 
gelahmt. 

2Öen n  bie  erffe  Slrt  beS  ©cbtelenS,  welche  in  bem 
Hnterfcbiebe  ber  ©ebvx>etten  beiber  Singen  bebütgt  iff,  im* 
mer  nach  innen  iff,  wie  aus  ber  Sfrt  ber  (£ntffebung  be* 
greifltcb  iff,  fo  fann  ber  strabismus  ber  britten  Slrt  eben 
fo  gut  mit  btoergirenben  Slngcnacbfen  bcffe()en.  Sch  ffb^ 
nicht  ein,  waö  bie  in  bem  Material  ber  Berbanblehre 
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aufgeführten  D^o^rett ,  ben  Singen  oor$ulegen,  auch  in  bie* 
fer  2Crt  be£  ©chtelenS  Reifen  fetten.  Sluch  ^ier  wirb  ba£ 
gefunbe  Singe  burch  feine  D^dhre  ftriren,  wdljrenb  ba$  traute 
trog  bem  tfjm  burch  bte  Sichre  angewiefenen  ©ehfelbe  fet)te^ 
tenb  6tet6t.  @rforbert  atfo  ba$  ©fielen  ntc^t  etwa  einen 
gegen  ©efcfywulfte  ber  Slugenhbhle  gerichteten  jpetlplan ,  mit 
beren  Entfernung  auch  ba£  ©chielen  aufhort,  iji  baS 
©chielen  lebtgltch  bon  einer  unharmontfehen  ^^dtigfeit 
ber  Slugenmu^feln  abhängig ,  fo  fann  £etl  nur  baoon 
erwartet  werben,  baß  man  ba$  gefunbe  Singe  gatt$  be* 
beete  unb  ba6  traute  Singe  nbthige,  in  alte  Sftaumber* 
hdltntfie  burch  feine  Bewegungen  entgehen.  Senn  e$ 
fdmrnt  barauf  an,  baß  ba$  fchietenbe  Singe  bie  bem  Ee* 
ffchte  e  diametro  tiegenben  Ekgeniidnbe  ftjeire ,  unb  e6 
muß  oermteben  werben,  baß  bie  Bewegung  be$  ÄopfeS 
bie  Bewegung  ber  Singen  £ur  gnration  mittlerer  (3c* 
genjidnbe  erfege.  Sie  hoppelte  Sichre  für  beibe  Singen 
tarnt  aber  eher  fchdblich  al$  nügltch  werben  unb  tonnte 
überhaupt  nur  etwa  in  Slnwenbung  fommen,  wo  man 
bei  einem  fursftchttgen  $tnbe ,  ba$  burch  nahe  Betrach* 
tung  ber  ndchfien  @egenjidnbe,  feine  $ur$ßchtigfett  su 
oermehren,  furchten  laßt,  bie  giratton  ber  fernen  (Regelt* 
ftdnbe  burch  fa(i  parallele  9i%en  erzwingen  wollte. 


4.  Strabismus  assuetus. 

Bewegliche^  ©chtelen  mit  einem  2luge  burch 

2lnge  Wohnung. 

Bei  $inbern  fann  bie  auSfchließliche  Betrachtung  ber 
ndchfien  EJegenftdnbe  bie  klugen  in  berjenigen  conoergiren* 
ben  ©tellung  erhalten,  welche  ber  guratton  ber  ndchfien 
©egenftdnbe  angemeffen  i(t.  $?it  biefer  angewohnten  Eon* 
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vergcn$  ber  klugen  Betrauten  bieÄinber,  weldje  bic  Cf>ncn  vor* 
fommeubeu  Objecte  aller  (Entfernungen  nod)  nicht  $u  ftriren 
vermögen,  fofort  auch  anbere  ©egenßdnbe.  3m  Anfänge  ließt 
alfo  6et  btefer  Slrtbe£  ©dßelenS  gar  nichts  gtrtrteö  in  bei*  ©ck 
achfe  Weber  be£  einen  nod)  be6  anbern  2fuge6 ;  beibe  Gingen  ßnb 
fchtelenb;  unb  baß  ba$  eine  beringen  vor$ug6weife  fd)telcnb 
werbe,  ßnbet  in  ber  Ungern 5f)nung  einer  bleibenben  @onvergen$ 
ber  klugen  für  nal)e  ©egenßdnbe  noch  feine  vollfommcne 
(SrHdrung.  Oenn  eS  muß  $ur  au3fchließlid)en  giration  mit 
einem  3iuge  nnb  $ur  Unthdtigfeit  be$  anbern  fommen.  ©oll 
ftc^  au3  einer  ungewohnten  l£onvergenä  ber  ©ehachfen,  mU 
ehe  hoch  nur  in  23e$ief)mtg  auf  anbere  ©egeußdnbe  ber  gira* 
tiou  Ooppeltfdßelen  iß  (wobei  nothwenbig  Doppclbilbcr  auf* 
treten),  wahret  ©chielen  au^bilben,  fo  muß  ber  gortgang  bet 
(Erfcheinungcn,  wie  e$  fcheint,  folgenber  fe^n,  Da$  $tnb  hat 
(Tch,  burch  alltdgliche  giratton  einc3  nahen  @egcnßanbe$,  an 
eine  große  (Sonvcrgen£  ber  ©ehachfen  afb,  gtg.  4.  £af.  V.  ge* 
wohnt.  Um  einen  ferneren  ©egenßanb  c  $u  ßrtren,  fdnneit 
bie  $u  großer  @onvergen$  genötigten  Singen  nur  mit  großer 
5ßiühe  ihre  ©ehachfen  in  c  vereinigen.  &  wirb  baher  mir 
eine  ber  ©ehachfen  auf  c  gewanbt,  wobei  bie  gewohnte  (5om 
vergenj  ber  ©ehachfen  bleibt.  Unb  fo  erfcheütt  c  in  ber©ch* 
achfeac  einmal  beutlich/  außer  ber  ©ehachfe  a  f  aber  in  einem 
«nbcntlichen^ebenbilbe.  ©o  entfielt  bie  SSernadßdßtgung  eU 
neS  Singet ,  bie  vielleicht  noch  burd)  ben  nrfprunglidjen  Um 
terfdßeb  beiber  klugen  in  ber  ©ehweite  ober  in  bem  guten  (3c* 
ficht  begunßigt  wirb.  £>a$  nnthdtige  Singe  aber  nimmt  mehr 
nnb  mehr  in  feiner  ©djwach ßdjttgfeit  p,  biä  baö  ©chielen  $u 
ber  fchon  erläuterten  gor  nt,  Strabismus  amblyopicus  gewor* 
ben  ipt-  Die£3ehanblnng  biefer  Slrt  be£  ©chielen^  leuchtet  ein; 
ße  iß,  wenn  ba$  ©chielen  einmal  au^gebilbet  iß,  biefelbe,  wie 
bie  ber  vorher  erldnterten  Wirten.  Um  baö  vernachldßigte  Singe 
$ur  giratton  su  ergehen,  muß  baö  gefnnbe  bebedt  werben. 
(E£  gehört  ferner  pr  Oidtetif  bc$  ftnbltchen  Sebent  in  Sk* 

15 
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trcflf  bcv  (£r$tcf)twgi  beb  ©cßdßbßnneb ,  baß  bte  aubfchltcß* 
Xtd;e  gtratton  irgcnb  eincb  ©egenßaubeb  bcßünmtcr  dnU 
fernung  nermteben  werbe.  Oab  «ftnb  füll  ©elegenljeit  ha* 
ben,  ln  fpielenber  £hdtigfeit  alle  ©egenßdnbe  aller  <£ut* 
fernungen  ßxiren  31t  fonnen.  ^tichtb  iß  in  biefer  25esie* 
(jung  fd)dblid)cr,  alb  wenn  ßch  über  ben  betten  ber  $inber 
gldnsenbe  ober  aubgesetd)nete  ©egenßdube  beftnben ,  welche 
jene  $n  enter  banernben  gtralton  nnb  Anfmerffamfeit  nt 
ihrer  Qnnfamteit  reisen.  9?ichtb  iß  t>erf el)vter /  alb  bte  23e* 
lußigung  ber  28drtertnnen,  ben  Ambern,  wenn  ße  ßch 
mit  0pielseng  gn  unterhalten  anfangen,  baffelbe  öftere 
redß  nahe  xwr  bte  9iafe  $u  hallen,  um  bte  $titber  jnm 
©ddelen,  ober,  wie  ße  ßch  aubsubruden  pßegen,  $um  3u* 
fammenßechen  ber  Gingen  $u  swingen. 

S3  ec r  *),  inbern  er  btefen  Mißbrauch  ntgt,  erwdhnt 
auch  eincb  strabismus  divergens ,  ber  bet  ben  Ätnbern 
bttreh  Angewöhnung  entßehen  foß.  0etne  2f>orte  ßnb  fol* 
genbe:  »  @inb  in  ber  ^tnberßube  öerfchtebene  ©egcnßdnbe 
beßnblich,  bereit  halb  einer  biefeb,  halb  etn  auberer  jeneb 
Auge  beb  $inbeb  auf  ßch  s^bt,  f°  entfielt  gar  leicht  ein 
fogenanuteb  binergirenbeb  (Schielen- « 

£>te  Elbergens  ber  Angen  liegt  aber,  tro£  aßer  An* 
ßrengnng,  nicht  im  Bereiche  ttnferer  2Btßfut)r,  unb  ent* 
fleht  immer  bnreh  Krampf  ober  Zähmung  eineb  Augen* 
mubfelb ,  ober  burd)  dußern  Ornd  auf  bab  Auge.  Heber* 
bteß  iß  eb,  bei  fonß  gefunbem  0ef)organe,  gans  unntdg* 
lieh  unb  mit  phhßologifchen  ©runbfafeeu  im  2Öiberfpruche, 
baß  betbe  Angett  auf  tterfdßcbene  ©egenßdnbe  ihre  Auf* 
merlfamfeit  richten.  Denn  wab  ben  btttergirenben  Augen 
in  ber  Dichtung  ber  0ef)achfe  liegt,  faßt  hoch  immer  im 
fubjectinen  ©eljfaume  an  bemfelben  Orte  s«fawnten. 


*)  cu  a.  O,  660- 


5.  Strabismus  Myopum. 

©chietcn  ber  $urjfich  tigcn. 

©chieteit  ber  $ttr$fufjttgett  ijt  bon  bem  ©chieteit 
auö  entern  oerfchtebenen  pre^^>v>opifc^cn  nnb  m^opifdjen 
3ujtanbe  betber  Singen  (strabismus  ciliaris)  n>of)I  sn  untere 
fcheiben.  (£$  ift  befannt,  baß  bie  Äursfichtigen  bte  uüchfteit 
©egenftanbe  nur  mit  einem  Singe  betrachtend  mührenb  ba£ 
anbere,  auch  lursflchttge  Singe,  mit  feiner  ©ehachfe  gans 
abgetentt  nnb  in  bte  gerne  gerichtet,  unbeutltch  ober  gar 
nicht  fleht.  9)?it  ber  gtrattou  ber  ferneren  ($cgenftdnbe  ift 
in  ber  @ph^re  ber  ©cfunbhett  auch  ber  Dtcfraction^uftanb 
für  bte  gerne  nothwenbig  oerbunbeu.  £3ei  beit  Äursftchtigcn, 
bte  nur  in  ber  größten  9läf)e  beuttich  feiert ,  ifl  mit  ber 
(Sonocrgens  für  bte  gerne  ber  5Äefraction$ju(tanb  für  bie 
größte  2tdhe  oerbunben  ;  nnb  mit  einer  conoergtrenbeu 
(Stellung  ber  Singen  für  bie  ndchften  .Objecte  mürben,  bet 
ber  gleichseitigen  Slbünberuug  be£  Dtcfraction^uftanbe^, 
oteUeicht  biefe  nicht  einmal  beuttich  crfchetncn.  3ubem  fömmt 
ein  anberer  itmjtaitb,  ber  vielleicht  noch  mefentlidjcr  ift. 
SößoUte  ber  ^urgflchttge  mit  beiben  Singen  tefen ,  fo  mürbe 
bie  große  (Sottbergcnj-  betber  Gingen  mit  vieler  Stnftrengung 
oerbuubeu  fet)n.  ^aher  oernachtüßigt  ber  Äursßchtige,  menn 
er  viel  mit  freiem  Singe  tieft,  enbtich  bab  eine  Singe  ganj, 
bae>  ftch  bann  auf  immer  oon  ber  normalen  Dichtung  ber 
0et)achfe  mehr  ober  metttger  oerfteEt. 


II.  (6.)  Strabismus  lusciosus ;  Luscilas.  Unb# 
me gfid)eö  ©djteten  mit  einem  Singe ;  ©d)tef? 

fet)em 

Sn  allen  S3emegnngen  be3  geftmben  Slngee»  ift  bad 
fchietenbe  mtbemegtich,  ober  ber  dfreib  feiner  Skmegungeu 
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nur  fefjr  gering.  gig.  5.  Daf.  V,  a  ba6  bewegliche,  bba$> 
unbcweglidje  fd)telenbe  Singe. 

Die  nddjfle  Urfacbc  ijl  hier  entweber 

1.  in  ber  Slugenhbf)^  felbfi  gelegen  /  nnb  bann  tjl  fte 
immer  eine  organifcbe  ^erle^ung,  wie  ^erwunbnng,  bereite* 
ntng  eines  SlugenmuSWS,  Verlegung  ber  SSewegungSner* 
oen,  ($efdjwttljle  aller  Slrt,  welche  ben  Slugapfel  oerbrdn* 
gen,  entließ  bie  ^rdnenbrufenen^unbmtg /  bie  Slugenf )&ty 
lenen t^unbung  nnb  i^re  golgen  ,  ober 

2.  bte  ndchffe  Urfache  bcS  unbeweglichen  ©chielenS 
gef)t  bom  (Gehirne  auS  nnb  i(t  paralittfcfjer  Slrt.  $iel* 
leicht  flnb  noch  anbere  paralpttfdje  ©pmptome  berauben, 
ober  baS  unbewegliche  ©dielen  ifi  nnr  ein  ©p  mp  tont 
ber  ipemtplegte. 

DaS  ©fielen  fann  fowofjl  conbergtrenb  als  btbergt* 
renb  fepn.  3m  Anfänge  fannDoppeltfehen  borhanben  feint, 
mnn  baS  Singe  in  golge  beS  DrucfeS  ober  be£  jpirnlei* 
bettS  nicht  amaurotifch  geworben.  Die  £3eljanblung  ber 
Luscitas  richtet  ftd>  nad)  ber  nddjjben  Urfache  nnb  be* 
rudfldjtigt  ba$  fpmptomatifche  ©d;ie(en  al$  fofche£  gar 
nicht. 


III.  (70  Strabismus  duplex .  Soppeltfdjielen  of>ne 

gijeatiom 

DaS  ©djtcleit  mit  betben  Singen  gehört  fcfyon  ber 
©pl)dre  ber  (SJefunbljett  an.  Den  ndchfien  (^egenftanb  gig. 

3.  Daf.  V.  bet  einer  großen  (5onbergen$  ber  Singen  jui* 
mtb,  fchtelen  wir  in  S3epel)nng  auf  ben  ferneren  c.  Heber* 
bteß  treten  and)  im  gefunben  3njlanbe  gdlle  ein ,  wo  bie 
Singen  aus  etfyifdjen  SSefiimmungen,  ol)ne  beftimmte  gtra* 
tion  bcS  betrachteten  ©egenfaubee,  ben  S3Iicf  vielmehr  für 
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btc  9?dl)c  ^a6ctt ,  unb  alfo  für  ben  Beobachter,  welcher  att* 
ßcr  bem  iporonter  tjt,  ben  $it$brud  einer  gerotffeit  $frt 
bc$  ©djtelenb  ^a6cn  muffen.  £)icfe  2lrt  bcö  natürlichen 
@chtelen$  ift  begreiflich  immer  nur  conbergtre  nb,  nie 
bioergtrenb.  £)te  eilten  bc^cichneten  bicfcS  nnbeftimmte 
Betrachten  beS  ©egenjtanbeS ,  mooon  in  bem  2lbfd)mtte 
bon  bem  menfchlid;en  Bilde  bab  Weitere,  mit  ben  2öor* 

tett  ko^ov  ßkeneiv  ^  limis  oculis  atlspicere  ?  toobet 

an  bab  einfeittge  franfhafte  ©dreien  nicht  gebacht  mv * 
ben  barf.  2lud)  ift  biefe  2lrt  faum  merflid)en  ttnb  nur 
beit  2lu£brud  beö  Blideö  oerdnbernben  ©chtelen^  im 
(55egenfa£e  beö  patl)ologifd)en  fct?r  gut  in  ber  fprich* 
m örtlichen  >DtCtion,  haec  res  de  Venere  paeta  strabam 
facit,  aubgebrüdt 

25a3  ©fielen  mit  beiben  Gingen  oljne  ^{.ration  etneö 
Öegcnjtanbeb  tritt  aber  auch  im  Franfi)aften  ßnftanbe  auf,  nnb 
gmar  al6  ©tjmptom  allgemeiner  Steoenfdjmäche,  ber  S^eU 
mtnthiaftö ,  ber  Alterte ,  bc$  Beit6tanse$  tmb  aller 
tmtleibeu,  rneldje  ftch  in  Frampfljaften  Stfflfecttonen  dugern, 
enblidj  in  Jolge  organifcher  ^ranf^eiten  beb  ©ehirnä  mtb 
namentlich  beb  Innern  SBafferfopfeö.  £>te  5lugenmu6feltt 
ftnb  entmeber  frampfhaft  affteirt  ober  unoollFommen  ge* 
ldl)mt.  £>ab  ©djielen  ift  halb  conoergirenb ,  halb  bioer* 
gtrcnb,  in  ber  Siegel  ooriitergcl)cnb ,  wenn  eb  nicht  in 
organifchen  Setbeu  beb  @eljirn$  bebtngt  ift. 
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IV»  (8.)  Strabismus  incongruus.  ©d;iel eit  au$  W 

ner  Derfefwten  SDenttt&t  Der  bciben  ©chfelber* 

£>e  l a  £ire*)  behauptete  $u  feiner  Beit r  ba3  ©chte* 
len  bc(icl)e  in  einem  folc^en  fehler  be6  Singet,  worin  ber 
empftnbltchfle  Zfynl  ber  3 ße£haut  nicht  in  bie  Dichtung 
ber  Slugcnachfe ,  fonbern  etwa6  $ur  ©eite  falle ,  fo  baß 
baf)er  nicht  bie  Slugenachfe,  fonbern  btefer  empftnbltchfie 
£hetl  ber  3?c£haut  nach  bem  ©egenftanbe  gelehrt  werbe , 
auf  welchen  bie  Slchfe  be$  anbern  ?fnge3  gerichtet  ijt,  nnb 
beibe  Tldjfen  alfo  nicht  auf  benfelben  spunft  treffen.  Sn 
btefer  S5emerfung  liegt  bie  bunfle  SSorfMung  einer  befon* 
bern  Slrt  be3  ©chielen^,  beren  Hnterfcheibnng  Don  ber 
graten  2Öicbttgfeit  ift,  unb  bie  bisher  immer  überfeinen  wor* 
ben.  grorler  allein  hat  in  einer  fefeott  früher  angeführten 
Slbl)anblung  über  ba6  £wppeltfehen  nnb  ©chtclen,  bej limm* 
ter  barauf  hingebeutet.  Slber  fo  feljr  biefe6  ansuerfennen 
ijt,  fo  flnb  bed)  gcrabe  biefe  Untcrfnchnngen  Don  £ror* 
ler,  tnbem  fte  mit  polaren  ©egenfä£cn  fpielett,  Derwor* 
ren  nnb  flare  begriffe  Derldugnenb;  nnb  unerquicklich  ijt, 
fo  Diel  ©eift  bei  fo  wenig  3Q?ethobe  Dcrfchwenbet  $u  fchen. 

2)te  Slrt  be$  ©chtelenS,  welche  ich  meine,  ijl  angebo* 
ren  nnb  unheilbar;  fle  beruht  auf  einem  Unterfchieb 
in  ber  £age  ber  tbentifchen  ©teilen  ber  9£e§hdute  beiber 
Singen;  fo  baß  biefe  swar  oollfommen  fubjectio  etn6  ftnb, 
baö  Sbentifche  aber  in  betbett  Singen  anberen  SDteribianen 
angehdrt,  baß  $.  58.  ber  SD2ittefpunct  ber  Schaut  in 
bem  einen  Singe  einer  tbentifchen  ©teile  be$  anbern  Slu* 
geö  entfpridjt,  welche  oont  SMttelpuncte  be6  Singet  felbjl 
entfernt  i(t.  Hub  berfelbe  Unterfchieb  be£  ^aumeö  tritt 
fo  swifchen  allen  anberen  ibentifchen  5Tt>etIcn  ein.  2Boburch 


*)  $3  r  tejll  et/e>  C§>cfcOtcOre  ber  Öptif,  überf.  0.  <$.  5t  I  üf 
g  e  (.  gcipjig  1775,  ©.  408, 
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ba$  ©ubject  gelungen  ijf,  gcr abe  um  bcß  beutltdjen  nnb 
einfachen  ©ef)en$  willen,  nicht  bie  Slugenad)fen  in  bem 
£)bjcct  ber  ^tratton  3«  freuen,  fonbent  bte  klugen  fo 
fcfyielenb  31t  (Men,  baß  bte  drtlid)  oerfet) (ebenen  ibenttfcfyen 
©teilen  beiber  Singen  gleiche  (^tnbrücfe  erhalten.  gtg.  6. 
£af.  V,  ad  bte  ©cl)ad)fe  unb  Shtgenacfyfe  bc$  gefmtben 
SutgcS ,  b  c  bte  ©efyachfe  bcö  (djtefenben  Singet ,  b  d 
bte  Shtgenachfc  beflfelben ,  c  ber  $3egenjtanb  ber  giration. 
2)iefe  Slrt  biß  ©chteleng  tfl  fo  wenig  heilbar,  al£  ba£  ©chie* 
len  ber  £fytcre,  fo  baß  baß  Snbtotbnnm  nur  fchielenb  recht 
fleht ,  hoppelt  aber,  fobalb  iß  bte  betben  Slngenachfen  auf 
baö  £)biect  ber  giratton  richten  wollte,  ©o  wie  mtn  l)ter 
bte  ©el)ad)fen  unb  Slugenachfen  ocrfchteben  ffnb,  wenigßenS 
in  einem  Singe,  fo  liegt  in  btefern  S3ilbung£fchlcr  eine 
regreffwe  93Mamorphofe  gur  tfywtfdjm  Gilbung.  £5aä  83olf 
l)at  ein  moraltfche^  S>ornrt^eü  gegen  bte  ©d)ielenben  nicht 
oerldngnen  fomten.  Sn  btefem  einzigen  gälte  aber  beruht 
ba3  ©fielen  allein  auf  einer  pr&formirten,  nicht  erworbenen 
Unoollfommenbeit,  ^erjlnmmefnng  be3  ©inneöorganeö  felbfl. 
Hebrigen^  ijl  btefe  Slrt  biß  ©chtelen6  nicht  feiten,  in  ber 
Siegel  aber  nur  gering,  fo  baß  ffe  bei  einem  fonft  flchern 
S3licf  unb  gleicher  Sntegritdt  ber  Singen  in  fyinftcfyt  ber 
inneren  SSerdnbermtgen  wenig  auffdllt.  X)ic  S3ewegung&> 
Organe  ber  Slugen  ftub  gan$  gefnnb  ;  oor  ber  @r$tehung 
biß  ©eftcht$|tnne$  l)aben  bte  Slugen  il)re  normale  ©teftung; 
fobalb  aber  baß  Minb  $n  ftrtren  anfdngt,  lernt  eß  auch, 
um  beß  einfachen  ©djenö  willen ,  ba3  für  feinen  ©imt 
nothwenbige  ©fielen  ohne  £)cppeltfcf)en ,  welches  notf)* 
wenbig  bleibcnb  für  fein  ganzes  Seben  ift.  'Die  Dtagnofc 
biefer  für  bte  Unterfdjeibung  fo  fef)r  wichtigen  Sir t  bcß 
©djielenS  i(t  fel)r  leidjt.  Tiaß  einzige  aber  ftchcrc  5D?er^ 
mal  ijl,  baß,  wenn  baß  Snbtoibuum  eine  anbere  ©tellnng 
ber  Singen  gegen  baS  ©bjiect  ber  giration  anntmmt,  alß 
bte  if>m  natürliche,  ober,  wenn  iß  ($egenfidnbc  anberer 
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gerne«  su  ftxtrcn  fnd)t,  ifyrn  ba$  crfiere  hoppelt  erfdjeint 
£3ci  ben  übrigen  Slrten  be$  0d)ielcn3  JTnb  im  Anfänge 
£5oppelbilbcr  bcrganben;  fpdter  tritt  (£infad)feben  ein  burcfy 
bie  Untf)dtigfett  be$  franfctt  Singe# ;  beim  angebornen 
0d)iclen  ift  ba#  0d)cn  immer  einfad);  aber  bei  einer  nicht 
ftrirenben  ©tellung  ber  fdjielenben  Singen  tritt  doppelt? 
fef>en  ein.  Sd)  bin  anf  biefe  Slrt  bc#  0d)ielen#,  bei  n>e U 
d)er  aller  SBerfucfy  ber  jpetlnng  fcergebltd)  iß,  tnetl  bie  @e* 
funb^eit  be#  0inne#  nnr  mit  bem  0d)ielen  befielt,  fefyr 
aufmerffam  gemefen.  3  cg  habe  mid)  ^dnpg  tton  ihrem 
SBorbanbenfe^n  ubergeugt. 

S3et  Äinbern  iß  überhaupt  ba#  ©fielen  weniger  auf* 
fallenb;  allein  mit  bem  2öac^^tf>um  be#  3tt>ifd)enraume# 
ber  Singen  mirb  natdrltd)  and)  ber  SOßtnfel  ber  l§om>ergeng 
ber  Slcbfen  für  bie  ftrirten  ©egenßdnbe  immer  großer ;  unb 
fo  mdcbß  and)  ba#  ©cbtelen,  abgefefyen  öon  einer  gu* 
ne^menben  ^ranffyeit  ber  $Bemegung#organe,  in  allen  gal* 
len  mit  bem  Sllter  bi#  gur  bollfommenen  Sln#bilbung  bc# 
Jtopfe#.  Sille  Slrten  be#  0d)ielen#  fbnnen  mit  bem  2Öad)#* 
tbum  nnb  ber  Slbnabme  ihrer  ndcbßen  llrfac^e  machfen 
nnb  abnebmen;  bie  legte  Sir t  mdcbß  nnr  mit  bem  3wi* 
febenraume  ber  Singen» 
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Ue&ee  Die  SSetnegnttgen  De*  fingen 

unb 

öDet  Den  menfdjiicfjen  ISiicf. 
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Eombintrt«  Bewegungen  ber  ßfugcn.  —  Bewegung  ber  Qfugcn 
unb  Befeuchtung.  —  Belegung  ber  ßfugen  unb  ©effaft  bei'  Obt 
jeefe.  —  @tnnlid;fett  bei*  Bewegung.  —  Berfdjtcbene  ©cbwette, 
contuitus.  —  Cernere,  —  contcinplari.  —  SBecfyfcf  bev  (Sehweite. — 
SOittffere  inbilubutlle  ©Zweite.  ~  Entfernung  ber  £lugcn.  — 
9?u$anwcnbung.  —  Energie  unb  Eret^iSmuS  ber  ©erraff ,  Bc« 
fttmnitbeit  unb  gfücf)tigfeit  bc6  Bficfetf. 


» £>ic§  fet>  Don  unö  gefaxt ,  ba§  un£  ©ott  um  beffcm 
willen  bit  Slugen  erfunben  unb  ba£  ©eftd;t  gefd;enft,  bannt 
wir  bie  am  Jpimutcl  offenbaren  Bahnen  beS  %>erfianbe0 
fchauten  unb  jur  Stichtfcbnur  ber  Bahnen  unfern  Sr t 
fenntnig  machten,  bie  mit  jenen  unwanbel6arcn  jwar 
gleichartig ,  aber  gehört  worben  ftnb.  ipahen  wir  bann 
bieg  etngefo^cn  unb  ftnb  ber  ©efe$e  ber  natürlichen  £)rb* 
nung  theilhaftig  gi  worben,  follen  wir*  nachahmcnb  bte  all* 
jumaf  unwanbelbaren  Bahnen  ©otfcS,  unfere  irrigen  erb* 
nen.  £$on  ber  (Stimme  unb  bem  ©ehor  gilt  ba0  Sfämlichc, 
unb  um  beffelben  willen  ftnb  ftc  un0  Don  ©ett  gegeben. 
^Die  Harmonie  nämlich/  inbem  fie  gleiche  Bahnen  mit  ben 
Bewegungen  unfereä  ©emütheö  ^at /  fcheint  benjenigen/ 
bie  mit  Sinftcht  ben  Stufen  Dertraut  ftnb,  nicht  $ur  uw 
Dernünftigen  SSohfluft,  wie  man  wohl  glaubt,  i?i<nltct>  $u 
fet;n ;  fonbern  um  bie  unharmonifchen  Bewegungen  unfere^ 
©emütbeS,  fo  fie  bie§  geworben  ftnb,  jur  fchonen  Orbnung 
unb  jut*  (Somphmüe  «tit  fiel;  fclbftf  ju  fli muten  ,  ifi  fie  ur.6 
helfenb  Don  ben  stufen  gegeben.  2lud;  ber  $Kht;thmu$  warb 
une>  wegen  ber  ungemefTenen  unb  anmutl^lofen  Steigungen 
ber  Sftetfien  al£  Reifer  gegeben.  « 

Flat.  Tim.  47- 

55tan  erwarte  in  ben  folgcnben  Hnterfuchungen  feine 
^)^ftognomtf  beseitigen  Z^tih  be$  d5cftd7teö  /  welche  in 
ihren  Bewegungen  bie  etlichen  Ber&nbernngen  ber  Singen 
felbjt  begleiten.  3d)  auch  nid)t  bie  Slbftcht,  nad)  ber  Slrt, 
wie  o  l  e  tn  o  n  unb  Sl  b  a  nt  a  n  t  i  u  3  bie  Sfnbeutungen 
bcö  Slrijlotcleö  erweitert  haben/  mich  über  ba$  Bebend 
fame  ber  Slugenfarbcn  au^ufprechen.  lieber  biefe  Berhaft* 
nif[e  ift  fo  biel  ^BahrcS  unb  galfd)e$  gefchriebctt,  baß  e3 
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eftte  feljr  unbanfbare  Arbeit  mdre,  f>icr  51t  fickten,  ohne 
eilten  neuen  fruchtbarem  ©ejl^töpnnct  ber  £)inge  gu  eröffn 
neu.  S3e{  alten  biefen  Sejlimmungen ,  welche  meift  bie 
Umgebungen  ber  Singen,  oft  nur  bie  ^^^ffo^nomifdien 
©rtreme  betreffen,  meiß  man  fe^r  mot)l,  baß  non  beut, 
tt)aö  man  ben  SSltcf  ber  9)?enfcben  nennt,  faff  nichts  ge* 
fagt  iff.  Sch  falte  e3  banim  für  beffer  gethan ,  um  bxe 
Sluflofung  jener  unbefanntcn  ©rbße  im  ©eflcht  gu  behalf 
ten ,  non  jenen  buttfeln  SBefftmmungen ,  bte  in  ber  Siegel 
niel  fchlechter  fagen ,  bte  Poeten  gut,  aber  bilb* 
lieh  non  bem  23ltd  bc$  9D?enfchen  reben ,  fleh  gang  abgu* 
fonbertt.  Sch  habe  eS  alfo  mit  bemjentgen  S3lide  allein 
gu  thun,  ber  tneber  burch  bte  S3etoegungen  ber  Slugenlic* 
ber,  noch  burch  bie  Sage  ber  Singen,  noch  burch  ihre 
garbe,  fonbent  burch  bie  Serdnberungen  be3  Singet  felbft, 
al3  einer  (tunlichen  Totalitdt,  beffimmt  n>irb.  SOßemt  Sc 
S3run  ber  Meinung  mar,  baß  ber  Slugapfel  burch  feine 
23etnegung  nur  Seibenfchaft  überhaupt ,  bie  Siugenlieber 
unb  Slugenbraunen  aber  ben  $iobu$  ber  Seibenfchaft  au6* 
brüte,  fo  famt  man  bieg  nicht  einmal  für  feinen  malert* 
fehen  ©tanbpunct  mal)r  ftnben.  Slber  eb  giebt  noch  anbere 
Sftobiffcationen  be£  sD?enfd)eubltte,  alö  bte  (Ich  in  ber 
Seibenfchaft  burch  nerduberte  S3egtehungen  ber  metchen  Thetle 
offenbaren  ;  unb  felbff  ben  Malern  wdre  fd)led)t  geholfen, 
menst  jte  auf  nichts  Slttberem  al3  ben  ©runbfdijen  beö 
Se  ^run  für  bie  phpffognomifcheit  ©rtreme  fnffeten.  £)ie 
33ltde  ber  ^enfehen  jtnb  oerfchteben ,  tote  bie  ©djatten  bcö 
Tage£  öom  borgen  gutst  Slbenb ;  eö  giebt  unenblid)  feine 
ilnterfdjiebe  in  ber  Temperatur  bc£  Singet,  bte  nur  burch 
bie  S3en)egungen  beffelben  gefiebert  (Tnb.  23ou  biefen  Unter* 
fehteben  gilt  eö ,  menn  ^3ltntuö  fagt  :  Oculos  cum  os- 
cularnur  ?  animum  ipsum  videmur  attingerc.  ©tc  muffelt 
gu  befftmmen  fepn ,  unb  cö  tff  bet  einer  fo  me it  gebtehenen 
bilblichen  SBegeicfaimg  and;  einmal  Slufgabe  bet"  fftaturfor* 
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fcber3,  beit  objectiüCR  ©rünben  beß  unnerlofcblicben  <${n* 
brudeg  nacbäuforfcben.  3Me  be£  SlugeS  l>at 

ftcfy  immer  mit  bcm  Blicfe  felbfl  gütlich  abgefunben.  -Uftan 
tft  gewöhnlich  nid?t  über  bie  Sfugenliebcr  binauSgefommen ; 
Slubere,  wie  ©u  e,  jtnb  halb  beim  Bewunbern  (leben  geblieben. 
<£ngel  ^at  bte  Aufgabe  wohl  febr  gut  erfamtt;  er  mar 
aber  nicht  auf  bem  pfytjjTciogtfcijen  ©tanbpuncte.  $>orta 
ruht,  außer  einzelnen  jTnnretd;en  Slnbeutungen,  nur  auf 
Bergletcbnngen  mit  gieren.  Ca n ater  ijl  in  feinen  grag* 
menten  über  bie  Singen  weggeeilt.  düt  ijl  nirgenb  bürftiger, 
al$  in  bem  fargen  Slbfd;nitte  über  bie  Gingen.  Uitb  gcrabe 
in  ben  Bewegungen  unb  ben  rufyenbcn  Bejlimmungen  ber 
Singen,  in  weichen  and)  ber  Umfang  ihrer  Bewegungen 
aubgebrüdt  ijl,  liegt  mehr  ^^(Toguomifcbeö  ,  al£  wahrer 
Subalt  in  ber  Meuteret  au3  3ügen  unb  ber  (Sonformation 
ber  weichen  unb  feilen  d5ebilbe ,  weil  in  biefen  baS  äBcfent* 
liebe  immer  nur  auf  bem  Boben  be3  Sufalligen  au^gefpro* 
eben  ift ;  bie  Bewegungen  be£  Singet  aber  unb  feine  Slube 
jtnb  außer  alten  $uf&lfigeu  Bejlimmungen ,  wie  fle  bureb 
bie  etbtfcben  Bebtugungen  fei>n  muffen.  £ic  Aufgabe  ijl 
nun  feine  geringere,  al$  bei  bem  Mangel  aller  Borarbei* 
ten,  mit  Sluöfcbluß  aller  bunfeln  nichts  fagenben  Beflim* 
mungen,  ein  pl>i>floIogtfc^eö  germinclogium  ber  Bewegung 
gen  ber  Singen  unb  be$  9J2enfcbenblide3  ^u  entwerfen,  Don 
welchem  bie  Slu$jtd)t  müre,  bie  objectioen  ©rünbe  beö 
»erfebiebenen  menfd;licbcn  Bltcfe$  beiläufig  $u  erfennen  unb 
folcbe  Bezeichnungen  wie  »oculi  placide  ardent«  in  ihre  ob* 
jectiuen  ^Pologifcben  ^erfmale  auftulofen.  £)te  bibbert 
gen  Uuterfucbungen  über  ba3  ©eben  b^^e^  mich  £u  man* 
eher  freunblicben  Slu^jTcbt  geführt.  Sch  bin  an  ein  fdjwie* 
rigeö  Sßerf  gegangen;  id;  ba^c  mir  bureb  febarfe  Be* 
gren^ung  meinet  ©tanbpuuete^  unb  ber  wahren  Slufgabe , 
burd;  ben  Slu£fd;luß  alleö  grembartigen  red;t  febwteng 
Qmad)t ;  ich  glaube  aber,  wenn  id;  and;  nur  SBenigeb  anbeu* 
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tcnb  $u  Iciftcn  im  Staube  bin,  hoch  bieg,  bag  td)  auf 
redgcm  SBcgc  Hit.  3d)  i^abe  mid)  forgfditig  geltet,  Don 
etwa3  Sinbcrcm  $n  rebcn,  al$  oon  bern  2iuge  feibg;  td) 
habe  eben  fo  fct)r  alle  fdgedgign  gnnüchen  Bezeichnungen  für 
beit  ^uöbruef  be6  2tuge3  oermteben.  grembe  ©kwdhrietgun* 
gen  mangelten  bon  feibg.  ©ong  ig  e£  fett  2lrigotele6 
faft  immer  in  ber  ^fytjfTognomtf  ber  S3rauc^  gewefen,  bag 
©tner  beit  Slnberen  aubfehrieb.  ©pradgtdje  treffenbe  Be* 
Zeichnungen,  an  benen  für  bab  2luge  bte  ©riedgfehe  ©pradje 
oorsugSweife  reich  ig,  waren  mir  immer  fefyr  beadguug^* 
wertt) ,  n>ct£  ge  oft  auf  einer  tiefen  unb  gnnretdjen  2ln, 
fehauungber  9?atur  rudert.  2lbcr  btefc  Bezeichnungen 
feilten  feibg  wieber  ©egeugdnbe  ber  2lugbfung  fct>n. 

£)ie  gegenwdrtigen  Untcrfucfyuitgen,  trenn  ge  and)  ein 
ganz  gefdgcgencS  ©janze  hüben ,  fcfcen  bte  $enntuig  man* 
eher  Begimmungen  oorauS ,  welche  itt  ben  borljertgen  2lb* 
hanblungen  gegeben  gnb,  fo  wte  benn  überhaupt  bte  ©nt* 
gelang  btefe$  £hede$,  ohne  bte  ©5ntnblage  ber  borlgrtgcn, 
für  ben  SSerfaffer  unmögltd)  gewefen  wäre.  ©he  voir  nun 
Zur  Unterfuchwtg  feibg  fchreiten,  wirb  e£  netigg  fepn, 
theilS  unö  biefer  borgdngtgcn  Begimmungen  %n  erinnern, 
t()etB  unö  über  einige  in  bem  gegenwärtigen  Buche  notig 
wenbtg  geworbenen  Bezeidgtungen  zu  bergdnbtgen. 

1.  2)te  Neigung  ber  ©ehachfen  ober  bte  ©  oitbcrgenz 
ber  klugen ,  nach  ^aggabe  ber  ©ntfernung  ber  £)bjecte 
unb  innerer  etigfeher  Begimmungen  berdnberlid),  mug  bem 
Beobachter  objeettö  werben;  unb  bei  einer  uncnbltdgn 
Berfdgebenheit  jener  Neigung  rom  sparalleli6mu$  ber  ©ei)* 
ad)fen  bt£  zunt  ©dgelctt  nach  3mten  ig  and)  ber  3(ubbrud 
biefer  bewegltd)en  ©onoergenz  für  ben  23eo badget  berfdge* 
ben.  SDBir  haben  in  nuferer  ©prache  feine  Bezeichnung 
für  biefe  objectib  erfeitnbaren  gnnltchen  Bestehungen  ber 
Gingen ;  wofg  aber  hat  ge  bte  £ateinifd)e  ©prache  in  bem 
%'orte  contuitus.  ©o  fagt  spiiniuä,  inbew  er  bon  bem 
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geißtgcn  StuSbrucfe  ber  Slugen  fpricfyt :  Contuitu  qaoqne 
multiformes,  traces,  torvi^  flagrantes,  graves,  transTorsi^, 
limi  ,  snhmissi  ,  blandi.  Hist,  nat,  lib.  XI.  cap.  54. 

2.  Die  Entfernung  bc£  Eonoergcn$puncte$  bcr 
adjfen  iß  twn  un$  fcfjon  früher  bte  0efy  wette  ober  ber 
Horopter  bcr  Singen  genannt  werben.  @iitb  bte  Singen 
bet  einer  beßimntten  Neigung  betreiben  bcwcgiid),  fo  be* 
fdjreibt  ber  Eonbcrgen$pnnct  ber  ©efyacfyfen  tu  ber  äußern 
üftatnr  einen  $rei£,  in  beßen  *Pcrtpljcrte  bie  ©egcnßänbc 
ber  giration  liegen ,  unb  befjen  0ef)ne  bie  Entfernung  ber 
beiben  Slugen  iß. 

3.  diejenige  (Sehweite  ber  Singen  bei  einer  beßimmten 
Neigung  ber  0ebad)fcn,  welche  bem  Snbtmbttum  $ufommt 
unter  einem  unenblicbcn  Süecbfcl  be3  EontuüuS  vermöge 
ber  momentanen  S3eßimmung ,  Ijabe  td)  bte  mittlere 
0el)weite,  ben  mittleren  Horopter  ober  ben  0Die# 
foropter  genannt. 

4.  2Öenn  oott  ber  Bewegung  be£  EonbergeiHpunctcö 
ber  ©cfyacbfen  gerebet  wirb ,  fo  iß  bamit  berjentge  lineare 
gortfcfyritt  berßauben,  bcr  in  bcr  äußern  Statur  bttrd) 
bie  in  ifyrer  $reu$ung  ßrtrenben  0e()ad)fcn  wäfyrcnb  bcr 
Bewegung  ber  Singen  »er$eidntet  wirb. 

5.  Die  ©roße  ber  $)upiße  änbert  mit  ber  Neigung 
ber  0efyad}fen,  fee  wirb  um  fo  großer,  je  großer  bie  Ent* 
fermtng  be$  ©egenßanbeS,  ober  je  Heiner  ber  $Öinfcl  bcr 
ftrtrenben  0ef)ad)fen.  Die  0ef)wcite  bcr  Singen  tß  alfo 
and?  außer  bem  EontuttuS  bnreb  bie  EJröße  bcr  ^upißc 
erfennbar. 

6.  Sßemt  bte  0ef)adifen  in  bem  Objecte  ßd)  freuten, 
werben  it)entifcf)e  Dfyetle  beiber  3^e|I)änte  gleid)  afßcirt , 
unb  e$  wirb  etnfad)  gefeiert.  Doppelbilber  ßnb  im  attbern 
galle  nnoermeibltd). 

7.  Ein  Singe  bewegt  ßd)  nie  gegen  ba6  rnl)enbe  an* 
bere,  ober  beibe  Singen  öeräuberti  nidß  bie  Neigung  ber 
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0cfyacf)fen,  ofyne  baß  ber  9$efractton3$aflanb  für  bte  gerne 
be$  föonöergen^puttcteS  ber  0ef)ad)fcn  notfywcnbtg  bcjltmmt 
fep ,  ober  baß  bte  m  ber  @bene  beb  iporopterb  gelegenen 
©egcnjldnbe  beutltc^  gefefyen  werben  ,  wenn  eben  btcfelben 
bet  einem  anbern  ^oropter  unbeutltd)  werben  muffen. 

8.  2Ule  ©egenßdnbe  alf o ,  welche  in  ber  fretbformtgen 
@6ene  beb  iporopterb  liegen ,  werben  etnfad)  unb  beutltcb, 
alle  ©cgenßänbe  außerhalb  berfelbeu  werben  hoppelt  unb 
unbeutltd;  gefcfyen. 


<9 


U e 6 er  tue  Bewegungen  ber  2lugen  unb  ü6er 
ben  menf«^lt<J;en  Blicf, 


rv 

*5dj  glaube  biefe  Unterteilungen  nicht  beffer  begtmtcn  $n 
fdmten,  aB  wenn  id?  an  ©twaS  erinnere,  wa3  ^nrftnje 
gefagt  bat.  3n  feiner  ©cbrift  über  ba£  fubjectioe  ©eben, 
bat  biefer  geißreicbe  Sftaturforfcber  guerß  in  einer  ßitn* 
»ölten  2Betfe  anf  ba£  Bebeutfame  in  ben  Bewegungen  ber 
Gingen  aufmerffam  gemacht.  3cb  muß  gefielen,  baß  idf> 
pm  $t^eil  burcb  bie  2lnbeutungen,  bte  bort  gegeben  ßnb, 
auf  bie  Unterfucbungen,  welche  ich  mitptbeilen  im  begriffe 
bin,  geleitet  worben, 

»Beim  ^Infcbauen  regelmäßiger  geometrifcber  £tmen, 
©cbnec fen,  Greife  unb  Wellenlinien,  tßematifcber  @eßab* 
ten,  3t^vrat^>en ,  ©cfynirMn,  wo  überhaupt  ($efe§  nnb 
üftotbwenbigfett  l)errfci)t,  fühlt  ßcb  ba3  2luge  unwilUubr* 
lieb  son  ben  Umrißen  ber  äußeren  ©egenßanbe  fortgepgen; 
bie  Bewegungen  ßnb  erleichtert,  ja  felbß  automatifcb,  fo 
baß  ße  auf  bie  ©egenßdnbe  übertragen  werben,  in  benen 
nun  ein  eigene^  £eben  nnb  Bewegen  erfcbeint,  waS  einen 
eigentümlichen  (^tnbrud  gewahrt,  unb  ebenfalls  »on  letfen 
©pannungSgefublen  be£  ^lugapfeB  begleitet  wirb.  GB  wäre 
ber  £Dtn!)e  wertb,  biefe  2lrt  Slugenmußf,  bie  uiB  altent^af^ 
ben  au$  ber  9iatur  unb  dlunßmelt  entgegenwinlt,  aB  einen 
eigenen  Äunßgegenßanb  p  bearbeiten.  BB  je£t  fcfyeint 
noch  nicht  bie  Seit  für  biefe  Munft  gekommen  p  fep;  ßc 
muß  aB  ©claoüt  p  Berpruugeu  non  Kleibern,  (Bebau» 
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bcn,  ©drten  bienen.  9inr  int  geuerwerf,  im  Zan%,  fo 
wie  in  gpmnafitfchen  BorfMlungen,  Slltdren,  Btcrgdr ten, 
transparenten  Greifen  mit  @entralbewegungen,  unb  neuer* 
Itchfi  int  dtaleibofcope  f)ai  fte  bisher  ein  felbftftanbtgeS  2e* 
ben  begonnen,  wirb  aber  immer  noch,  weil  fTe  zum  Ztyil 
mit  (Häuflern  burd)  bie  SÖBelt  sxe^t,  bom  bornehmen  ($e* 
fchmade  berfannt  unb  überfein.« 


ßombttmte  Bewegungen  ber  Singen. 

SBenn  bie  Singen  in  ber  f^t>atton  linear  fortfchreitenb 
eine  horizontale  gldche  burchlaufen,  fo  ift  biefe  Bewegung 
mit  eigentümlichen  unangenehmen  Spannungen  in  ben 
SlugenmuSfeln  berbunbett.  £)aS  Singe  fncht  jeben  Singen* 
bltcf  in  anbern  Bewegungen  bie  jporizontalltnie  zu  berlaf* 
fen;  man  uberjteht  in  tiefem  Schlaufen  Ztyik  ber  gege* 
benen  linearen  Begrenzung;  unb  wenn  man  baS  (£nbe  ber 
£inie  erreicht  hut,  fo  ftnb  bie  fortfehreitenben  Bewegungen 
beS  SlugeS  oft  nichts  weniger  als  gerablimg  gewefeu. 
•Dicfe  Erfahrung  beruht  auf  bem  ©runbe ,  baß ,  wenn  bie 
betben  Singen  ftrirenb  in  bem  @onbergenzpuncte  ihrer  Sld;* 
fen  eine  horizontale  £ütte  ohne  Slbweidjung  mejfcn  follen, 
beibe  Singen  in  gleichen  Beiten  ungleiche  Sftdume  in  ihren 
Bewegungen  bollenben  muffen;  man  wirb  fleh  babon  leicht 
burch  bie  Slnfchauung  uberzeugen  fonnen. 

SQB enn  gig.  1.  Zaf.  VI.  a  uub  b  bie  Singen,  cd  bie 
horizontale  mit  ber  gldche,  in  welcher  bie  Singen  liegen, 
parallele  £inie,  fo  wirb  ber  @onbergenzpunct  ber  Sldjfen, 
wenn  er  burch  bie  combtntrten  Bewegungen  ber  Singen 
auf  ber  gldche  c  d  fortrudt,  bie  fünfte  f ,  g  burdjlaufen. 
Hub  zwar  ift  ber  @onbergenzpunct  in  f,  fo  hut  baS  Singe 
a  bewegenb  beit  Bogen  beS  SÖinfelS  eaf,  baS  Singe  b  in 
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gletdjer  Seit  bett  SBogett  be6  -ÜÖittfelS  e  b  f  gemeffett.  SBetbe 
2Öittfel  ftrtb  aber  ttttgletd),  tmb  zwar  ^  §cx  ^30gett 
£luge6  b  großer,  weil  eilt  $rei6,  ber  bie  gurtete  eab 
jim^tei)t,  bett  entferntere«  ^uttet  f  au6fd)ließt.  3«  btefeut 
Greife  nämlich  würbe  a  b  irgettb  eine  ©ehtte  fer>n.  Da 
tttttt  ttt  einem  Greife  alle  burd)  if)«  felbft  begrenzte  Drei* 
ede,  bte  sur  S3aft^  btefelbe  ©ehtte  ^abett,  gleiche  2Bttt* 
fei  att  ber  spertpfyerte  be£  $retfe£  btlbett,  fo  wirb  ber 
•üÖttdel  a  e  b  großer  fet>tt  al£  ber  üIBttdel  a  f  b ;  folglich 
ebenfalls  ber  2Stttfel  eaf  fleitter  al3  ber  Sföittfel  ebf. 
Dteß  gilt  ttutt  fofort  fitr  jebett  JtratiouSputtct  ber  Stute 
c  d.  ©o  tfi  für  bett  (Sottbergettzputtct  g  ber  SBogett  be3 
2luge3  a  burch  bett  SGßittfel  f  a  g  fleitter  al$  ber  5Bogett  be3 
Singet  b  burch  bett  SBittfel  fbg,  n>etl  ber  -üöttdel  afb 
großer  ift  als  ber  SIBtttfel  agb,  Da  tttttt  beibe  2lugett, 
tnbent  ber  gtratiottSpunct  auf  ber  hort^ontalett  Sittte  c  d 
fortrudt,  bte  23ogett  ungleicher  ^Ötttlel  ttt  gleiche«  Seite« 
ZU  nt  cf  leg  eit,  fo  muß  bie  ^Bewegung  be£  eine«  2luge£  für 
jebett  giratiottgputtft  immer  fchtteller  fet)tt.  3«  ber  dritte  e 
ber  horizontalen  ^fnie  cd,  oott  welcher  au£  ber  ^perpenbtfel 
auf  bie  Sittte  a  b  btefe  ttt  z«>et  gleiche  ^heile  theilt,  mitffett 
ftch  bie  ungleichen  25emeguttg$momente  auSgletchett.  3« 
ber  fortfehreiteubett  giratiott  oott  e  nach  d  unb  weiter 
ftnb  bte  ^Bewegungen  be$  £luge£  b  fchueller,  bott  e  «ad;  c 
unb  weiter  bte  ^Bewegungen  beffelbett  Singet  laugfamer. 

2lu6  btefem  @runbe  ift  btefe  2lrt  zufammettgefegter  25e* 
wegung  bett  2lugett  fchwtertg,  unb  ttott  uttaugeuehmett 
©pamtungSgefuhlett  begleitet.  Die  klugen  weiche«  bem 
gleidjmdßtgen  gortruden  ber  gurattou  auf  einer  hflrizott* 
taleu  Sütie  auS.  $ötr  ha&e«  ttutt  3«  fuchett,  auf  welche 
£lrt  bie  Slttgett,  btefe  utmaturlid}ett  ^Bewegungen  meibenb, 
ftch  tl)dtig  verhalte«,  ober,  wa£  baffclbe  ifl,  welche  bte  na* 
turgemaßett,  leichten  unb  h^tnoutfehett  ^Bewegungen  ber 
Slugett  ftnb  ? 
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Waffen  wir  bie  klugen,  ohne  Äußeres  ftrirteS  d5c jTd^t^^ 
obfect,  bet  einer  bejtimmten  uuabdnberltchen  Neigung  ihrer 
Slchfen,  in  ihren  Bewegungen  feitlid)  fortruden,  fo  baß 
nicht,  wie  in  bem  vorigen  $aEe,  in  gleichen  Briten  un* 
glctd)e  Sftäume  guritcfgelegt  werben,  fonbern  baß  bte  Sin* 
gen  immer  gleiche  Bogenabfchnttte  gleichzeitig  mejfen,  fo 
wirb  bte  £tnte,  welche  ber  Eonoergenzpunct  ber  Slchfen  in 
ben  Bewegungen  ber  Gingen  nuwiEfuhrltch  befdjreibt,  eine 
dtreiüinie  fep.  Der  Horopter  i(l  unter  biefen  Bebütgun* 
gen  bletbenb  fpfjartfeh.  ' 

Sn  $ig.  2.  Daf.  VI.  feiert  a,b  bte  Gingen,  c  ber  ur* 
fprunglidje  Eonoergenzpnnct  ber  0ehachfen,  alfo  <acb  ber 
bejldubtge  EietgungSwinfel  ber  0ehad)fen  in  aEen  Bewe* 
gütigen  ber  Singen.  dlMt  bann  ber  Eonoergenzpunct  c  fo 
fort ,  baß  bte  Slchfen  a  c  unb  b  c  gleichzeitig  immer  gleiche 
DSdume  burchlaufen,  fo  baß<cad  =  ebd,  ferner < da e 
—  dbe,  fo  werben  and)  bte  2Btn!el  acb,  adb,  aeb 
u.  f.  w.  etnanber  gleich  fep  muffen.  Sllfo  wenn  bie  Gingen 
in  gleiten  Beiten  gleiche  Beamte  ntefien,  fo  futb  bie  Tai* 
gungSwinM  ihrer  Slchfen  notfpenbig  gleich ,  unb  urnge* 
fetyrt.  Ecuu  liegt  eS  aber  im  2öefen  beS  dtreifeS,  baß  aEe 
Drciecfe,  bte  auf  einer  @el)ne  beffelben  dtreifeS  al$  ihrer 
BaßS  gegen  bie  9>eripher^e  conftruirt  werben  Idnnen,  and) 
gleiche  Böinlel  an  ber  ^Peripherie  hüben.  3n  unferm  gmEe 
fann  bte  beftdnbigc  (Entfernung  betber  Singen ,  ab  a(ö 
©el)ne  eiltet  dtrcifeS  gebad)t  werben,  bejfeu  ^3ertph)crte 
bnreh  bie  fünfte  a  c  d  e  b  bnrd)gef)t.  Denn  bie  Dreiede, 
welche  bie  Slchfen  ber  Singen  gemetnfchctftlich  mit  ber  be* 
pdnbtgen  Entfernung  b,er  Singen  ab  btlben,,  udmlid)  Aacb, 
A»db?  Aaeb,  ha^eit  uEe,/  einer  gemeinfchaftli* 
eben  BafiS  a  h,  gleiche  ber  BajB  gegeuuberßehenbe  2Bin* 
fei.  folglich  muß  bte  £tnte,  wcldje  bie  gleichen  EtciguugS* 
winfel  ber  0ehachfen  ocrbuibet,  eine  dtmüiuie  fep.  Die 
Singen  werben  alfo  bei  jebem  beliebigen,  aber  conßanten 
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5fteigung£winfel  ber  Werfen,  in  fofern  jte  6eibe  in  gleichen 
Bitten  gleidje  Didttme  bnrehmeffen,  in  beit  girationSpuncten 
unwilHuhrlich  nnb  nothwenbig  eine  ,fret3ltme  BefchreiBcu, 
bon  welcher  bte  Entfernung  ber  Beiben  Singen  eine  ©ebne  ijT. 

5D?tt  ber  E5rdße  be$  ü)teigung$winfel$  ber  ©ebad)fen 
wirb  bie  ESrdße  beS  $retfe$,  ben  bie  stigen  in  ihren  Bewe* 
gütigen  aufbiefe  2frt  BefehretBen,  aBnebnten,  inbern  bie  ©ebne 
ab,  ober  bte  Entfernung  ber  Betben  Gingen,  immer  mehr 
bem  Durcbmeffcr  bc£  $retfe$  naher  fommt;  fo  baß,  wenn 
ber  9ietgung$winfcl  ber  2lchfen  ein  Redner  geworben  iß, 
ber  Xmrchmejfer  beö  gn  Befc^retBenben  $reife£  gleich  wirb 
ber  Entfernung  ber  klugen  felbß.  Umgekehrt,  je  Heiner 
bte  üfteigungöwtnfel  ber  ©ebaebfen  fmb,  ober  je  ferner  ber 
^oropter  iß,  um  fo  großer  wirb  jener  $rei£  werben,  ben 
bte  Gingen  gleichzeitig  in  ihren  Bewegungen  meflfen;  er 
wirb  unenblich  groß  Bet  einer  unenblicben  Entfernung  beb 
Eonoergenspuncteb  ber  Tlc^fen  /  ober  Beim  ^aralleltbmub 
berfelBen. 

ferner:  bte  2l6fcbnitte  ber  bon  bem  Beweglichen  Eon* 
bergen^puncte  ber  ?ldjfen  tu  ber  äußern  2Belt  zu  Befebrei* 
Benben  Greife  muffen  um  fo  großer  fepn,  je  Heiner  bie 
Steigungswinkel  ber  ©ebuebf en,  ober  je  ferner  ber  ur* 
fprünglicbe  Horopter  iß,  ober  enblich,  je  Heiner  bie  Ent* 
fernung  ber  2lugen  im  Berbdltniß  ^nm  £3urcbmefjer  beS 
Greifes  felBß  iß,  Bis  wo  bte  Entfernung  ber  Gingen 

Xmrchmeffer  beS  Greifes  felBß  geworben  iß,  ber  2fBfchmtt 
3palBfreiS  wirb,  Bet  einem  itnenbltd)  fernen  jporopter  aber, 
gegen  welchen  bte  Entfernnng  ber  klugen  a  !:>  als  ©eh ne 
nicht  mehr  tn  Betracht  kommt,  in  einen  vollkommenen  ÄretS 
nBergeht.  Snbefleit  kommt  eS  Bei  ber  Bewegung  ber  “du* 
gen  nie  pr  BefchreiBung  fo  Heiner  Greife  verurittelß  ihres 
bcnlBaren  EonVergeitzpuncteS  ,  beren  Dnrchmeffer  ber  Ent* 
fernung  ber  ?(ugenmittelpimcte  felBß  gleich  wäre,  ©olcbc 
Bewegungen  ber  Gingen  würben  febiclenb  fcpn,  ba  ber 
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Steigungswinkel  ber  Sehadffcn  ttt  biefem  gade  90 
(traben  wäre. 

3Btr  haben  gefeiert ,  baß ,  wenn  bte  Singen  bei  einer 
gewtffen  Neigung  ihrer  Siciffen  gleiche  D^dume  in  gleichen 
3eiten  bewegenb  meffen,  bte  ($egenßdnbe  beS  SehraumeS, 
weiche  in  goige  jener  Bewegung  nach  einanber  in  bte 
giratton  beS  S5ückeS  gelangen  nnb  fofort  einfach  nnb  beut* 
Itch  gefehen  werben,  tu  einer  ^ort^ontafen  ^vei^Iinie  liegen, 
»oit  weicher  bte  (^ntfernnng  ber  Gingen  eine  Sehne  iß. 
Baratts  folgt,  baß  bei  einer  folgen  Dotation  ber  Singen 
bie  ©egenßdnbe  jener  PretSünte  ober  beS  kreisförmigen 
iporopterS  an  ben  Seitenteilen  beS  PretfeS  ben  Gingen 
am  ndchßen  ffnb,  nnb  baß  (ich  bte  ©egenßdnbe  ber  gtra* 
tion  nnb  beS  einfachen  Sehend  um  fo  mehr  »on  ben  Singen 
entfernen,  je  weniger  ffe  bem  ©effchte  feibß  feitltch  geiegen 
ffnb.  So  werben  fnr  ben  9?etgungSwtnfei  ber  Sehachfen 
<  a  c  b  bte  ($effchtSobjecte  ber  äußern  Statur,  bte  üt  ben 
Preis  ac  deb  faden,  wdhrenb  ber  Dotation  ber  Singen 
nach  einanber  ffrtrt,  b.  h-  bentüch  nnb  einfach  gefehen; 
adeS  Sinbere  aber,  waS  außer  beS  kreisförmigen  £orop* 
terS  in  ber  Statur  gelegen  iß,  wirb  in  nnbentüchen  £)op* 
peibübern  erfreuten  muffen,  für  weiche  bie  entwickelten 
($efe£e  beS  £)oppcitfehenS  gelten.  Hub  fo  ffnb  bie  Greife 
ber  beutiiehen  nnb  einfachen  S3tlber  bei  anbern  SftetgungS* 
wtnfeitt,  $.  S3.  x,  y,  n.  f.  w.  2öenn  man  bte  Singen  ohne 
Slnfmerffamfeit  auf  befonbere  ($egenßdnbe  baS  ($5effchtSfclb 
kreisförmig  bnrehianfen  i aßt,  fo  erfreuten  bei  ben  feitiiehen 
Slnfdngen  ber  Preisbewegung  bte  adernachßen  ©effcfßSob* 
jecte,  wte  etwa  ber  S5oben,  bte  SBtefe,  auf  weichen  man 
ficht ,  in  aden  ^heilen  bentüch  nnb  einfach,  9Öüt  bem 
gortfehretten  ber  Preisbewegung  ffnb  bie  ©egettßdnbe  beS 
bentitchen  nnb  einfachen  Sehens  immer  entfernter,  bis  ttt 
bem  anbern  feitiiehen  <£rtrem  wteber  bte  adernachßen  £)b* 
jecte  nnwidfuhriieh/  wenn  man  fo  fagen  kamt,  ffrirt  werben. 
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Sn  ber  tyat  mußten,  ba  bie  0el)achfen  ber  beiben 
klugen  bi$  sunt  Eonrergenspncte  für  bte  feitlichen  Steile 
be3  $reiöabfchnitte$  ungleich  laug  ftnb,  ober  ba  bte  fett* 
liehen  E5eftcht$objecte ,  befonberä  bet  f leinen  Greifen,  für 
beibe  Gingen  tu  rerfchiebenen  Entfernungen  Hegen,  bte 
inneren  SSerdnbernngen  beiber  klugen  snm  be£  beut* 
liehen  0ehen$  feitltcher  E5egenftdnbc  ungleich  fep.  2lber  bte 
Preisbewegungen  betber  Gingen  ftnb  metft  nur  freie  25ewe* 
gungen,  wo  eS  ben  Gingen  nicht  unt  bte  gtratton  beS 
Einselnen,  fonbern  um  bte  (Schönheit  ber  Bewegung  felbff 
bet  einem  wohltätigen  £otaletnbrucfe  ber  ©eftchtSwelt  su 
tf)un  ijt.  Die  inneren  Serdnberungen  beS  2lugeS  ftnb  atfo  bei 
btefen  Bewegungen,  trenn  and)  burch  bie  Neigung  ber 
(Sehachfen  unb  bte  Entfernung  ber  Objecte  bejiimmt, 
fetbji:  unwefentlich. 

0inb  bie  Dotationen  ber  beiben  Gingen  ber  5lrt,  ba$ 
btefe  strar  in  gleichen  Seiten  ungleiche  Ddume  burd)* 
rnefjen,  ein  gewiffeS  Berhdltniß  aber  ber  ungleidjen  Be* 
wegungSrdume  betber  Gingen  in  gleichen  Bitten  beftdnbig 
beobachtet  wirb,  toie  ettoa  trenn  baS  eine  2luge  immer  in 
gleicher  Seit  noch  einmal  ober  3mal,  4mal  fo  riet  Daum 
rottrenb  burchmift,  als  baS  anbere,  fürs  trenn  bte  Be* 
wegungSrdume  betber  klugen  in  rerfchiebenen  ^progrefftonen 
tradjfen,  fo  ftnb  bte  Stuten  welche  ber  Eonrergenspnct 
ber  ^chfen  in  ber  ©eftchtSwelt  befd?reibt,  bie  Linien,  in 
welchen  bte  EJegenftdnbe  beutlich  unb  einfach  gefehen  wer* 
ben,  s^ar  auch  kreisförmig ,  gehören  aber  anbern  Greifen 
an ,  als  ron  tretchen  bte  Entfernung  ber  klugen  eine 
(Sehne  fep  fann.  0inb  aber  bie  Bewegungen  beS  einen 
2lugeS  acceterirt,  fo  ba@  bte  BewegungSrdume  beS  einen 
Singet  im  Ouabrate  ber  BewegungSrdume  beS  anbern  in 
gleichen  Setten  wachfen,  fo  ijf  bte  burdjmeffcne  0ehgren$e 
nicht  mehr  fphdrtfch,  fonbern  gehört  ben  Eueren  beS  Pegels 
an,  wie  man  ftch  burch  anfchaultche  Eonjlructiou  leicht  über* 
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gcttgctt  fann.  SBenn  Me  Singen  in  ihren  combintrfen  Be m* 
gungen  in  tiefe  2^eri)ditnif]e  nur  fefyr  fci)n>tcrig  entgehen,  fo  \ft 
ihnen  ferne  Bewegung  fchwtertger ,  als  biejenige,  burdj 
freiere  ber  @onoergenzpunct  ber  Slchfen  tu  geraten  St* 
nten  fortfehreitet,  als  welche  ndmlich  auf  fern  gefegmdßigeS 
Berhdltniß  z^uefgefuhrt  werben  fann. 

3 u  tiefem  fomrnt  ein  anberer  2Btberfpruch  bet  ber 
fhnultanen  Bewegung  beiter  Gingen.  £)a  ndmlid)  mit  einer 
bejfimmten  Neigung  ber  ©ehachfen,  auS  (Grünten,  bie 
früher  entwickelt  worben,  ber  D^efractionSznfianb  ber  Sin* 
gen  oerdnbert  wirb  für  benjenigen  ^orepter,  für  welchen 
Behufs  beS  (^infachfehenS  bte  0cf)ad)fen  eine  beftimmte 
@onbergenz  f)aben ,  fo  muß  im  Verfolg  einer  geraten 
Stute  außerhalb  bern  fretSfdrmigen  Horopter,  wobei  bie 
Neigung  ber  0e!jachfctt  immer  ftch  dnbert,  auch  ber  9te* 
fractionSzujianb  ber  Gingen  unaufhörlich  in  leifen  Beraube* 
rungen  wechfeln,  waS  bem  Singe  unmöglich  wohltätig 
fe^n  fann. 


Bewegung  ber  Sfugen  unb  Befeuchtung* 

(£S  ijf  offenbar,  warum  bie  Gingen  in  ihren  combüttr* 
ten  Bewegungen  feine  Stute  leidster  unb  gefälliger  als  bie 
Kreislinie  befdjretben.  £)ie  Bewegungen  ber  Gingen  ftnb 
unter  tiefen  Umftdnben  bie  einfachen,  gletd)formigjten ; 
beite  Gingen  meffen  in  gleichen  Beiten  gleiche  Raunte,  unb 
ber  ÜfteigungSwinfel  ber  0eIjachfen,  fo  wie  ber  3?efrac* 
iionSzuftanb  ber  Singen  finb  bletbenb.  Bet  ber  Betrachtung 
großer  ruhiger  üftaturfeenen ,  beS  gefilmten  Rimmels,  wo 
ber  @tnbrucf  bte  0innlichfett  beS  ganzen  Singet  tu  Slu* 
fpruch  nimmt,  unb  bie  Bewegungen  ber  klugen  nicht  burd) 
baS  ausgezeichnete  (Einzelne  befiimmt  werben,  Hebt  baS 
Singe,  im  Blkfe  größere  unb  Heinere  Kreife  bet  einer 
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größeren  itttb  ffciueren  ©ehweite  in  bet  äußern  Diafur  $u 
mefien.  Bei  einer  folgen  ©timmung  ber  ©eete ,  vtn'e  jte 
burch  bie  rnf^tge  Betrachtung  etnc$  fchonen  Rimmels ,  einer 
fcfjon  befeuchteten  Sanbfchaft  beforbert  wirb ,  hat  ba3  2(uge 
nicht  Suß  an  bern  ©tn$ehten,  fonbern,  wa£  e$  fudß,  ßnbet 
e£  überall  tu  jeber  2Öenbung  be£  BIide3.  £>ann  iß  baS 
#uge  alfmdrt^  oon  bem  Sichte  befriebigt  nnb  ooß  innerer 
Suß,  bie  ßcb  nicht  fchoner  at$  in  einer  freien,  nicht  burch 
baS  ©in^efne  beßtmmten,  oietmehr  fefießofen  Belegung  ber 
Gingen  auäfprtcht.  £>er  2Ban$beder  Bote,  wenn  er,  ben 
gekirnten  Kummet  betrachtenb,  ftch  feinet  ©otte$  freute, 
hatte  un$  oon  btefern  Blicte,  biefer  Bewegung  ber  kugelt 
fagen  tonnen*  ($$  iß  bie  etbtfcbe  BSirfung  ber  ntehr  fchat* 
tigen  Farben,  welche  ©othe  bie  färben  ber  202inu£feite 
genannt  hat,  baß  ße,  wenn  fte  größere  ©treden  nufereS  ©e* 
ßchtSfefbeS  einnehmen,  jene  ©timmung  ber  ©eefe  nnb  biefe 
Bewegungen  ber  5fn gen  nähren  nnb  unterßugen.  Qa$  gilt 
am  meinen  oon  bem  reinen  Blauen.  £)tefe  2öirfmtg  rührt, 
im  Bergfetch  mit  bem  ©tnbrud  ber  mehr  tyUtxt  Farben, 
prn  großen  £hert  *wn  bem  ©chattigen  ber  Farben  über* 
haupt  her.  ©bthe  fagt:  baS  Blaue  gieh t  mtS  nach  ftch* 
Sch  glaube,  baß  man  bie  BBirfung  beö  Bfauen  auf  bas 
Singe  am  beßen  fo  au^brudcn  fann,  baß  e$  oott  aßen 
garben  am  iiebßen  in  ber  größten  Siu^behnung,  einen 
großen  ©eßcht^felbeS  etnnehmenb,  oertragen 

werbe,  baß  eS  aU  gtorbe  ber  Siu^eidjnung  nicht  fehr  gut, 
um  fo  beffer  aber  alä  gmrbe  be£  ©runbeS  wirte,  bie  ©inn* 
Itchfeit  beS  ganzen  SiugeS,  ohne  ^etj  nnb  ©egenfag,  wofjb* 
thdtig  anfpreche,  nnb  eben  baburch  bie  freien  harmonifcheit 
Bewegungen  ber  beiben  Singen  in  ber  Breite  in  befonberem 
©rabe  begunßige.  £ue  Beweglichkeit  ber  ©ehweite  in  bie 
£iefe  be6  üKaumeö  fchetnt  ßcb  nicht  wohf  mit  biefer  Böir* 
fung  $u  einen.  £>te  ©ehweite  iß  bann  am  bewegiidjßen, 
wenn  man  am  nteißen  bauerub  ju  ßriren  oerfudß,  wenn 
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baS  Einzelne  zu  einer  banernben  £lufmerffamfctt  reizt. 
Mmgefehrt  fann  man  vielleicht  vo n  ben  färben  ber  tylnü* 
feite,  bem  ©eiben  nnb  Dothen  nnb  ihren  Nuancen  fagen, 
baß  jte,  felbft  wenn  fee  in  größeren  Waffen  über  baS  ©e* 
fuhtSfelb  ftch  '  verbrettenb  anf  baS  Auge  wirf en,  im  ©e* 
genfa^e  mit  jenen  barmonifd)^combintrten  Bewegungen 
ber  betben  Gingen  ftnb.  3 n  einer  rothbeleuchteten  2anb* 
fetjaft  würbe  baS  Singe  nicht,  an  einer  ruhigen  jtillen 
©rbße  wie  burch  baS  Blaue  ftch  fdttigenb,  mit  bem  Blicfe 
in  ber  gerne  fchwetfen.  X)te  Reifen  garben  gehören  ber 
ausgezeichneten  Einzelheit  zu;  fte  reizen  baS  Auge.  Ein* 
Seine  ©teilen  ber  3?eßh aut  zum  ©egenfa^e  aufrufenb,  wer* 
ben  fte  am  liebsten  in  einer  Heineren  SluSbehnung  vertra* 
gen.  £)er  Blicf  tfl  bnreh  fte  gefeffelt,  gebannt.  £)urch 
ben  D^etz  zu  einer  banernben  giration,  welche  baS  Auge 
in  einer  bejtimmten  ©ehweite  nicht  ertragt,  befbrbern  fte 
bie  Bewegltchfeit  ber  ©ehweite  burch  bie  £iefe  beS  9?au* 
meS.  Bet  ber  banernben  giratton  ber  h eiteren  garbett 
verlängert  nnb  verfingt  baS  Auge  tn  fietem  äöechfel  feine 
©ehweite,  ftch  in  ftch  felbft  gletchfam  von  ber  Stacht  beS 
blenbenben  EiubrucfeS  erhof)fenb.  Bon  bem  ©runen  fann 
man  ganz  meber  Eine  noch  baS  Slnbere  fagen.  3n 
ihm  ftnb  jene  ©egenfage  einer  bernhigenben  Allgemeinheit 
nnb  einer  blenbenben  fefielnben  Einzelnheit  befchwicfjfigt. 
£>te  garbe  ber  gefunben,  lebenbtgen,  pflanzlichen  Statur, 
bie  noch  feine  Triebe  h nt,  ijf  felbjl:  zu  einem  heitern  frt* 
fchen  £ebenSgenufie  aufforbernb,  ohne  befonbere  B3irfmtg 
auf  bie  thierifchen  Triebe. 
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Bewegung  ber  Si u g e n  unb  ©effatt  bet 

Objecte. 

2Btr  fabelt  und  bt^f^er  bloß  mit  ben  combtnirfen  Be* 
wegungen  ber  betben  öligen ,  wte  btefe  bet  einer  bleiben* 
ben  ober  beweglichen  Neigung  ber  0ebad)fen  oor  ffd)  ge* 
ben,  befdjdftigt.  (£$  iff  offenbar,  baß  btefe  Bewegungen 
bloß  bnrcb  bte  @ontracttonen  ber  inneren  nnb  dnßeren  ge* 
raben  Slugenmu^feln  befftmmt  werben.  Qitx  iff  nnn  ber 
£)rt,  and)  oon  beseitigen  Bewegungen  ber  tilgen  zu  fpre* 
eben,  welche  bureb  bte  ©rennen  nnb  bte  gtgnren  ber  Btl* 
ber  tu  einer  nnb  berfelben  gldcfye  befftmmt  ffnb,  nnb  wo* 
bet  me^r  nnb  weniger  and?  bte  anberen  Slugenmubfeln  mit* 
wirfen. 

(g$  liegt  am  nddbffen  z«  glauben,  baß  biejenigen  Be* 
wegnngen  be£  einzelnen  Singet  am  leicbteffen  ffnb,  in  wel* 
eben  bloß  anf  bte  einfaebffe  Sffietfe  ein  Slugenmubfel  tbdtig 
iff.  £>ieß  iff  aber  feine^wegS  ber  galt.  SDa£  2luge  itt 
ber  Wngenboblc  frei  febwebenb,  mit  einem  !D2ubfelapparate 
au^geffattet,  ber  ibm  erfanbt,  affe  mdglicben  nnb  benfbaren 
Berbdltntffe  ber  ©rennen  oon  Siebt,  Debatten  nnb  Farben 
bnrd)  feine  Bewegungen  auf  ba$  Befftmmteffe  ffrtrenb  $n 
oerfolgen,  iff,  wenn  auch  in  feiner  unmittelbaren  Beruh* 
rnng  ber  ©egenffdnbe,  bennod)  bnreb  btefe  feine  Beziehen* 
gen  wefentltcb  taffenb,  nnb  e6  gebt  aB  bewegltdjeb  @in* 
neSorgan  fdr  bie  feinffen  Sicbtnnterfcbiebe  in  ber  gldcbe 
in  alle  Beziehungen  ber  Außenwelt  felbff  oiel  freier  unb 
leichter  ein,  als  nufere  etgentbff miteben  Staff organe. 

3m  Bewußtfetm  btefer  feiner  S3effimmnng  oerfolgt 
baS  Singe,  bei  ber  abfolnten  Freiheit  nnb  Setcbttgfett  fei* 
ner  Bewegungen  im  Umfang  einer  ^albzn  ®pb^t*e,  and) 
btejenigen  Bewegungen  am  leicbteffen  nnb  ungezwungen* 
ffen,  in  welchen  ihm  feine  eigene  Freiheit  am  metffen  of* 
fenbar  wirb,  in  welken  eb  ffcb  in  ber  Totalität  feiner 
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©mnKcfyfeit  am  meinen  gemat)r  mirb,  in  melden  alle  feine 
23ett>egungSorgane  in  einem  gleic fyma$i$en  unb  gefefelicbcn 
SiÖecbfel  $ur  Sleußerung  ihrer  ^l)dtigfett  fommen.  Sn  bie* 
fer  (Energie  ift  baS  Singe  am  meijten  ftnnlicb.  (SS  ift  ba* 
mit  nue  mit  ber  Totalität  beS  garbenfreifcS  *n 
giftber  ^inftebt.  Oie  einzelne  garbe  mirft  auf  baS  Singe 
nur  fo  lange  tt>oblt|dtig ,  als  ber  (Sinbrnd  oordbergebenb 
ift;  unb  baS  Singe  tilgt  ben  bauernben  (Sinbrud  einer  unb 
berfelben  garbe  burrf)  ben  ©egenfa$  ber  Stacbbilber  unb 
$31enbungSbilber  ,  in  ben  fyarmonifcfyen  fubjectioen  garben 
jtcb  erboblenb  unb  babureb  jebeSmal  bie  Totalität  beS  gar* 
benfretfeS  barjtellenb.  ®o  J>at  baS  ?luge  in  ben  objectiocn 
garben:  D^otf) ,  Violett,  S31au,  (Srun,  ©elb ,  Orange,  unb 
ben  ihnen  in  berfelben  Orbnung  entfpreebenben  fubjectioen 
garben:  (Srun,  (Selb,  Orange,  S?o tf),  Violett,  S31au,  als 
Sftacbbilbent  jebcSmal  ben  pl^jtclogifcben  garbenfreiS  er* 
fd)dpft,  inbem  entweber  bie  Elemente  ber  fubjeciioeu  S31en* 
bungSfarbe  als  einer  Sftittelfarbe  mit  ber  obj'ectumt  garbe 
als  einer  einfachen,  ober  bie  Elemente  ber  cbjectioen  SJiit* 
telfarbe  mit  ber  einfachen  S31enbungSfarbe,  baS  (Srunb* 
febema  ber  garben:  S^otl),  S31au,  (Selb  nneberfyofjlen.  2Öie 
benu  bieg  mo!)l  and?  bureb  bie  2Öorte  jenes  fronen  D^dtb* 
felS  oon  bem  Singe: 

Unb  boeb  iff,  waS  e£  oon  fid)  ffrabfet, 
oft  febönee,  al£  t va$  e$  empfing, 
anSgebrudt  $u  fe^n  febeiut.  Sn  ber  drmften  Slbgefdjteben* 
l)eit  tton  ber  Sidjtmelt,  in  ber  etuformigjten  Statur,  welche 
bie  garbenpradjt  ber  fcegetabilifdjen  unb  miueralifcben 
gornten  abgelegt  f)at,  ift  baS  21ugc  in*  fid)  felbfi  reicher 
unb  in  ben  Sicbtpbauomenen  ^errltd^e r,  als  feine  Umge* 
bmtg  eS  fe^n  fann.  Oenn  eS  ift  falfcb,  wenn  man  fagt, 
feine  (Snergieen  fe^en  bureb  baS  dugere  Siebt  bebingt;  oiel* 
mehr  treibt  jebwebe  2Crt  non  £Kei^  auf  baS  empftnblicbc 
Organ,  (Srfcbutteruug,  Orud,  grietion,  ber  ga(oanifd;e 
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nnb  clectrifd^e  (Stegenfag,  ja  bie  $ulfe  beS  eigenen  Mors 
perS,  bie  (fntpubung  nnb  bie  lebbaftejlc  ^antajte  ba& 
2luge  ^ur  Grntwicfelung  lichter  nnb  farbiger  ^)f)dnomene. 
Unter  biefen  ^Hei^en  ifl  baS,  waS,  wenn  eS  bie  3£e|3f)aut 
trift,  nnb  nad)  ben  ©efe^en  feiner  Sewegung  burd? 
butebgebüge  Wttttel  auf  ber  ^ef^ant,  anbere  Zfycik  atu 
berS  afficirenb,  Silber  wirft,  2icfyt  genannt  wirb,  nicht  ber 
erjie  nnb  oornebmge,  fonbern  ber  gewbf)nltcbfle  3nt|)ulS. 
5Iöie  baS  2luge  ben  bannontfeben  ©egenfats  ber  Farben,  fo 
forbert  baS  £)l)r  $n  feiner  Sefriebignng  notbwenbig  ben 
£>rciflaug,  ben  einzelnen  Zon  als  ein  0infeitigeS,  iln* 
oollenbeteS ,  nnr  burefy  ben  ($egenfa|$  SSobltljatigeS  er* 
fennenb. 

0o  ijl  benn  baS  3luge  auch  nur  in  benjemgen  Sewe* 
gungen  am  meinen  nnb  gan$  ftnnlicb,  welche  nicht  einfei* 
tig  bnreb  einzelne  SewegungSorgane  für  ftcb  veranlagt 
werben,  fonbern  in  welchen  ihm  feine  greifet!  am  meijlcn 
anfgefcblojgen  wirb,  nnb  in  welchen  feine  nnenblicfyen  Se* 
jungen  %uv  ß5ren$e  in  ber  Sagenwelt  bureb  bie  £>rt3* 
oerdnberung  am  fcbdngen  nnb  freieren  ftc£>  anbbrnefen. 
Sn  biefer  Schiebung  i(l  bie  einfachste  nnb  leicbtefte  Sewe* 
gnng  beS  2lugeS  bie  Preisbewegung,  bureb  welche  alle  2ln* 
genmuSfeln  nach  einanber  in  wecbfelnben  0ontractionSgra* 
ben  tf)dtig  jtnb.  2)aS  2luge  betreibt  Sogenlimen  nad) 
oben,  unten  nnb  gu  ben  0eiten,  entweber  frei  ober  im 
Slicfe  fretSfdrmige  gldcben  oerfolgenb,  mit  oor^ngltc^er 
Seic^ttgfeit.  0elbft  wo  wir  in  ber  giratton  oon  einem 
©egenjlanbc  $u  einem  entlegenen  berfelben  gldcfye  ober  bef* 
felben  §oropter$  übergeben,  gefebiebt  bieg  in  ber  lieget 
nicht  in  geraben  Linien,  fonbern  in  Sogenlinten,  bie  über 
ober  unter  ber  geraben  SerbinbungSlinie  ber  ($5egenftdube 
conoer  jtnb ;  eS  mngten  benn  and)  bie  in  ber  geraben  Ser* 
binbungSlinie  gelegenen  Erntete  nufere  befonbere  2lufmerf* 
famfeit  erregen  nnb  feifein.  0o  futb  bei  ber  oollfommenen 


^reiSBewegnng  be$  alle  2fngenmn6feln,  fon>o^l  bte 
geraten  al$  tie  fcBiefen,  nacB  einanber  tBattg,  fo  tag  tie 
@ontraetionen  be$  einen  Beginnen/  wenn  tie  be6  antern 
nocB  nicBt  anfgeBort  B^Ben.  5n  ter  Balten  $ret£Bewegnng 
aBer,  fowoljl  nacB  oBen  nnt  nnten  als  nacB  ten  (Seiten 
innerf)alB  beratene  be$  ©egcBteS,  gab  immer  trei  gerate 
nnt  ein  fcBiefer  $Dn$lel,  mit  2ln6fcBlng  be$  Sterten  gera* 
ten  nnt  be$  antern  fc^tefen ,  anf  tiefelBe  2Beife  tBdtig. 
£>er  üDittelpunct  tiefer  23ewegnngen  i(t  nicBt  ter  SttlittzU 
pnnct  teö  5lnge3  jngleicB,  oielmeBr,  wie  e$  fcBeint,  tem 
50^ittelpuncte  ter  Bintern  conoeren  glacBe  beS  2lnge$  ent* 
fprecBenb,  fo  tag  ancB  ter  2Dittelpnnet  be£  Innern  $lnge$ 
tie  $ret$Bewegnng  in  Heineren  53ogen  tBeilt.  2lncB  Ba^ 
icB  mid)  nBer^engt,  intern  icB  oerfcBtebene  Erntete  beS  2ln* 
geS,  tie  norBer  mit  Dinte  anf  tem  ^Beigen  Be^eicBnet  wer* 
ten  waren,  wdBrent  ter  $ret£Bewegnng  verfolgte,  tag 
ta6  Singe  tnrcB  tie  sIBirHtng  ter  fcBiefen  ^nSfeln  nicBt 
gngleicB  nm  feine  £dngenacBfe  rotirt  Wirt;  oielmeBr  tie 
fcBiefen  9Dn£feln  nnr  tie  allgemeine  Dotation  be£  Sing* 
apfel3  tnrcB  tie  geraten  9Dn$feln  nntergd^en,  fo  tag  tie 
£angenacBfe  be£  SlngeS,  an  iBrern  Binlern  (£nbe  felBg  @en* 
trnrn  ter  £3ewegnng,  in  einer  $egelgdcBe  rotirt  Wirt; 
woBet  ter  Bort;ontale  oter  oerticale  S3reitenbnrcBnte(fer  beS 
Singet  mit  ter  B^vi^ontalen  oter  oerttcalen  (£Bene  beS 
$opfe$  parallel  BleiBt.  <£$  fcBeim  temnacB,  tag  in  ten 
comBintrten  Dotationen  Beiter  klugen  in  ter  (£Bene  be$ 
$egcBte6,  weil  ba$  Bnfammenwtrlen  Beiter  oBeren  oter 
Beiter  nnteren  fcBiefen  9Dn3feln  tie  Dotation  ter  Gingen 
nacB  terfelBen  DtcBtnng  aufBeBen  warte,  ter  oBere  fcBiefe 
9Dn$fel  be$  einen  2(nge$  mit  tem  antern  fcBiefen  be£  an* 
tern  sagleicB  tBdtig  $n  fepn. 

2Benn  in  ter  Ärei^Bewegang  alle  2fngenntn$feln  tBd* 
ttg  gab  ,  fo  gab  in  ter  Bori;ontalen  gcratlintgen  nnr 
ttor^ng^weife  einer,  oter  Bei  ter  fcBiefen  gcratlintgen  S3e* 
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megung  ein  mittlerer  nnb  fettlicher  gcrabcr  WlnüM  %\\* 
gleich  contrafytrt. 

@tne  gerate  Sinie  Dort  größerer  Sange  ßrtrenb  zu  »er* 
folgen,  fanben  mir  fchon  »orher  für  bie  combinirten  5$e* 
megungen  beiter  51ugen  auS  mehrfachen  @riwben  fef)r 
fdjmierig.  51ud)  ba£  einzelne  51uge  »ermeibet  tiefe  £3e* 
megung  au$  ben  angegebenen  SBeßimmungen.  SDtan  fühlt 
ba£  51uge  beim  $erfud)  einer  folgen  53emegung  gezerrt 
nnb  mxmUfüfyvüd)  fpringt  ber  S3Iicf  in  Heineren  nnb  grbf* 
fereit  53ogenlinien  »on  ber  bezeichnten  geraten  Dtichtung 
ab.  ülftbgen  mir  horizontale  ober  fchiefe  gerate  Sinien 
mit  bem  251icfe  »erfolgen/  fo  »erbinbet  ßd)  bei  ber  ßrtiul* 
tanen  5lhdtigfeit  beiter  Gingen  bie  eine  nnb  tie  antere 
©chmterigfeit,  meil  tie  Neigung  ter  51d)fen  forttanernb 
ungleichmäßig  »erdnbert  mirb  nnb  ter  feitlich  eintretenbe 
©ehneroe  gezerrt  mirb.  £e|tere£  fallt  bei  ber  gerablinigen 
(entrechten  35emegung  ter  Gingen  meg;  nnb  barum  fcheinen 
unter  ben  gerablinigen  ^Beilegungen  bie  fenlrech ten  im* 
mcr  noch  bie  leichteßen. 

£>a6  51uge  mirb  aber  nicht  allein  tnrch  tie  ÄreBbe* 
megung  ßnnlid)  befrietigt.  Vielmehr  gehören  hieher  alle 
regelmäßigen,  auf  einer  gefegindßigen  (£onßruction  be* 
rubenten  nnb  alfo  and)  burd)  eine  gefefzmdßtgc  £3emegung 
ZU  befchreibenben  @ur»en,  mie  tie  Oipfe,  tie  Wellen* 
linie,  bie  Dtablinte,  tie  ©chnedenlinie ,  meniger  tie  ^a* 
rabel  nnb  £>pperbel,  melche  legiere  ßd)  ten  gerablinigen 
gignren  mehr  nähert.  51m  leichteßen  nnb  gefdlligßen  »er* 
folgt  ba$  51nge  tie  Wellenlinie  nnb  tie  ^atlinie ,  meil 
tiefe  giguren,  außerbem  baß  ße  alle  51ugenmu6Mn  35e* 
huf$  einer  fortfdjreitenben  giration  in  med)felnten  (£o n* 
tracttonSgraben  leife  anfprechen,  auch  nicht  mie  tie  $ret$* 
linie  in  ßch  ^nxMU^xxnb  (mb,  nnb  $eranlaßung  geben, 
baffelbe  gefällige  ©piel  z«  mieterhohlen.  51enßeren  35e* 
megnngen  in  ber  Sftatur,  meun  ße  in  ber  Wellen*  nnb 
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fftablinie  «or  (tcb  Qel?cn,  folgt  baS  2luge  mit  befonberem 
28  obig  (fallen,  mtb  nicht  feiten  mit  einem  eigentümlichen 
Suftgefüble  feiner  felbft.  £mf)t n  geboren:  ber  28ellen* 
fdjlag,  ber  £ang,  ber  wallenbe  :£)ampf,  ba$  28ogen  ber 
glamme,  ber  ging  ber  SSogel,  6pringquellen,  leuch* 
tenbe  Meteore,  nnb  aller  2lrt  geuerfünfte. 

21  nm erlang.  ift  bemerfenSwertb,  bajj  biefe  Beroe* 
gütigen  &um  Zfytii  bei  ben  (Griechen  nnb  Römern 
(^egenjlanbe  ber  2Beifiagef«njl  waren ,  tt>ie  namens 
lieb  bie  tregenbe  glamme  in  ber  ‘jivpopavTEia ,  ber 
wallenbe  £)ampf  in  ber  xutcvo (xavTEia  5  wie  benn 
ancb  wabcfcbetnlicb  ber  Söogelflug  burd)  bie  2b rt  ber 
Bewegung  bemerfenSwertl)  gewefen. 

2)te  paraboltfchen  nnb  ^t>^erbolifc^en  Bewegungen  fal* 
lenber  Körper,  bie  aufgtebenben  Streifen  be£  9iorbiicbte$ 
gieben  ba$  2luge  an.  2lud)  bie  ©puren  btefer  Bewegmt* 
gen  futb  bern  2fuge  gleich  erfreulich,  benn  in  ihnen  flnb 
ja  bie  dornten  für  feine  eigenen  Bewegungen  oergeiebnet. 
£>ie  $unft,  auf  eine  jmnoolle  28eife  gu  oergieren,  bai 
hier  ihren  pbpjtologifchen  Urfprung.  &  fiub  aber  ntc ht  nur 
bie  rnbenben  gormen,  welche  ba$  @emütb  SU  einer  beitem 
Dinbe  (iimmen;  fonbern  wie  baS  2luge  ffch  oon  ben  Um* 
rifien  bingegogen  fühlt,  inbem  e$  bie  Sachen  fleht  oon 
bem,  wag  e£  fncht,  werben  bie  Bewegungen  auf  bie  ($k* 
genftdnbe  felbft  übertragen  ,  nnb  in  ihnen  reflectirt  ftch  ba$ 
£eben  nnb  Bewegen  be£  2luge£.  3m  $epler-fcben  ©iune 
barf  man  hier  bon  einer  5Wnfd  ber  Gingen  reben. 

3n  ben  geradlinigen  gönnen  ftnbet  ba$  2lnge  nicht, 
wa£  e$  oermbge  feiner  Bewegnngöbejtimmnngen  fncht; 
auf  biefe  lomten  bie  Bewegungen  be$  2lugeS  felbflt  nicht 
übertragen  werben;  fle  oerftellen  lein  eigene^  Bewegtfepn; 
(te  flnb  in  jeher  Begiebmtg  ruhig,  dennoch  liebt  ba$ 
2lnge  biefe  Umrijfe,  wenn  e£  in  ihnen  d5efeg  nnb  2J?a$ 
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mit  einem  Bliefe  überfchauen  fann.  3 n  n>cld;ctt  fermen 
baö  2luge  (25cfe^  unb  Einheit  in  feiner  eigenen  Siu^c  er* 
bltcft,  btefe  liebt  e3  and)  rufyenb,  gu  feiner  Bewegung 
veranlagt.  2lu$  btefem  (Grunbc ,  bcmerUe  fchoit  ber  un* 
ßerbltcbe  Kepler,  ßcl)t  ba$  2lugc  gerne  Heinere  Umriße 
&on  Drctccfeu  f  Bterecfen  ,  gumfeefen  ,  ©cchbecfen  ,  mit 
2lu£fd]luß  ber  ©tebeneefe,  weld)e  auf  höhere  (Gleichungen 
fuhren.  SSenn  gerablinigc  formen  git  größeren  Mafien 
vereinigt  finb ,  fo  forbert  bab  Singe  oon  btefen ,  baß  ü)in 
wie  im  (Gangen ,  fo  in  allen  einzelnen  ^heilen  ^aß  unb 
(Gef eg  geboten  werbe.  Der  ©tnbrud  großer  mit  $unß* 
anfwanb  aufgeführter  (Gebdube  iß  ergaben;  bemt  bie  ©eele 
iß  befriebigt  burd)  ben  (Gebanfcn  einer  burd)  (Gefelj  nnb  fd)d* 
ne£  Berljaltniß  bebingten  DM)e  ber  Mafien.  Bei  ber  Be* 
trad)fung  folcher  ßnb  bk  Bewegungen  weniger 

automatifch  ;  ba£  Singe  iß:  tm  Bewunbent  ruhig,  nnb  fei* 
teuer  fpringt  e6  gu  anberen  giration^puncten  über,  twn 
welchen  au$  e3  baö  (G ange  übcrfchant,  gu  einem  adgemet* 
neu  großartigen  ©tnbntcfe  gelangeub.  Die  2öblbnngen  nnb 
Bogengänge  geßatten  bem  Singe  fchon  einen  großem  ©piel* 
raum.  Heberall  aber  laffen  fiel)  in  ben  Banfpßemen,  in 
welchen  ber  (Geiß:  ßd)  gttm  Erhabenen  nnb  ©chonen  aufge* 
fchwungen,  biefelben  (Grunbformen  erfennen,  in  benen  bie 
Waffen  gur  (Glteberung  be£  (Ganzen  aufßrebeu.  Die  ein* 
fachen  reinen  geometrifchen  formen  wteberhol)len  ßd)  oom 
ÜÖürfel  aub  in  ben  einfad)  fronen  (Griechifchen  Bauwerfeit. 
Gcadjbem  ber  Corner  bic  SBölbung  h^^tgethau,  beginnt  bie 
fird)ltd)e  BauHtuß,  SKomantfch  unb  B^gantinifch,  ben 
(Geiß,  gu  bem  ber  (G lattbe  erhoben,  and)  ben  ßarren  -J)?af* 
fen  einsuhand)en.  Unb  enWtch  iß  ba$  fphdrtfdjc  Drctcd: 
aB  (Glcmcntarform  ber  anfßrebenbcn  9J?aßett  in  bie  gange 
glteberung  bc$  (Gothifchen  DcmpeB  eingegangen,  ©g  tß 
bemerfenöwerth  in  £tn  ßd)t  ber  paraboltfdjeu  Linien,  welche 
in  (GoUßfchen  (Gebaubeu  fo  haußg  »orgugSwcife  oori'om* 
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men,  baß  bie  patfyctifcfycn  mib  cf(Iatifcbm  Bewegungen  ber 
Singen  cf)cr  paraboltfcb  al$  freibfdrmig  ftnb.  Verzierungen 
fuhren  ba$  Singe  auf  eine  letzte  mtb  fptelenbe  VÖeifc  auf 
baö  zuruef ,  wab  e$  bei  einem  großartigen  ©cjlcbtbciu* 
brude ,  ber  mc^r  bie  (E'mpftubung  einer  erhabenen  $?ul)e 
begunjltgt,  ciitbußt;  wie  fTd)  benn  ba£  Singe  and)  oon  ber 
gulle  unb  (Sättigung  ber  garbeneinbrüefe  großer  ©emalbc 
nicht  fdjdncr  unb  (Inno oller  al$  in  bem  (Saume  gefebmaef* 
ooller  Slrabe£fen  erl)ol)len  fann. 


Die  Bewegungen  ber  Singen  beim  £efen  ftnb  nid)t  an* 
(Irengeub ,  wenn  nicht  bie  3mtfcbenrdume  ber  ßetlen  zu 
eng  unb  btefe  felbft  zu  lang  (Inb.  Die  fortfdjreitcnbcn 
Bewegungen  (Tttb  zwar  wdbrcnb  bem  ?efen  auf  eine  furze 
0trecfe  linear ;  aber  bie  rucffcl)renben  zu  bem  Slnfange 
neuer  3^**  gefaben  gewöhnlich  tu  Bogeulinien,  beren 
^onocritdt  nach  unten  gcridjtet  ijl,  unb  bereu  (Extreme 
bao  (£nbe  ber  gclcfencn  unb  ber  Slnfang  ber  neuen  3eile 
ftnb.  Sluf  fel)r  großen  Bldtteru  unb  in  fcfyr  laugen  3eücu 
würben  aber  bie  Bewegungen  ber  Singen  bureb  unfere 
0d)rift  fcf)t  erfdjwert  werben*  Hub  e6  t(l  bem  Singe  fein 
(Sjefallen  getrau,  wenn  e£  nad)  Verfolg  einer  fel)r  langen 
Sinie  unter  oiclen  auberen  parallelen  bie  uaebfie  auffueben 
foll.  Die  Bujlropbebonfcbrift  in  (Schlangenlinien  war  ba* 
ber  auf  großen  Blattern  unb  Dettfmalen  fel)r  natürlich, 
bie  Bewegungen  ber  Singen  erleichternd  Da  mit  bem  Drucfe 
bie  fleine  gorut  ber  Blatter  unb  Bücher  gang  unb  gebe 
warb ,  mußte  ber  Vorteil  auf  ber  (Seite  nuferer  (ewigen 
(Sd)rift  fct)u.  (Einmal  wirb  bie  ndcbfle  3eilenparallele  bureb 
bie  gewohnten  rücffcl)rcnben  Bogcnlinien  leicht  gefunben; 
bann  aber  auch  fann  ba$  golgenbe  mit  ben  Si btbeiluugen 
ber  (Sa£c  tu  ben  rucffcl)renbeu  Bewegungen  leid)t  zum 
Vorauf  überfdjaut  werben. 
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25emt,  töte  wir  faf)en ,  bie  wellenförmige  Bewegung 
tn  ber  äußern  Statur,  bermoge  ber  Bewegung6tcnben$ctt 
ber  tilgen  felbff,  unS  wohltätig  önfprtd)t,  n>arum  ftub 
un$  bie  ortbberänbernben  wellenförmigen  Bewegungen  gc* 
wiffer  SL’^terc ,  ber  Schlangen,  ber  2Öurmer  weniger  au* 
genehm,  ja  nicht  feiten  wibrig.  Die  locomotibeit  wellen* 
formt  gen  Bewegungen  ber  Schlangen  haben  etwas  Ban* 
nenbeS  für  ben  Bltd,  ja  td?  mochte  fagen,  etwas  Bernich* 
tenbeS;  nnb  ich  ^weifte  nicht,  baß  2lllcS,  was  boit  ber 
3au6erfraft  ber  Schlangen  auf  bte  Dhtere  ergdf)It  nnb  gc* 
trditmt  wirb ,  auf  ben  ©eftdjtSeinbrud  jener  Bewegung 
hinauSläuft.  Die  ©ewalt  beS  ($inbrudeS  beruht  barauf, 
baß  baS  2luge  btefer  2lrt  ber  wellenförmigen  lebeubigen 
Bewegung  ftrirenb  nicht  zu  folgen  oerntag.  Die  auS  einem 
baucruben  Sföechfcl  ber  rul)enben  nnb  bewegten  Dheile  ftd) 
probuctrenben  Momente  ber  Bewegung  ftub  uncnbltch  fleht 
nnb  fluchtig.  90?an  begreift  bte  ^ogltchfett  einer  ewigen 
aus  ftch  felbjf  ficb  probucirenbcn  Bewegung ,  bte  fcheinbar 
feine  Sflufjepuncte  h dt,  augenblidlicf)  nid>t ;  baS  Singe  ber* 
fucht,  ben  einzelnen  Momenten  folgen/  über  biefelbett 
Derr  zu  werben;  aber  in  btefem  Berfuch  muß  eS  besagen, 
benn  in  jebeut  21ugeubltcf  nimmt  jeber  in  anberen 
Sagen  aud)  anbere  DI)eiIe  beS  (SefiehtSfelbeS  ober  ber  D?c* 
tina  ein.  SS  ift  ber  2D?ithe  werth,  um  uttS  bon  ber  uoth* 
wenbtgen  Berwtrrmtg  beS  Bildet  zu  überzeugen ,  baS 
Berhältmß  ber  abwcdjfefub  ruhenden  nnb  bewegten  Dl)eile 
tu  ber  Schlangen  *  uttb  äOttrnibewegmtg  naher  zu  betrachten, 
fsgzambxc  gug.  3.  Daf.  VI.  f  ep  bic  Sage  beS 
Dhtere^  bor  ber  progreffibeu  Bewegung.  Die  bon  bat 
wiberfirebenben  Schuppen  ober  Gingen  auSgehcubcu  ftren 
^mieten  ftub  f  §  h  3  h  H  c-  Boirb  nun  ber  Bo* 
gett  h  x  c  in  bte  gerabe  Sinte  b  d  gejlredt  bott  bent  ftrett 
Erntete  b  auS,  fo  i(t  bic  Sage  beS  Dl)tereS  nach  btefem 
Momente  •=  fsgzamb  d.  Strcdt  ftd)  nun  and)  ber 
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Bogen  a  m  1)  Don  bem  ftrett  ^htncte  a  au§ ,  nnb  contra* 
l)irt  ft  cf)  gu  gleicher  Seit  ba$  gefhrcdte  b  d  in  ben  Bogen 
e  n  d,  fo  t(t  bte  Säge  be$  $tf)tereö  nad)  btcfern  gwctten 
Momente  =  fsgzaend.  ©o  wirb  nnn  ferner  im 
britten  Momente  ber  Bogen  g  z  a  in  g  o  geftrecft,  a  e  tn 
ben  Zögert  oje  gufammengegogen  nnb  ber  Bogen  e  n  d 
lieber  gejlrecft,  u.  f.  w.  Sn  ber  fortbaaernben  Bewegung 
ift  aber  weber  ein  ©eftredteö  noch  ein  Bogen  ruhenb;  ber 
SBcchfcl  iß  mtenbltch  fein,  unb  bte  Bogen  fchlagen,  ehe 
man  ftch’ö  oerfteht,  am;  bte  Sage  beö  ^t)iere^  tfi  mit  allen 
feinen  ^l)eilen  in  jebem  2lngen6ltcfe  eine  anbere,  inbem 
mtr  ba3  allgemeine  53ilb  ber  wellenförmigen  Bewegung 
bleibt.  Dem  Singe ,  wa£  ben  $hmct,  bnrcf)  bte  Bogenlinte 
a  m  b  x  c  Verfolgen  mochte  ttnb  bieg  oerfucl)t,  ift  baffelbe 
a  fogletch  in  o  a,  nnb  ba$  Singe  ift  eben  fo  wieber  oeran* 
laßt,  ben  ^nnct  a  oen  o  anS  in  ben  entgegengefe^ten 
Bogenltnien  o  j  e  n  d  gu  oerfolgen,  wa3  ihm  eben  fo 
wenig  gelingt.  Darum  ijl  bte  Bewegung  ber  ©chlange, 
wenngleich  in  ber 2öellenltnte,  für  ben  Bltcf  fo  oerwirrenb, 
fo  wunberbar;  barnnt  ift  bte  ©erlange  geheiligt  nnb  min* 
bet  ft  cf)  um  ben  ©tab  bc6  Sl£flepio$,  ein  Bilb  ber  ewigen 
Berjüngung  ber  Bewegung,  be6  Sebent,  ber  Beit  an$ 
ft  eh  felbjb.  Darum  auch  fmb  bie  wnnnfbrmigen  Bewcgun* 
gen  ber  (£tugewetbe ,  nnb  wahrfcheütltch  nicht,  wie  man 
gemeiniglich  amttmmt,  bie  Sage  berfelben,  in  ben  $rct£ 
ber  2Seifidgung  gegogen. 

Slu$  bemfelben  Traube  jmb  un$  bte  Bewegungen  ber 
oiclgliebertgen  Dhiere,  ber  Sljfcln,  ©colopenbern ,  Dan* 
fenbfüffe  nnb  ©pinnen  unangenehm,  unb  oermogen  fogar 
bei  längerer  gi.ration  ©chwinbelanwanblungen  gn  erregen. 
Sch  t)aU  fa  meiner  Snangnralfchrift  au£  fortgefefeten  Beo* 
bachtmtgen  gegeigt,  in  welchen  Bahlenoerhältniflen  bie 
Bewegungen  btefer  Ztym  rhpthmifch  flnb.  Die  fchncll 
auf  emanber  folgeuben  Btbrattoucn  ber  '©lieber  in  gewif* 
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feit  ©untmcn,  morin  gange  £)rbnungon  ber  ©lieber  gleich 
fettig  tfyatig  jlitb,  jtmultren  bei  ber  Unmogltcfyfett,  bent 
©meinen  in  ber  girattön  p  folgen ,  beit  Slubbrud  einer 
wellenförmigen  Bewegung  ber  griffe ,  bte  man  beutlid) 
genug  fc^on  bet  ben  Affeln ,  am  beufltdjffen  bet  ber 
Scolopendra  electrica  gewahr  wirb  ,  wclcfye  (entere 
mit  btefer  Bewegung  noefy  bte  murmförmige  beb  ganzen 
.tdrperb  »erbinbet.  92emnfcf)n>adje  ^erfonen  ertragen  bte 
^Bewegungen  pfammengefegter  ©riebwerfe  mtb  felbft  ben 
2Bedenfdffag  beb  SÜöafferb  md)t.  ©ieß  tjl  bte  enbltcfye 
SÖtrfmtg  ber  fdpellen  unb  regelmäßigen  ^Bewegungen  aller 
snelgltcbrtgen  Körper,  bte  ntcfyt  fo  fdpcll  jutb ,  baß  bte 
©rennen  ber  einzelnen  ©fjetle  bttreb  bte  Bewegung  ocrwtfif  t 
werben,  unb  baß  eb  p  ben  ©rfcfyeintwgen  ber  gefcbwmt* 
geneit  garbaifdjetbe  burd)  bte  ßtacfybüber  fommt,  bte  aber 
nicfyt  fo  lattgfam  ober  p  compltcirt  ftitb,  alb  baß  bab 
Sittge  ben  einzelnen  Momenten  folgen  fennte,  um  über  ffe 
^err  p  werben.  §tcr  fommen  nun  manche  Sbiofpnfraften 
tu  25etradjt.  sDiancfyen  ftnb  bte  ^Bewegungen  ber  ©pinnen 
tm  fyde bffen  ©rabe  wtberltrf);  unb  in  ber  ©fyat  ffnb  bte 
rabtalen  mtb  pgletcfy  progrefffoen  ^Bewegungen  ber  ©lie* 
ber  melbetntger  ©Iffere,  wenn  and)  weniger  mntberbar 
alb  bte  S3ewegmtgen  ber  ©erlangen  für  bab  Singe  unb  für 
bte  dtcflcrton ,  bod)  eben  fo  wenig  mit  bem  S8 liefe  p  ocr^ 
folgen ,  mtb  ffefyett  außerbem  tm  offenen  SÖiberfpntcfy  mit 
bat  freien  S3ewegmtgbtl)dttgfetten  beb  Singet. 

©te  le£te  UÖtrfmtg  tfl  £df)mung  ber  freien  ^Bewegung 
beb  Singet?  bttrd)  bte  5D? e t (lerfdjaf t  einer  äußern  3m  fyod)* 
fett  ©rabe  tfjeilt  ftd)  ber  ©cfyred  beb  Singet  bem  gangen 
Körper  mit,  unb  alle  9ß?nbfelbewegmtg  tff  augettbltdltd) 
»crmcfjtet.  ©ab  Slttge  fyat  unter  triefen  Umfltän&en  einen 
eigenen  Slubbrud  beb  S3ltdcb.  ©er  S3ltd  tft  wefentlid)  ge? 
lalpnt.  ©ab  ©Iffer,  bab  ooit  ben  SSewegmtgen  ber  ©erlange 
gebannt  wirb  ,  fielet  fiel;  nad)  feiner  gluckt  me ffr  mit. 
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(£tncn  ähnlichen  SluSbntck  ber  gelernten  Freiheit  bcS 
BlickeS,  in  Diel  geringerem  ©erabe,  crf)d(t  baS  Singe  eines 
£Q2eufchen,  ber  tnrrct)  bie  Triftigkeit  unb  5Q?ad)t  ber  ©rüube 
int  :DiSputtren  über  93?einungangclegenhcitcn  ober  burd) 
bie  ©cwalt  einer  Slnfchulbigung  mtb  bte  Slrt,  wie  ber  Bor* 
tx^urf  trifft,  gcfchlagen  tft.  Sn  einem  foldjen  £>iSput' ftcht 
(Ich  baS  Singe,  bei  einem  augenblicklichen  SSerluft  beS  fejleu 
girationSbermogenS  unb  beS  Deutlichen  ©eheitS,  nad)  edler* 
t)anb  begreifen  um;  bie  ©cifTeSthdtigkeit  wirft  (Td)  in  bie 
elften  unb  fdf edfcflcn  SluSfludde,  um  nur  3<ut  5«  gewinnen. 


©innlic^feit  Der  Bewegung* 

ißadjbem  mir  bisher  bon  ben  berfdfebenen  Bewegungen 
ber  Singen  in  berfefben  ($5ef!d}tSebene  gerebet,  ^aben  mir, 
fo  bt’cl  mir  konnten,  oermiebett,  bou  bem  SluSbntck  btefer 
Bewegungen,  bon  bem  Blicke  fclbjl  su  reben  ,  ftnb  aber 
jetjt  su  btefer  Stu^ambenbung  unferer  bisherigen  Unter* 
fudjungen  auf  naturgemäße  SQBeife  suruefgefebrt.  SOßir  lern* 
ten  in  bem  Singe  mehr  unb  mehr  eine  (Tunliche  Thicrheit 
erkennen ,  bie  ;mar  in  bte  gunettonen  bcS  £)rgamSmuS 
il)reS  BobenS  innig  berflochten  ifk  ,  bte  3uflänbe  d)reS 
mütterlichen  BobenS  aber  auf  eine  befonbere  in  ihrer  etge* 
neu  ©itmlichkeit  begrunbete  SOBeife  rcfTcctirt,  unb  bet  ber 
abfoluten  Freiheit ,  in  alle  auch  bie  feinjlen  räumlichen 
Bestehungen  ber  Sichtwelt  einsugehen,  burch  bie  Bewegung 
ihre  auS  jenen  Bestehungen  h^rborgehenben  Slffecttonen, 
ihre  Sufi  unb  ihr  Seib  auf  eine  mtberkemtbare  Slrt  beur* 
kunbet.  3Me  Bewegungen  in  ber  äußeren  Statur  (Tnb  burch 
biefelbe  2£efenhett  fd;6n,  als  woburch  (td)  baS  Singe  in 
feinen  Bewegungen  gefallt,  fßenn  unS  bie  Bewegungen 
eines  unS  dußeren  SlugeS  Wohlgefallen  feilen,  fo  forbern 


mir  flott  tfym,  baß  e$  burd)  bte  SBctDCßun^cn ,  n>cldbc  b m 
23ltd  bebütgen,  biejettigc  greil)eit  feiner  felbft  auäbrfttfe, 
burd)  welche  c$  ,  ant  meinen  ftmtltd),  2luge  ift ,  burd) 
n>cld;e  e$  ein  Betten  and)  innerer  gretbett  unb  ber  £ar* 
ntonie  ber  ©ecleutbdtigfctt  ift;  baß  e$  baburefy  un$  befried 
bige,  toobnrd)  c$  ftd)  felbft  ioobfgcfdttt.  Die  fd)6nen  2ßc* 
toegungett  bc$  Singet ,  al6  einer  ftttnlicben  Dotalitdt,  ent* 
fielen  n>te  bte  [ebenen  23etocguttgcn  ber  lebenbtgeu  gormett 
überhaupt ,  ttdmlicb  burd)  bie  Harmonie  iu  ber  golge  unb 
©leicbgcttigfcit  in  beit  2ktoegungen  aller  Df)etle,  toeld)em 
nichts  mehr  toiberfprid)t,  al6  bte  ooretlige  £aft  einzelner 
betoegter  £l)eile.  Diejenigen  SSerocgmtgen  ber  lebcnbigen 
tl)terifcben  @tngc!f)cit  ftnb  bie  fcbdnften ,  burd)  melcbe  alle 
23egtcl)ungen  aller  bemegten  Dbetle  gur  2lußemoelt,  fo  gu 
fagen,  bie  pmtltcbcn  (Snergiecn  aller  n)efentlid)cn  Dbetle  ber 
(Sjltcberung  am  ooltfommcnften  au^gebrudt  merben;  rote 
benn  bie  fd) duften  rubenben  formen  btejentgen  fcpn  mnft 
fett  ,  in  melden  jene  Cniergtcett  ber  Dbetlc  unb  alfo  baö 
Verhalten  ber  fleincn  üllklt  gur  großen  HBcIt  am  beut* 
lid)ften  crlatmt  toerben. 

(£3  ift  offenbar,  baß  $ftenfd)en  mit  Aorgitgdvoeifc  gcrab* 
lütigcn  Semcgungenber  klugen  unmdglid)  einen  n>of)ltl)dtigcn 
gerotnneuben  <£inbntd  auf  un3  flermdge  be£  23lideS  macbett 
fdnnett  ,  baß  fte  unö  flielmc()r  gtt  bem  Urtf)etle  nötigen, 
baß  ihre  Gingen  nidjt  tsn  05eful}tc  ißrer  gangen  ©innlid)feit 
ftnb.  ©crabltmge  ^ßemegungen  ber  klugen ,  roenn  fte  et* 
ner  feften  unb  beftimmtett  giratton  ermangeln  unb  leid)t 
flerfcl)len ,  toaö  fte  [neben,  Ijabcn  ben  2ludbrud  be£  Unge* 
fd)ide£  uttb  ber  Unbebolfenl)eit  unb  bei  bem  Mangel  einer 
bcmegltcben  Neigung  ber  ©el)ad)fen  bat  Sluobrud  ber 
Dummbett.  2öemt  auch  Sßcbacbt  itt  btefen  £3ett>cgungett 
ift,  fo  ftnb  fte  boeb  cl)cr  friegenb  alö  ftd)cr.  Dal)ingegcit 
fefte ,  beftimmtc  unb  rafd)e  23etoegungen  ber  ^fttgen  in  ge* 
rabcu  Stuten ,  bte  bet  aller  ihrer  §aft  einer  ftdjcnt  gtra* 
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iioit  nnb  alfo  einer  bemcßtic^cn  Neigung  ber  ©ebadhfett 
nicht  ermangeln,  nid)t  (eiten  mit  einer  moraltfcfyctt  28er* 
fcl)ill)eit  oerbnnbcn  fuib.  3n  biefcm  ©iune  fcheint  bee 
^Bezeichnung  oculi  foetidi  non  @ a  t  1 1  t  n  a  beim  © a  1 1 u  jl  i  u  3 
gemeint  311  fer>n ;  momtt  bie  folgcnbe  ißezcidqutttg:  modo 
celer,  modo  tardns  incessus,  prorsus  in  facie  vultuque 
vecordia.  inerat ,  trefflich  fltmmt.  Notat  et  designat  ocu- 
11s  ad  caedem  unuraquemque  nostrum.  Cic.  Cat.  1.  1. 
Animus  audax ,  subdolus,  varius  ?  cujuslibet  rei  Simu¬ 
lator  ac  dissimulator,  alieni  appetens ,  sui  profusus, 
ardens  cupiditatibus  ?  satis  eloquentiae,  sapientiae  pa- 
rum.  Xie  €rlreme  liegen  and;  t^ier  in  ^tnfic^t  be$  SBlideS 
in  ben  ^dbenfdjaften. 

äöit  mußten  ba$jemge,  wa$  früher  im  Slllgcmcinen 
non  ben  ^Bewegungen  ber  klugen  gefügt  worben,  wteber* 
bohlen,  wenn  wir  naher  angeben  wollten,  welche  Slrt  be$ 
beweglichen  SBItcfcS  fdjdn  genannt  zu  werben  nerbiene. 
SStr  wollen  uns?  51  Heb  beffen  burch  einen  fdjonen  23ergleid) 

^Porta  erinnern,  <£r  fagt  nämlich  non  bem  kliere  be$ 

guten  9JcCnfchen:  gl i  occlii  si  movano  come  Cacqua  nel 
lo  vase.  3d)  will  hier  nur  auf  einen  ihtterfchieb  be$  be* 
weglichen  S3 liefeb  aufmcrlfam  machen ,  ber  nicht  unwidjtig 
ift.  Sieg  betrifft  ben  Sltd  wdhrenb  bem  Slnfdjauen  ber 
(Skffchtbobjecte,  nnb  beit  freien  beweglichen  SBltd  ohne 
Slufmerffamfeit  auf  ba£  ©tn|elne  bc$  @e(Tchtöfelbcö,  beffeu 
Sefdimmmg^grunbe  in  ber  Sufi  nnb  ilitlufi  ber  ©ccle 
fcl&fi  liegen. 

©in  wohlgcbilbete^  Singe  gcl)t,  wo  e£  immer  fanu, 
in  SBogenlinten  non  einem  ©egenjlanbe  zu  anberen  ftjctrenb 
über.  Xem  befcheibencn ,  anfpruch^lofen  nnb  bann  and) 
wohl  öorguggweifc  weiblichen  8  liefe  ifr  e$  eigen,  baß  biefe 
SBogenltmen  öfter  nach  unten  al$  nach  oben  conber  jtnb. 

Xa$  Singe  muß  non  bem  üKeiddhum  feiner  SBewegtm* 
gen  (gebrauch  in  mad;en  wißen,  ohne  bc^htdb  lururic^ 
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gu  fepn.  ©3  verfolgt  mit  Seidffigfeit  in  'einer  gwtjfcn 
Breite  ffrtrenb  and)  bie  feitlicben  ©egenffdnbe  bc£  ©e* 
ffdffefetbcg  ,  of)ne  baß  baS  ypaupt  burch  feine  Bewegungen 
über  überhaupt  ber  Körper  burdj  feine  Gehrungen  bem 
Singe  neue  ©effdffsffetber  biete.  die  Befcbrdnftbeit  ber 
Bewegungen  ber  Singen  in  einem  unb  beinfdben  (S?eftc 
felbe  nnb  ba$  Beburfntß ,  bie  Bewegungen  ber  erfferen 
bitrch  bie  Bewegungen  be3  $opfe$  gu  erfefsen,  ift  immer 
ein  Mangel  be3  Btideg,  ber  ffcfy  gu  anberen  fchon  berühr* 
ten  ^erfmaten  gefettet,  um  ben  Stuöbrud  ber  itngefdjicf* 
liebfeit  gu  Düttenbcn. 

SOBaS  nun  bie  zweite  Strf  be$  beweglichen  BtideS  be* 
trifft,  welcher  ol)ne  Stufmerffamfeit  auf  bie  einzelnen  ©e* 
gcnffdnbe  be$  ©effdfföfetbe^  an$  inneren  Befftmmung^grun* 
ben  l}eröürgei)t,  ben  ©effcht^einbrud  atö  ein  ©an^eö,  bie 
Suff  unb  linluff  ber  Seete  ^abrenbec?  betrachtenb ,  fo  iff 
bon  biefem  hier  auöfübrti'djer  gu  reben. 

die  erhebenben  Siffecte  taffen  eine  große  Breite  ber 
Stugenbewcgungen  in  ber  ©bene  be3  ©effdffeö  gu;  bie  be* 
primirenben  SIffecte  aber,  wie  ffe  ba$  9D?u£fetteben  über* 
bnupt  beeinträchtigen ,  ja  lahmen,  gieren  fefyr  enge  ©reu** 
gen  be$  beweglichen  Bildet.  dieß  ffnb  bie  ©rengen  ,  in* 
ner halb  welchen  bem  gefunben  wohtgebitbeten  Singe  bei  et* 
ncr  gefunben  unb  wohltätigen  Seetenffimmung  ein  großer 
Spielraum  freier  Bewegungen  geffd^ert  iff. 

diejenigen  Bewegungen,  weldje  nufer  Singe  am  leich* 
teffen  fpielenb  in  ftd)  gumidfebrenb  verfolgt,  biejenigen, 
bie  wir  in  ber  üftatur  am  tiebffen  fehen,  iiibem  wir  ffe 
fchdn  nennen,  muffen  and)  einem  fchbnen  Bilde,  einem 
ffnnbott  frei  beweglichen  Stnge  gnfommen.  3n  feiner  Be* 
wegung  futb  biefe  gorberungen  mehr  erfüllt ,  at$  in  bem 
dange  einer  fehdnen  ©effatt,  in  bem  freien  hnrmonifchen  in 
ftch  gurndfebrenben  Spiet  fdpner  gönnen.  da$  Singe 
attein  mißt  unter  ben  Sinnen  bie  Bahnen  ber  cobmifdjen 
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Körper  mtb  von  bcm£an$c  fagt  man,  baß  er  eine  35er* 
futnltcfyung  ber  freien  coSmifdjen  ^Bewegungen  fei).  Slber 
bie  Bewegungen  ber  Singen,  bic  ben  £an$enben  folgen, 
fomten  and)  frei  of)ite  äußeret  nnb  5D?aß  fepn.  (£S 
giebt  einen  £an$  ber  Gingen  in  biefem  0inne,  nnb  ein 
badjantifcljeS  £runfenfepn  ber  Singen  auS  verfd)Wcnberifd)er 
£ebeuSfreube,  SlpulejuS  ermißt  von  einer  pantomimi* 
fd;cn  2>arjMung  jenes  ©treiteS  ber  (Göttinnen  nm  bie 
0cf)6nf)eit,  in  welcher  bie  BennS  mit  ifyren  Singen  getankt 
fyabe.  £>iefe  ©cfyilbermtg  iß  fo  trefenb  nnb  fern,  baß  id) 
ffe  anS  bem  Original  mittfyeilcn  mnß.  Qaibas  spectatorum 
pectora  suave  mulcentibus  longe  suavior  Venus  placide 
commoveri  ,  contantique  lente  vestigio  et  leviter  fluc- 
tuante  spinula  et  sensira  annutante  capite  coepit  ince- 
dere,  mollique  tibiarum  sonn  delicatis  respondere  gesti- 
bus,  et  nunc  mite  conniventibus  nunc  acre  comminantibus 
gestire  pupillis  et  nonnunquam  saltare  solis  oculis  *). 

Sn  biefer  Bezeichnung  liegt  ber  burd)brtngenbe  2Bed)fel  ber 
0el)tt>eitcn  nnb  bie  l)annonifd)e  Bewegung  ber  Singen  in 
ber  Breite.  2Me  Buhlcrütn  fennt  biefen  £an$  ber  Singen, 
fte  weiß,  baß  er  locfenb  iß,  n>ie  ber  £an$  überhaupt  zur 
£f)eilnal)me  einlabet.  2Me  Sllten  nannten  fokfye  Singen 

ö<p$rafyxol  xlv£o[i£vot ,  stv^ialvovreg  tavTOvq  **). 


•Diefe  Bewegungen  gcfd)ef)cn  and)  oft  anf  eine  anbere 
Slrt.  £>aS  Singe  bleibt  in  einer  unvollkommenen  gtration 
anf  bem  ©egenßanbe  ber  Betradßung  ruhen,  nnb  baS 


*)  Apüleji  opera  omnia.  ed.  Ru  iikken.  Lugd.  Batav.  1785. 
T.  I.  p.  745. 

**)  Beim  Gelliüs,  N.  A.  t)c 1 0cn  btefe  51  u CJ e ri  oculi  ludibundi 
ct  illeccbrae  pleni.  Bcr<jl.  J.  Apricaei  comment.  in  metam. 
Apuleji  libr.  X.  ed.  R.  T.  III* 
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^aupt  tji  tu  Ictfcn  fdjaufelnbcn  Bewegungen  begriffen. 
Körper  unb  Singe  tfyeilcn  fyier  bte  getncütfame  Bewegung; 
aber  bte  (Stellung  ber  Singen  tu  Be;tel)ttng  auf  baö^aupt, 
tfyrcn  bewegten  Beben  wecfyfelt  tu  jebem  Slugenblide.  3n* 
fofer n  ijt  btefe£  6ptel  ber  Singen  nod)  aufammengefefcter, 
al$  ba£  fdjon  be^etdjncte,  aber  and)  weniger  l)etntltd)er  unb 
eigennütziger  @enufj  ber  Singen  felbjt.  5Dtan  ftcfyt  biefe 
Slrt  ber  Bewegung  nid?t  feiten  an  jtill  jlnnenben  SDßenfd^en, 
bte  int  2Öof)Igefallen  jtnb  ifyrer  eigenen  ober  einer  frentben 
(Srfcfyetnung ,  an  £tebenben.  Die  etfytfcfye  Statur  fdjetnt 
übrigen^  im  Slllgemcinen  bte  ber  früfycrn;  benn  and)  fyter 
tft  bte  Bewegung  ber  Singen,  tro|3  ber  giratton,  biefclbe, 
nnb  c6  tft  fyter  bem  Singe  nid)t  an  ber  giratton,  fonbern 
nur  an  ber  Bewegung  gelegen.  £ie  gtration  ift  f?ter  eben 
fo  unwefentlid? ,  wie  bert  ber  2öed)fe£  ber  Büber.  2Bcnn 
man  einen  $)unct  ftrtrcnb  letfe  Iretöformige  ober  fcfyan* 
felnbe,  tu  f td)  ^urudlel)renbe  Bewegungen  mit  bem  $opfe 
mad)t,  wobei  natürlich  bie  Sfugenmu^feln,  um  bte  gtration 
3U  erhalten,  tu  wed)fclnben  @ontractiou3momenten  begriff 
fett  jtnb  ,  fo  füfylt  man  eine  Slrt  Pon  ^Bofylbefyagcn  in  bem 
Singe.  2>teg  mangelt  gan$,  wenn  man  of)tte  Slnfprnd)  ber 
Slttgenmuöfeln  mit  Singen  nnb  £aupt ,  bte  gtration  auf* 
gebenb,  gleid);etttg  nnb  gleichmäßig  $tt  fcfyauMn  Pcrfucht. 

£a$  vypov  in  ben  Singen,  Pon  bem  fo  oft  bte  Slften 
reben  ,  I jat  bet  ihnen  eine  mehrfache  Bebeutung.  (£in 
wohllüjtig  bewegliche^  Singe  beim  Slnafreon 

ßle^ifxa  vypbv;  obgleid)  biefe  Bezeichnung  in  einer  anbern 
Bebeutung  and)  r^n  einem  rul)enben  Singe ,  $.  B.  ber 
BennS  Urania  tu  (Statuen  gilt,  wo  e$  nad)  Bötnl'el* 
mann  Ptelmehr  Pon  bem  liebrei^enben  Slufge^ogenfepn 
ber  unteren  Slngenlieber  gefügt  wirb.  3n  ber  erjten  Be* 
bentung  wirb  pon  lateinifchen  (Sdjriftftetlcrn  ßle^^u  iypbv 
burd)  bte  Berbtnbung  oculi  udi  et  tremuli  txvf-ioäyov 
übertragen,  Uc&rigenS  l)abcu  jene  Bewegungen  für  per* 
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fdncbcne  ©ttmmmtgen  ber  ©ec le  eine  große  Breite.  £ö?an 
muß  ein  bewegtet  E5emuth  einmal  beten  gefel)en  ^aben , 
um  eS  wahr  $u  ftnben,  baß  and)  baS  Singe  in  feiner  S^otl) 
fldj  wütbet,  wie  bie  Sinne  nach  Rettung  ringen.  £aS 
nennt  man  in  größerem  unb  geringerem  ©rabc  mit  beit 
Singen  bitten.  £>aS  Singe  beS  9MbchenS  fd)Wtmmt  itt 
^brauen,  baS  beißt  nicht  bloß,  baS  Singe  ifc  thrdnenheiß 
nnb  tfyrdnemtaß,  baS  Singe  fd’Wimmt  in  ber 
weint  audj  ber  EireiS.  Seicht  gehen  biefe  Bewegungen  tnS 
3itternbe  über. 


33erfd)tebene  ©  e  h  w  e  i  t  e ,  Contuitus . 

ES  giebt  eine  Stenge  oon  3^Ednben,  in  welchen  bie 
Steigung  ber  ©ehachfen  ober  bie  ©ebwette  beS  beweglichen 
BlicfeS  außer  ber  Entfernung  ber  betrachteten  ©effchtSobjecte 
ift,  in  welchen  bei  einer  unbeftimmtengiration  auch  unbeutlich 
gefehen  wirb.  SBir  woEen  guerfi  bie  Ertreme  biefer  Be* 
wegimgen  feinten  lernen.  Dahin  gehört  ooretft : 

D  aS  unbefttmmte  Borfichhinftarre  n  fycit  ci* 
neu  fet)r  fernen  .Sporopter  ,  mit  bem  für  biefe  ©ehwette 
eingerichteten  D?efracttonS^ujlanbe  ber  brechenben  lebten. 
Die  nddjften  EkgcnjMnbe  fallen  in  ben  düretS  beS  nnbent^ 
Iid;en  ©eljenS.  DaS  Singe  abßrahüt  oon  aEen  Eütjelhei* 
tat  beS  EkßchtSfelbeS  nnb  fudjt  baS  unbeutliche  ©ehat, 
ohne  ben  aEgemeincn  Sichteinbrucf  anfgeben  su  woEen.  Die 
^3npiEe  iE  weit  offen,  weil  bie  Erweiterung  ber  ?)npiEe 
gleichen  ©djritt  mit  ber  Entfernung  beS  iporopterS  gcl>t. 
Sn  biefem  3uftanbe  finb  bie  Singen  in  ber  Sföebttattoit 
ober  auch  fonflt  (wie  ^nrftnjie  bemerft),  bei  einer  Slb* 
fpannmtg  beS  BewußtfepnS  unb  ^ichtungelofigfeit  beS 
DmfatS,  in  ber  ScrEmmrig.  »Sttbiefctt  gälten  Co  ft  et 
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eS  große  SDGähe,  bie  kugelt  auf  einen  befttmmten  ©egen* 
(taub  zn  ftrtrcrr ,  unb  faum  f;at  man  fte  ftrirt ,  fo  verfliegt 
fchon  wteber  ber  girationöpunct  in  Beftunmnug^lcfigfeit. « 
Bei  ber  Dufutaricn  ftnb  bte  Gingen  neben  bem  unbeftimmten 
Vorjücbbinftarren  fchief  gerichtet. 

» Sn  einer  df)nticf?en  Verfajfung ,  (fagt  ^)urftnjc 
trefenb),  tft  ba£  Singe,  wenn  mir  beobachten  wollen, 
wa£  nnS  gur  ©eite  »orgelt,  ohne  baß  e3  bazu  baS  Sin* 
(eben  f)dtte.  Singe  tft  hierbei  «or  ftcfj  h*tt  fa  bic 

gerne  gerichtet,  aber  in  einem  beftdnbigen  «nmeritichen 
©chwanfen  begriffen,  um  bem  »ott  ben  zu  beobachtenben 
©egenjtanben  etnfaüenben  dichte  immer  neue  gldchen  ber 
9ie£baut  zu  bieten.  «  $D?it  ben  Singen  lauern,  speculo. 


3ber  Blicf  ber  Verachtung  befiehl  in  einer  feitlichen 

unbeftimmten  gtration.  3Der  Blitf  ift  abwenbenb,  abftoßcnb 

* 

uub  zugleich  burch  ba3  unbeutliche  ©eben,  welche^  burch 
eine  abnorme  Neigung  ber  ©ebachfen  unb  bte  mit  biefer 
notbmenbig  öerbunbene  ©rbße  ber  Pupille  objectib  werben 
muß,  öerlleinernb.  Sn  ber  Verachtung  uberjTebt  man  mit 
Üöillen.  £ne  objeettoen  50terfmale  be6  nerachtenben  BlitfeS 
(mb  in  ber  engltfchen  Bezeichnung  :  side  -  overlook 
(Ossian,  Temora)  ncllfotnmen  erfchopft.  Bet  bem  neibt* 
fehen  Bltcf  feben  bie  Singen  auch  feifttcb ,  unb  zwar  am 
üKanbe  ber  ©egenfidnbe  vorbei,  fliebenb  unb  guricffchrenb, 
aber  ohne  Ueberfeben-  £)ie  ©riechen  batten  eine  befonbere 
Bezeichnung  für  biefen  Slu^brud  bc$  Bildet  in  bem  B3orte 

ocpSa) ifjudoo  (Tcapd(jX£(jL(JLa). 

&  ift  auffallenb  ,  rote  in  ben  Sifecten  bcS  Steibe^, 
ber  Verachtung,  bee>  Slbfcheue$  bte  Bewegungen  ber  Singen 
gerablmtg  ftnb ,  wie  e$  beim  auch  ben  firafenben  unb 
entwurbigenben  Bltcf  aubzeichnet,  baß  ber  ©egeujlanb  ber 
Slufmerffamfett  in  linearer  Dichtung  gemeffen  wirb,  wo* 
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burch  ba3  Sitte je,  bem  betrad;tcnbcn  S3Hcfc  gcrabe^u  entge* 
gen,  bcn  n>ol)Ißcfdlltßcn  (Skfammteinbrncf  ber  ütbtribuellen 
Srfcheimtng  rcridugnet.  Zic  ^enfchen  trollen  nicht  ftrirt, 
and)  nid;t  genießen,  fonbern  betrachtet  fepn. 


£)6  baS  Singe  für  ftd;  lächle  ?  Zu  teilte  faßen 
er  famt  nicht  mit  ben  Singen  Idchcln.  Sn  einem  folgen 
Sdchcln  Hegt  immer  ettraö  Srcnifche^ ;  benn  bei  bem  tro^ 
nifchen  Sdd;cln  fal;rt  man  gewöhnlich  fort  311  ftrtren.  2öenn 
mir  red)t  frei  unb  offen  ladjeln,  f)6ren  mir  auf,  genau  gu 
ftrtren,  nnb  gwar  feheint  mir  bei  bem  wohlgefälligen  Sa* 
cheln  bie  (Sehweite  großer  311  fepn,  al£  fte  e$  ror  ber 
Regung  gewefen ;  bei  bem  fetjer^aftert  ^dchetn  aber  mit 
weniger  offenem  Singe  tjl  ber  Horopter  fur^  ror  bem  ror* 
her  fxrxrten  ©egenßattbe.  Sn  betben  iß  eine  mtgenblicflid;e 
9?nl)e  nnb  Slbfpannttng  für  bag  Singe  ohne  beutüche  nnb 
beßimmte  ©eßchtgempftnbung.  Se  mehr  ba3  ^5efCd)t  nnb 
bie  dußereu  Umgebungen  bc$  Singet  lachen,  am  fo  weniger 
getßtg  wirb  ba£  Sachen*  ?0ian  ßelß  eS  einem  Singe  an, 
trenn  e$  am  baö  Sachen  nid;t  ($rnß,  trenn  btefc£  rerßelit 
iß.  Zie  Umgebungen  be3  Singet,  alle  SSetregnngen  be£ 
©eßdßeS  ftnb  lachenb,  aber  nicht  baS  Singe  für  fich.  Unter 
bem  rerjMten  Sachen  fahren  mir  fort  ftrtren;  baijer 
ftrtren  wir  and;,  nm  au$  bem  Sachen  herauf  ^u  fommen. 
Sn  einem  freien  ojfenen  Sachen  iß  aifo  ber  S3ücf  außer 
ben  rorher  ftrtrten  Umgebungen.  Za$  frenbig  fcher^hafte 
Sacheiit  hat  nicht  ben  furzen  Horopter ,  ben  baS  freie  un* 
gcbdnbigte  Sachen  hnt.  fdmmt  raunt  sum  nubeutiiehen 
Sehen,  ba  ber  S3iicf  gcfdlüg  auf  bem  ©egenßanbe  rer* 
weilt.  S3ei  bem  ruhigen  Sdd;ein  attä  reinem  21>  eingefallen 
mit  offenem  faß  großem  Singe  fpielcn  bie  oberen  Singende* 
ber  faurn  mit;  aber  bet  bem  tdnbehtben  fchershnften  Sdchein 
fpielen  bie  obern  Siugenlieber  fehneil  auf  unb  nieber.  3Dieß 
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f amt  bem  Sdchetn  manchmal  einen  fcejlimmten  2(u6brud 
geben,  S^artn  lächelt  bic  ganze  üftatur  mit.  3Me  Eliten 
nannten  bieß  Öcpgvcn  lap  ,  yekaaai  ,  xcc(j$anvTTeip , 
palpebrizare,  occlii  che  sbattono  (Porta). 


9Q?an  miß  e6  bem  Sticfe  anfehen,  memt  man  nicht 
oerftanben  n>trb.  gidjte  fah  e$  feinen  Sporern  an.  0o 
lange  ber  @eiß:  ber  (£ntmictdung  nnb  bem  Vertrage  folgt, 
f>  atte  baö  2(uge  irgenb  eine  beßtmmte  glatten.  X^tcfe 
hört  auf  mit  bem  0tccten  be3  23egreifen3.  £5ann  geht  bie 
Vernimm g  ber  begriffe  gteidjen  0chritt  mit  ber  $ermir* 
rung  be$  23ticte£.  £D?an  ftefyt  abmedjfetnb  in  ganz  anberen 
gernen  fd;mantenb,  unbejtimmt,  ober  man  ftef)t  ptoijlich 
feitmartg.  Die  $ermirrung  be£  23ticfe£  mirtt  mieber  zu* 
ritd  auf  bie  2>ermtrrung  ber  ($ebanten.  giebt  einzelne 
SÜienfchen  ,  bie  immer  nur  oermirrter  merben,  je  mehr 
man  ihnen  augcnfcheinlid;e  2)inge  bemonftrirt. 

%  - — ■ - -  ■■  — - 

:£)oppeltfehen  mit  bem  näheren  Horopter  tritt  immer 
ein,  memt  mir  bab  obere  Stugentieb  über  ba3  5tnge  herab* 
feilten,  fo  $mar,  baß  baS  ^tngentieb  nicht  burch  ben  0d)tieß* 
mußtet  gefd)toffen,  fonbent  bie  Sdjatigfeit  bc$  musculus 
levator  palpebrae  superioris  aufgehoben  mtrb*  £)aß  ber 
.gmropter  oor  bem  @egenjlanbe  beö  2>oppcttfehcn6  fcp,  ober 
baß  bie  Gingen  für  bie  aßerndchßcn  Objecte  bie  ftrirenbe 
0tcßung  haben,  baoon  überzeugen  mir  ttnö  teid)t,  inbem 
mir  eineö  ber  Gingen  fchlteßcn;  bann  oerfchminbet  ndmlidj 
baS  £)oppelbttb  berfetben  0eite.  0o  ifl  eö  ganz  nitmog* 
lieh,  baö  obere  5tugenüeb  zu  feilten,  ohne  bie  udehften  ®c* 
genßanbe  unmißfuhdtch  boppcit  zu  fchen  unb  bie  giratton 
berfelben  aufzugeben;  unb  fo  ifi  atfo  bie  bemegtid;e  @on* 
oergenz  ber  0ehachfeu  ganz  an  bie  Shdtigfeit  bt$  levator 
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palpebrae  stiperioris  ober  an  bte  £l)dttgf eit  bc$  n.  oculo- 
motorius,  Oon  \vdd)m  ber  Siemnaji  für  ben  Slufhebe* 
nutdfel  entfpringt,  gebunben.  3e  mef)r  mir  ba$  Slugenlicb 
fenfen,  mit  fo  mehr  nimmt  bte  Entfernung  ber  2>oppelbth 
ber  zu.  aber  bte  ©enfttng  beö  Slugenüebeö  baS  crjbe 

fep,  fleht  man  betulich  bann,  ba$,  memt  mir  bet  fort* 
baueruber  £l)dttg£ett  bed  masculns  levaior  ben  Augapfel 
unter  ba£  nicht  gefenfte  Slugenlieb  bergen  fucfyen,  mir 
bte  £)oppelbtlber  oermetbenb  tu  allen  fernen  ftrircn  fdmten. 

Unter  ben  etlichen  SSebingungen,  welche  bte 
fett  be6  SfufhebemubfeB  lahmen,  fel)en  bte  liebetrunfenen 
Singen  nicht  allein  gttternb)  unter  bein  Dianbe  be3  ob  cm 
Slttgenliebeö  l)eroor,  fonbern  fte  l )aben  auch  nothwenbig 
ben  allerfürzeflen  Ecntuitud.  SBtr  fdnnen  and)  f)iel)er  ben 
Sludbrucf  bed  oom  SO  eine  beftegten  Singet  rechnen,  oculus 
bibitorins,  bem  bte  Sllten  fcfyon  einen  furzen  Eontuitnö 
gufdjrieben. 

23or  bem  Einfchlafcn  tritt  mit  ber  ©enfmtg  be3  obern 
Slngenltebeö  Doppeltfehen  ber  ndchften  (^egefljldnbe  ein, 
weil  and?  ^ter  au£  benfelben  ©rnnben  bte  ©ehwetfe  fehr 
fürs  if.  Hub  fomehl  wenn  mir  erwachen,  alö  wenn  mir 
n ad?  miWul?rlid)er  ©cfylteßung  ber  Singen  borftdjtig,  oljne 
bte  ©tellung  ber  Singen  $u  oerruefen,  bad  Slngenüeb  wie* 
ber  anfheben,  bauert  bad  2)oppeltfdjen  ber  ndchfben  ©e* 
genpdnbe  einige  Momente  fort.  SOir  überzeugen  nnb  burä? 
©d)Heß.&t  beb  einen  Singet  nnb  bab  gleichzeitige  SSerfdjnmt* 
ben  beb  Doppelbtlbeb  berfelben  ©eite,  bafj  bte  ©el)Weite 
unferer  Singen  bte  allerfürzefte  gewefen. 

Sn  ber  ^f?at  fdnnen  mir  bet  gcfdjlcffenen  Slugenltc* 
bern  mit  ben  Singen  nicht  aubruhen,  ohne  fte  nach  innen 
Stt  neigen,  nnb  bie  parallele  ©teünng  ber  Slngenad)feu  ifl 
bet  gefd?lcffencn  Slugenüebern  mit  unangenehmen  ©pan* 
tntngdgefi!i)Icn  begleitet,  aub  meieren  bte  Singen  immer  in 
bie  SMgung  nach  innen  zurüeffehren.  fö ei  bem  ©djlafcnben 
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Idßt  ffcf)  biefe  ©tellung  ber  rnhettben  Singen  burch  bte  duße? 
reit  Skbecfnngcn  Ictdjt  ernennen;  unb  toenn  matt  $u  btefern 
no d)  hin^ufugt,  baß  bte  Slugen  be£  ©chlafenben  auch  lief 
unter  baö  obere  Slugenlteb  ftd)  erhoben  haben,  fo  ließt  in 
ber  großen  @onoergen$  nnb  Erhebung  ber  Slugen  bet  einem 
oollfomnten  erfchlafftett  mtb  entfalteten  obern  Slugenliebe 
baS  9)^)ßognomtfd)e  be3  ©chlafcS  ttt  ben  Slugen,  toooott 
man  ttt  ©emdlben  ^duftg  genttg  ba$  ©egentfyeü  jt eht,  fo 
baß  ber  ©chlafettbe  halb  ben  Slu^brttd?  be£  lobten,  balb 
ben  beS  SSachenben  bei  gefchlojfenen  Slugenltebcrn  tn  ben 
Singen  fyat. 

£)a  totr  nnn  fetjon  n>iffen /  baß  mtl  ber  junehmenbeit 
@onoergens  ber  Singen  bte  ($rdße  ber  Pupille  gleichen 
©chrittc£  jtch  oerfleinert,  fo  fann  e$  un6  nicht  mehr  ein 
Sftdthfel  fepn,  toarum  bte  Pupille  be$  ©chlafenben,  tote 
fchon  gontana  richtig  beobachtet  hat,  immer  enge  ifl. 


Cernere ;  — *  contemplari. 

Sch  fchon  oben  oon  einer  mehrfachen  SSebeutmig 
be6  vypbv  in  ben  Singen  gefprodjen,  inbem  ich  anfuhrte, 
toa3  Söinfelmann  gefagt  hat,  baß  e£  in  ben  Singen 
ber  SSennö  Urania  ba$  liebret^enbe  Slufge^ogenfeptt  bed 
nntertt  Slugenliebe^  bezeichne.  <£$  ift  mtn  hier  ber  £)r t, 
biefe  feine  23e$etch nnng  gan$  ^U'  erfchbpfen.  Sene  £tebe 
hat  nothtoenbig  eine  große  ©chtoeite ,  unb  ein  fold)e£ 
Singe  hat,  oon  un$  angefehen ,  bei  aller  feiner  Klarheit 
(5ttt>a6  fehr  2öeid)e£,  toeil  feine  ©ehtoette  bei  einer  großen 
^Pupille  toeiter  ifl/  al£  bte  (Entfernung,  tn  ber  ber  S3e* 
flauer  ifl,  toctl  e6  bei  feinem  fernen  C^onoergen^pnttcte 
ber  Slchfen  bnreh  ben  Sßefchaner  tote  hinburchßeht,  toeil 
btefer  für  ein  fold;e$  Singe  tut  Greife  be£  nnenblichen  0e* 
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f)cn3  ift.  liefet  BHd  fommt  wefentHeb  bem  Ite&cnbcn 
ginge  $u,  oBgteid)  er  biefeö  in  feiner  (tunlichen  (^rfcBcinung 
nid)t  erfcl) opft.  2)iefe$  '^ufge^o6enfei)it  bc£  oerftdnbtgen 
£3licfe$  in  ber  giratton,  btefe$>  bie  2tnge  wie  burcbficBtig 
feljen  tjermittclpt  einer  ©ebweite ,  bie  ferner  aB  ba3  @e* 
jtdjBoBject  fclbfi  ifl,  Hegt  and}  im  begriff  be$  vypbv.  3a 
ber  ^Öiberfpnicl)  ber  ®ef)Weite  beö  SlugB  mit  ber  ©cf)* 
weite  ber  ndcbften  ($efid}BoBjecte  fdjeint  fo  wefcntlid}  in 
bem  vyfov  an^gebnuft  $u  fep,  baß,  wenn  bie  jtmtlidje 
Siebe  einen  fftrgern  Horopter  £)at ,  aB  bie  ©efidjBcBjectc 
unb  bie  (gntfermmg  bco  ©egenfitanbeä  ber  0efynfucfyt  erfor* 
bent,  ba3  vygov  in  ber  Zbjat  bie  Bezeichnung  einer  ge* 
wiffen  Sirt  ber  lichten  ©dreien#  in  ftd)  anfgenommen  bat, 
wetdjeä  bier  ebenfalls  bureb  beit  ÜIBtberfprud)  ber  ©ebmeite 
beb  BÜideö  mit  ber  ©cbwette,  welche  ba6  (SkftcbBoBjcct 
forbert,  $it  ©tanbe  fommt.  Snbefen  wir  reben  l)ier  bl og 
oon  einem  liebenben  Singe,  beffen  ©el)weite  ferner  aB  ber 
©egenjlanb  ber  SInfcbamutg  ift.  Sn  biefer  Slrt  beö  Bit* 
cfe£  fpriebt  fiel;  ba£  BeftreBen  aiB,  in  bem  ©egenfianbe 
nicht  bem  (Einzelnen  $u  begegnen  unb  co  wurbtgen, 
n id]t  bureb  fortfebteitenbe  giratton  zur  2otaIfenntnt$  be£ 
Wngefd)anten  zu  fommen,  fonbern  mit  einem  B  liefe ,  bir 
babtird)  uotbwenbig,  auf  bie  ©ejtcbBoBjecte  ber  ©ebaebfen 
mtuberSfÖertb  legenb,  and)  minber  bentltcb  ft ebt,  um  ben@c* 
gcnjlanb  ber  Siffection  aB  gegenwärtige  nnenblicbe  0inl)eit 
an$ufcbauen,  nicht  bem  Einzelnen  in  ber  @rfcbetnung,  fon* 
bern  burd)  ben  Blic?  ber  ganzen  0rfcbetnung  z«  Begegnen. 
3wei  Blicfe,  bic  ftd)  fo  Begegnen,  freuten  ft cb  zu  ernennen, 
bfjifiaTa  d^i^iacn  didoven.  $0?an  aBjlrabirt  oon  bem  ber* 
fldnbtgen  ©eben  (cernere),  unb  man  tonnte  fagen,  baö 
Singe  wdre  in  bem  Befcbauticben  ©el)en  ( cootemplari ). 
25 ie  trmtfne  un&ejBtmmte  Bewegung  ber  Singen,  bie  au 
beit  2anz  ber  Singen  erinnert,  Begunfügt  biefe  SlBjlraction, 
fo  lange  etwa  nur  bie  Bewegungen  ber  Singen  nicht  burd) 


ben  ?dti$  be6  (^in^elnen  bcftimmt  werben,  $ura,  c6  tß 
bcgrctßich,  baß  c$  eine  3lrt  bc$  nnbeutüchen  ©cfjenö  giebt, 
bic,  wenn  and)  ba3  £)oppelfehen  an^fchließenb,  mit  einem 
feff cllofcn  ©ptel  ber  kugelt  nothwenbig  verbunben  iß,  nnb 
baß  umgefehrt  bie  .  verßanbigen  Bewegungen  ber  tilgen 
and)  an  bie  vcrß&nbtgc  Betrachtung  be$  (^in^elnen  gefettet 
ßnb.  9D?an  wirb  vielleicht/  nach  biefer  £lu6einanberfe£ung, 
folgenbe  (ehr  treffenbe  SBortc  bc$  (Slaramontiuö  beffer 
Vergehen :  Retraliitur  enim  vis,  quae  in  contrario  aspec- 
tu  mittitur,  in  modestis  hominibus  erga  eos,  quos  reve« 
rentur,  in  pudibundis  adolescentibus  adversus  foeminas. 
Verb!  gratia,  si  quis  ardenter  amet  et  etiam  pudere 
magno  detineatur,  pudor  attrabit  aspectum  et  concitat 
amor*  in  ea  pertnrbafcione  aspectus  quoque  perturbatur, 
et  nutat*  vel  enim  iimis  oculis  aspicit,  si  commoditas 
adsit,  vei  instar  solis  raram  aliqua  ex  parte  nubem 
erumpentis,  instans  interdum  aspectus  aperitur,  ioter- 
dum  obducitur  *).  3n  biefem  fommt  bie  gefenfte  £agc 
bcö  obern  2htgenliebe£,  [cp  eö  nun,  baß  bnreh  bie  gefenfte 
©teßung  be$  #aupte$  ber  Kngenßern  ßd)  unter  ben  üftanb 
bcö  cbern  5fngenliebe6  berge,  ober  baß  baö  £teb  felbß 
mehr  fchwebenb  al£  rnl)enb  ßch  gegen  ben  £(ugcnßcrn  neige. 
Sbabnrcl)  fallt  ber  ©chatten  ber  Eilten  anf  bem  ^Beißen 
be$  2luge£  tiefer.  obere  2lugenlteb  fann  fogar  in 

einer  $lrt  non  (eifern  ©rattern  (mTtXXoWretr)  befangen 
fepn,  wa$  bem  2lnge  aB  fehr  leichter  mbrirenber  £>rud 
empßnbbar  wirb.  ®iefe  Momente  gufammen  fcheinen  ba£ 
beßtmmen,  wa$  £(rißotele$  nnb  bie  Slleranbrüter 
^Ibamantinö  nnb  ^|>olemo  mit  bem  2iu6brucf:  bfSah- 

fxol  TcavTU  Seoipovv'teq  a%kvb)dri  ^  oculi  omnia  videntes 


"*)  Semiot.  moral.  Lugd.  1704-  ©?  in  SftOßtCl'’^  §Vft<5tU.  4. 

B.  ©.  251. 
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quasi  nebulo  obducta,  ltnb  anber£tt>0:  paXaxöv  t£  xai 
Bia^te^vpivov  ßXsnovTsg  6c^Ctd)JlClt. 

3d?  ^abe  fcfyon  oben  betnerf t,  bag  bte  meljr  ftmtltcfye 
£tebe  beit  voetc^en  23ltcf  burcfy  eine  ©ebtoeite  au^ubrucfett 
pflege  t  bte  firmer  i(!,  al£  ba$  ©efid)t6object  beö  S3crlan* 
genS.  £)cr  entgegetigcfe£te  SOöiberfprud}  ber  ©erweitert 
be^etcbjnet  alfo  ^ter  baS  licbetrunfne  21ttge.  3m  Ucbrtgeit 
fontmen  btefem  SSltcfc  and)  bte  anberen  aufgeführten  SDierf" 
ntale  be$  toeid)ltci)en  2lu$brude3  ^u.  Hub  hier  wirb  ba$ 
vygov  ber  ©riechen  bet  beit  Ioniern  gum  £f)eil  burd)  bte 
^Bezeichnung  oculus  paetus  crfcfyopft.  £>al)er  bte  faß  un* 
ttbevfelpbate  ttoptfcfye  Aktion:  Haec  res  de  Yenere 
paeta  strabam  facit  *).  £>te  ©riechen  Ratten  eilten 
nett  2lu$brud  für  jene  2lrt  be£  £3ltcfe$:  hu%XL£ew  (limis 
oculis  adspicere  **).  guercio  ber  Sfaltdlter  brtteft 

in  ber  ©tetgeruug  bte  23egterbe  au6  ***).  ©tn  folcljeä 
£luge  voll  ftnnlicher  £ujf  nttb  Verlangens  i ff  fetyr  treffenb 
mit  allen  tf)tit  jufommenben  fcfyon  entwitfelten  SWerfntalett 


*)  Varro  ap.  Prise.  6. 

**)  Tum  illa  cervlcem  intorsit  et  ad  me  conversa  limis  et 
morsicantibus  oculis.  Apulej,  metam.  Oculi  morsicantes, 
commorsitantes  fc^ctnt  ntc^t  eine  ©tetgerung  Oon  oculi  limi, 
paeti  ju  fco«.  3-  fßricacuS  in  feinem  (Eommenfar  ju  ben 
Sttetamorpfcofcn  beö  2lpuleju$  lieg  an  einer  ©teile  osculis 
commorsitantibus.  516er  bie  obige  Verbinbung  fcbliefjt  biefe 
£e$art  au0.  JDie  Q3e$eicbnung  mag  U)ol)l  in  bem  fcfjnellen 
unb  leichten  583ecbfel  ber  ©ebweiten  be$  QontuituS  bei  einer 
geizigen  unb  förperlicben  Slnfregung  ihre  ©rflärung  ftnben, 
unb  febeint  baffelbe  ju  fei;n ,  t va$  in  einer  fcljon  angejege* 
nen  ©teile  be6  5lpuleju$  bureb  oculi  nunc  mite  conni- 
v ente s j  nunc  acre  comminantes  au^gebrüdt  tvui’be. 

***)  Vergl.  B.  della  Porta  Napolitano  j  della  ßsonomia  delV 
huomo .  Vicenza.  16 1 5.  p .  1 43. 
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Beim  P ttl e  j U S  bezeichnet:  ocules  Fotidis  meae  uclos  cic 
tremulos  et  prona  libidine  marcidos  jamjamqne  semiaper - 
iulos  adnixis  et  sorkillantibus  saviis  sitienter  kauriekam. 

T>k  (Zemente  be$  vypbv  ftnb  auch  fyier  gebkeben,  mtb 
auch  bet  SSiberfprucb  bet  (Sehweite  be£  23ltc£e3  mit  bet 
Entfernung  beS  @ejtcbßobjecteS  bleibt;  nur  kegt  bie  (Seh* 
weite  be6  hier  bot  bem  £)bjecte.  Hub  fo  ijt  eS 

bann  natürlich,  bag  bagetbe  vypov  bei  ben  5ktcn  oft  ge* 
nng  auch  nur  bie  fktnkcbe  £ufi  in  bem  S5kcCe  bezeichnet ; 
vypov  bppa  xai  Tcopvslag  yepov ,  Ckrysost.  wofür  and? 
döSoXpol  poi^akibog  piecrTol ,  bcpSrcXpog  vypog  6  ev- 
xotTacp£p7jg  elg  ribovocg ,  Hesyck.  ocpSroXpol  tm  zpoo-ri 
3iäßpo%oL,  Lacian.  in  amor.  Oculi  libidine  marcidi, 
oculi  putres,  Horat.  Enbticb  ift  auch  ba$  unuberfe^bare 
oielbeutige  i ^pdv  fetbft  btegfam  geworben.  T axspov  te 
y.di  peov  iv  oppacriv  avvypalvwv  ,  Vkapal  to ov  bppaTCOv 
Taxepäg  dwypaiyovTO, 


Einzelne  bet  aufgefübrten  ^Beziehungen  fonuen  in  ek 
nem  2ktge  auch  mehr  ober  weniger  bteibenb  fcpn,  in  lock 
cbem  gatte  bet  ^Begriff  beS  vypov  aber  nicht  erreicht  wirb. 
Ein  gefenfteS,  ben  Augapfel  tief  befcbattenbeS  oberem  2fik 
genkeb  f^at  man  an  mpgtfcben  unb  fanatifeben  9flcnfcben 
gefeben.  2t i cot ai  bjat  bieg  nicht  ganz  reebt  ben  tatbolk 
[eben  2htffcblag  genannt.  £>er  moftifebe  23kd  liebt  auch  eine 
(Sehweite ,  bie  ferner  aß  ba$  ©egcbtöobject  ift;  et  gebt 
babureb  oon  bem  oerftdnbigen  ©eben,  cernere  ab,  unb  ift 
ioefentticb  Eontemplation.  9D?an  liebt  bie  ttnenbkcbfeit  über 
ben  bergen.  2tber  bet  ganatifer  febeint,  wenn  auch  bet 
Stngenftern  nur  fpatfam  aiß  bem  ©djatten  beö  obetn  2(u* 
genkebeö  f)ert>orfte^t ,  boeb  feinen  beftimmten  natnrgemdgen 
iporopter  gn  b^ben.  Xnefer  5Bkd  begleitet  bie  2Borte  bet 
äkrbammung  §um  geuevtob:  ut  quam  clementissime  et 
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citra  sanguinis  effusioncm  puniretar.  Sin  biefer  @rcn$C  mut 
berufen  fiel)  biete  ©chetbemcge.  Da$  baö  ga* 

natifche,  bie  jlnnliche  ^Bollufi  haben  oft  ein  gemeinfehaft* 
liehet  ©ren$gebiet,  unb  man  fleht  im  Sebcn  oft  genug  (Ein* 
gelne ,  ftd)  felbft  $ur  (Eonfmnation  tmbenb,  alle  biefe  2Bet* 
fen  nachetnanber  in  oerfd)tebencr  golge  burchmachen.  » £  t  c** 
betrnnfnen  ©chmdrmern  l) a t  oft  ber  ©elf!  bnrd) 
ba3$öeibgerebet.«  ©o  fommt  ba$  gebrochene  Singe, 
dfifia  xaT0tx£xlacr[ievov ,  oculas  confractus  tm  Extreme 
ben  m^ftifchen,  ben  fanatifdjen  gleichwie  ben  moltuftigen, 
gegen  ü)re  (Empftnbungen  nad) ft d)ttgcn  SDüenfchen  $u. 


3E3  e  d?  f  e  l  ber  Qd)  weite, 

£»abcn  mir  bisher  bie  ^Bewegungen  ber  Singen  in  ber 
S3reite  nnb  bte  nnoollfommene  giratton  ber  ©bjeete  bei 
einer  beweglichen  Steigung  ber  ©ehachfen  gewurbtgt,  fo 
bleibt  utt$  nocl)  einer  Bewegung  ber  Singen  ^n  ermähnen 
übrig,  bte  lebtglich  in  bent  fchneHen  2Bed)fcl  ber  Slchfen* 
ncignng  ober  ber  ©ehweite  ol)ne  Bewegung  ber  Singen  in 
ber  S5rette  bcjM)t,  nnb  nicht  bnrd)  ein  dngereb  Object , 
fonbern  bnrd;  ben  getfltgen  Slffect  bejtimmt  wirb.  Die  (Er* 
tenfton  ber  ^Bewegung  ber  Singen  ift  einmal  bte  ($rdße  ber 
(Ebene,  in  welcher  fle  baS  ©ejtdjtSfelb  oerdnbern  nnb  bann 
bie  £cid)tigfeit,  mit  welcher  fle  ftd)  bnrd)  bte  berfchiebcne 
Ncignng  ber  ©ehachfen  snm  3mcd  be$  einfachen  nnb  bent* 
liehen  ©ef)en$  ben  (Segenfi&nben  oerfchiebener  (Entfernung 
abaptireit.  Die  SSewegung  ber  Singen  in  ber  (Ebene  int 
affectlofen  Buflanbe  tft  bnrd)  bie  3Btd!nl)r  nnb  ben  Oicij 
in  ber  dußern  ($kjlchfewclt  beflimmt,  unb  wirb  im  Slffecte 
unwillful)rtid),  Die  ^Bewegung  ber  Singen  in  ber  Slbdnbe* 
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rung  ber  Neigung  ber  ©djetefffett  ifl  im  affectlofcn  3u* 
flaute  burd)  bie  ÜRdfye  unb  gerne  ber  ©egcnfldnbe  beffimmt, 
jte  t)at  aber  and?  iftre  etlfffdjen  35  eftimrn  ungen  ofyne  äußere 
Regierungen.  33ei  einem  SOtcnfcfyen  welcher  tm  3otn  iff, 
itnb  fid}  turcf)  einen  wilben,  burcfybrtngenbcn,  feinen  (3e * 
genffanb  burd)bobrcnben  33ltd  auSgetdjnet,  ließen  tte  33e* 
jltmmungSgrunbe  tiefet  ©liefet  webet  in  bet  raffen 
fd)wetfeubcn  Bewegung  bet  tilgen  nadj  ben  ©eiten,  nodj 
in  bet  ©effnung  be3  Singet,  wiewohl  tiefe  Momente  gu* 
fällig  ben  5lu$brud  fyeben  mtb  uerdnbern  fomten;  fonbern 
jene  Gingen  fyaben,  of)ne  gemeinfd)ßftltd)e  feitlid?e  53cwe* 
gungen  ifyreö  ©bjecte£  anffdjtig,  einen  eigentfyumlicfyen  3lu3* 
britcf,  bet  non  ben  (^riccfyeu  burd)  yopyög,  yopyooTug  unb 

y'kavxog  5  ykattoxßTtiq ,  Dült  teil  Moment  butd)  oculi  truces? 
ocalus  caesias  ?  begeidjnct  würbe.  3n  tiefem  3tt$nnbe 
treffen  bte  Gingen  eine  bejlimmtc  ©teile  beb  ©el)felbe$, 
aber  bte  Neigung  bet  ©etyadffen  (leigt  unb  fallt  wdbtenb 
btefer  giration  fort  unb  fort,  fo  baß  bie  klugen  halb  baö 
ülidcfyfle,  halb  baS  getnfle  in  berfelben  Dlid)tung  gu  erblt* 
den,  ober  ifyr  ©bjcct  gn  burdjbofyren  fdjetuen.  Sn  tiefem 
fdjnelfen  burd)bringenben  SBedffel  bet  2ld)fennetgung ,  in 
tiefer  letbenfcfyaftiicfyen  gletdffam  fdjwellenben  Bewegung, 
wefd;e  bie  btd)tcrifd)e  ©prad)e  bem  SQBacfyötfjum  unb  ©in* 
fen  bet  glamme  paffenb  &ergltd)en  l)at,  oculi  fulminis  ad- 
instar  flagrantes ,  fcf)cinen  bte  klugen  fiel)  fafi  gu  üben, 
ifyreu  @egenjlanb  gu  ftrtren,  feiner  Ijabfyaft  gu  werben. 
Unb  in  ber  Tfyat  ffel/t  man  tiefen  35lt'd  nur  in  bet  leiben* 
fcfyaftltcfyen  Aufregung  be£  3ontcb,  be$  Unwillen^,  bet 
jltafenben  35eletbtgung,  u.  f.  w. ;  außerbem  aber  in  bet 
SSreite  beb  gctfligen  Temperamente^  an  f)errfd)fnd)tigen, 
bttrd)  bie  (Gewalt  tfyrer  ^Perfoultdffeit  511  leb  ft  d)  unterwer* 
feuben,  burd)  dtte  ^fypjton  ernte  baimenbeu  5Dlenfd)en.  3m 
($rted)tfd)en  ijl  tiefer  5lu$brucf  burd)  bte  35egeid)itmtg 
'fkavxbq  gang  wiebergegeben,  wobei  an  bte  üftebenbebeutung 
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bicfcS  Portes,  blau,  gar  nicfyt  ju  benfett  ijf.  SStelmetyr 
l)at  faavxbg,  t)ott  ylavacm ,  fytet  feine  urfprüngficfye 
beutung  erhalten /  al$  liefet  r  flammenb.  £)ie  latcinU 
fefee  ^Bezeichnung  caesius  tflfc  weniger  eüte£  9!)2t$oer(tanb* 
niffeö  fdfetg.  3d)  famt  zur  Auslegung  be£  einen  nnb  an* 
bern  2öortc$  niefetö  SSefiereS  tfyun,  al$  eine  @teEe  au$ 
beö  21n  ton  in  3  gfyplefiuS  ^Büchlein  oon  ben  garben 

au^U^en . Ul) de  existimo  ,  sicut  Caesar  et  Caeso 

dicuntur  a  caedendo ,  ita  caesium  a  caede  nominatum 
esse:  nt  qm  caesius  sit,  caedem  quodammodo  oculis  rni- 
nari  videatur.  Qualis  proelio  gaudens  et  caede  dicitur 
fnisse  Minerva,  ex  qno  illa  ab  antiqais  vocata  fuit,  nt 
ego  arbitror,  caesia.  Significat  boc  Cicero,  nbi  de  Ca- 
tilina  ait:  Notat  et  designat  oculis  ad  caedem  unumquem- 
que  nostrum.  Hic ,  qui  oculis  ad  caedem  senatores  de- 
signabat,  caesius  erat.  Cujus  etiam  oculos  Sallustius, 
insignis  liistoricus,  fnisse  tradidit  foedos ,  id  est  caesios. 
Cujusmodi  memoriae  proditnm  est  Neronis  quoque  oen- 
los  fuisse,  quod  ipsum  non  leve  fuit  argumentum  tyran» 

nicae  crudelitatis . Enimvero  leonis  oculos  si  quis 

inspexit,  qualis  liic  sit  color,  intelligit.  Micant  ilJi,  ut 
studiose  ipsi  consideravimns ,  veluti  ignis  penitus  fla~ 
grans.  Dicitur  color  hic  Graece  ab  omnibus  glaucus , 
quod  verbum  longo  jam  nsu  Latini  poetae  suum  fece- 
runt.  Latius  tarnen  patet  glaucus,  cet. 

Quando  caesius  color  tantum  est  oculorum,  viden- 
dum  est,  ne  is  sit  potius,  quem  Aristoteles  charopon 
vocat.  Sic  enim  ab  illo  dicitur  leo  ob  oculorum  saevi- 
tiam,  quem  Catullus  poeta  doctissimus  caesium  appellat. 
Unde  Hercules  cognomento  dictus  fuit  charops,  quasi 
iracunde  intuens.  cet. 

Sn  welchen  geifttgen  nnb  fürperltcfyen  Aufregungen 
attdfe  fonff  noch  ein  SLÖecfefel  ber  ©efemeHe  etnfrete,  ift  mir 
niefet  Gans  flar  geworben.  Snbeffen  beuten  fefeon  bie  auf* 


281 


geflirrten  g&lle  barauf  fyut ,  baß  ber  2Öed£)fel  bcr  0ef)wet* 
tat,  rDobitrcf)  ber  burd)brtngenbe  flammenbc  wübe  Sltcf 
bebtngt  wirb,  mefyr  unb  rntnber  allen  3nftdnben  gufomme, 
in  treiben  ber  £)rgant£mu$  tut  3nftanbe  beö  £riebe$  unb 
ber  Segefyrung  ift.  3d)  erinnere  an  bte  eben  ernannte 
3eictmung  be£  l£laramontiu6.  <£$  ift  wafyrfcfyeütltd), 
baß  manche  Se^etcfntungen,  n>el cfye  bte  Eliten  bent  rcn  ge* 
fdjledjtlidjer  £ujt  erfüllten  Auge  betgelegt  fyaben,  and)  in 
bent  2Bed)fet  ber  ©efywetten  il)ren  ©rnnb  Ijaben,  n>te  ber 

Auöbrttd  oculi  mor  sic  ante  s ,  commorsicantes  bei  Spille« 

i  u  $ ,  ber  fanrn  eine  anbere  Biegung  aulaßt 


SWtttfere  tnbt&tbtteHe  ©efjweite* 

(15  6 1  r  e  rat  tnt  erften  #eft  be£  fünften  SanbeS  ron 
$unjt  nnb  Altertum,  tnbern  er  ron  bent  rortreffli* 
d)en  $upferjtid)e  Amtier’ $  nad)  einem  ron  Sega$  ge* 
matten  Silbe  gfyorwalbfen’S  fprtcfyt,  getabelt,  baß  bte 
Italer  tn  nenerer  Seit  meift  Dorren,  tn  4portratten  bie 
$opfe  im  Profit  auftunefymen.  An$  leicfyt  etn$ufefjenben 
($5rünben  jtub  bte  ^roft^etd^nnngen,  tn  £nnftd)t  ber  Aefjtt* 
licfyleit,  ün  Allgemeinen  immer  bte  beferen.  516er  fcld)e 
Silber  befriebigen  benn  anc fy  oft  biejentgen  ttic f)t,  bte  ein 
ifynen  gewci)nte£  ($etfttge  in  beit  Gingen  fuctjen.  Unb  eben 
ift  ntd)t£  in  einem  @ejTd)t£bitbe  rerfänglicfyer  unb  fcTn>ic^ 
rtger  at£  ber  Slicf,  ber,  außer  ber  ^Btrlung  ber  garben 
unb  beS  ibellbunfel^,  im  Allgemeinen  burcf)  nid)t$  al3  bie 
©rennen  bcr  ru!)enben  £f)etle  beftimmt  fepn  tarn. 

£5te  Adfen  nuferer  Angen  jtnb  in  einem  ewigen  itn* 
enblfcT  feinen  föcdjfel  il)rcr  Neigungen  gegen  bie  ($e|Td)t6* 
objecte  rerfcfyiebener  gernen-  gär  bie  (duften  Unterfdjtebe 
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ber  Entfernung  unb  für  jeben  Umfang  be6  (55cfTd;t6fefbc^ 
jlnb  bie  ‘iftetgung^winfel  unenbltd)  fein  örrfdjtcbett,  bamit 
nur,  $um  3^cc?  ber  giratton,  btc  Sld)fen  ber  Singen  in  bem 
Ekgenjlanbe  ber  Shtfmcrffamfeit  jid)  freuten.  E$  giebt 
alfo,  au6  ber  Steigung  ber  Singen  gegen  cütanber,  unenb* 
lief)  btele  objectibe  Unterfdfebe  beg  beweglichen  SSlicfeS. 
Hub  md)t  attein  ba$  sJD?aß  ber  Skrdnberungen  tn  ber  3?ei* 
gung  ber  ©etyadjfen  überhaupt,  fonbern  and)  baö  2Gte  bie* 
fer  Scrdnbermtgen,  ihre  £cid)tigfett,  liefen  nn$  bie  Unter* 
fchtebe  bcö  beweglid)en  S3licfe3  erfennen.  $on  allen 
tiefen  Momenten  fann  ber  SOialer  feinen  Gebrauch  machen; 
er  fann  bie  Singen  nur  tn  einer  ihrer  nnenbltdjen  Sxeigun* 
gen  barfMen;  imb  freilich  oft  genug  werben  wir  in  einer 
sJJ?enge  bon  SBilbcnt  betriebener  oldpfe  bicfclbe  Neigung 
gewahr,  bie,  wenn  ber  Scaler  burd)  nichts  SlnbereS  bc* 
fitrnmt  würbe,  burch  bie  gufdllige  ( Sehweite  ber  Snbibibueit 
wdhrenb  bem  Slbbtlbctt y  gegeben  wirb.  ES  femmt  and) 
nicht  barauf  an,  nm  baS  Snbimbuelle  in  bemjSSlicfe  in  fet* 
ner  Söejlimmt^eit  su  geben,  baß  baS  Snbtbtbuum  trgenb  eine 
bejbtmmte,  ^nfdllige  aber  bleibenbe  giration  f>abe ;  am  aller* 
wenig  jlen  fann  cS  tätlich  fepn,  baß  ber  Etegenftanb  ber 
£)ar  (Mutig,  bie  Singen  bie  0ci)wette  für  bie  Entfernung 
beseitigen  fabelt,  ber  bem  S3licfe  etwas  für  bie  IDarfMung 
abfefjen  will,  b.  f).  baß  ber  Dealer  fclbjl  wdhrenb  bem  Sfbbtl* 
ben  bauevnb  frirt  werbe.  SStclme^r  gtebf  cS  nnenblic^e  in* 
bibtbucHe  Nuancen  beS  ritten  ben  SSlideS,  bie  bloß  bon  ber 
Neigung  ber  0el)adfen  berühren,  bie  ben  bem  Scaler 
be(fer  anS  einer  frühem  (tunlichen  Slnfchauung,  als  unter 
ben  Umfldnben  aufgefaßt  werben,  tn  benen  ber  SOcaler  unb 
baS  £)bject  wdhrenb  bem  Slbbilben  frnb,  unb  bie  bielntehr 
tn  biefer  23eätcl)mtg  ungünfiig  genug  gerabe  bie  Snbibibua* 
litdt  beS  rul)enbeu  S3licfeS,  infofern  er  burch  bie  Steigung 
ber  0el)ad)fcn  befiimmt  wirb,  auf  geben  muffen.  Sch  tarnt 
bem,  waS  id)  meine,  nun  naher  fommen.  23c un  Semanb 
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in  feilten  ($kbanfcn,  ohne  bcfonbere  Slnfmerffamfett  auf 
ba6  ßrtnwelne  ber  ($eftd;t6melt,  baf)tngef)t,  fo  haben  feine 
klugen  eine  gewtffe  ccnßante  Neigung  ihrer  ©ebaebfen, 
btc ,  menn  gleich  nichts  in  bem  (Jonoergenwpimcte  ber 
fen  mit  H  uf m  e  r  f  f  am  fett  ftrirt  mirb,  bod;  bei  allen  Seme* 
gungett  beö  5D?anne$,  nnb  felbß  ber  Singen,  fiel)  gleich 
bleibt.  ©ep  e$  and),  baß  mir  beim  £ujüoattbeln  ben  23 o* 
beit ,  auf  bem  mir  etnfjcrgeben,  fortbauernb  betrachten,  fo 
rüdt  hoch,  infofern  nicht  ein  (ünwelneö,  Mdf)ete£  ober  ger* 
nereö,  bte  Slufmerffamfeit  auf  (Ich  gief)t ,  ber  @ont>ergen$* 
punct  ber  ©ebaebfen  mit  feiner  bletbenben  ©ebmeite,  ohne 
baß  bie  Silber  beö  ,£)oropter6  $u r  beutlidjen  ^erception 
fommen,  auf  ber  gleiche  »orwärtö  bin.  @in  fold;er  SD?amt 
manbelt  unter  einer  2ßelt  mcdlfelnber  ©inne^etnbrnde,  ol)ne 
auf  einen  einzigen  reflectirenb  aufmerffam  wn  fepn;  er  man* 
beit  um  $u  manbeln,  nnb  bat  babei  feine  füllen  abgewogenen 
(Sebanfen.  £>er  Slid  eineö  folcben  SMenfcben  ijl  ein  conßan* 
ter  rubenber,  bureb  bte  conßante  Neigung  ber  ©ebaebfen  ober 
bie  bleibenbe  ©ebmeite  begnmbet.  SÖBarum  mm  bie  ©eb* 
aebfen  biefe£  SMamtcS  unter  äljnlidjcn  Umflänben  immer 
biefe  befümmte  Neigung  haben,  au6  tiefer  ftcb  oerdnbern 
unb  in  biefe  wurudfebren,  bieß  iß  bureb  bte  Temperatur 
feiner  Gingen,  feine  gern*  unb  Mabßdßigfctt,  bureb  bte 
Temperatur  feinet  ganzen  l etbltdjest  unb  geifügen  £eben$ 
bebtngt.  ©o  oft  jener  feine  2lufmerffam!eit  5t?on  einer  bc* 
fonbern  jmnltcben  ©rfcbetnmtg  ahUntt,  in  fleh  wurudfcb* 
renb,  jlnnenb,  naebbenfenb,  ober  in  freier  fpielenber  Tbd* 
tigfeit  beö  ©ebanfemoecbfcB,  fallt  er  in  bie  tl)m,  oermoge 
feiner  geifügen  Temperatur,  jufommenbe  Neigung  ber  ©el)* 
aebfen  wuritd.  Hub  Med,  bureb;  bie  Semcgimgen  ber 
Gingen  außer  biefer  Sfotfyermlinte  ber  ©ebroeüe  faßt,  ftnb 
nur  Mutationen  oon  ber  normalen  Meigung,  bermdge  ber 
momentanen  Sefümmung  bureb  ben  befonbern  ©inuebeiu* 
brud  unb  ben  Btoed. 
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3eber  fJftenfd)  l)at  min,  n>te  c6  fchetitt,  feine  eigene 
tfyümficfye  Sfot^ermlmie  feiner  ©el)roeitc  ober  feinet  B ü* 
de$,  feine  Metag£fehmeite ,  bie  ich  ben  2ß?eforopter 
bc6  Blideä  nennen  will.  Bermbge  bicfer  conjtantcn  ru* 
henben  Bcftünmung  be$  Blicfcö  ift  bie  5D?afcrei  fdfyi ;g, 
ben  ütbioibucllen  SD?cnfcf?en6ltcf  bardujtellen  burd)  bie  op* 
iifchen  Beflintmungen  ber  @ren^e  nnb  bcr  Sage,  burd; 
Sicht  nnb  ©chatten.  ©o  tt>te  e$  nnn  Aufgabe  bcr  plajti* 
fchen  tfunft  ift,  in  ben  formen  ber  ntenfchlic hen  ©cftalt 
tl)re  unenblidjen  Bedienungen  gur  tfußemoelt,  in  bcr  Bit* 
bung  eines  fronen  2Xr«ic^  nnb  einer  fcfybnen  £anb  bic 
uuenbltchen  Bedienungen  tiefer  ©lieber  gur  tfußctmclt, 
trcldje  (Te  burch  bie  -iDtannigfaltigfeit  nnb  Harmonie  ihrer 
Beilegungen  haben,  bardujtellen ,  bie  Harmonie  btefer  Be* 
megungeu  burch  bie  harmonifd)e  T)arjtellung  ber  ruf)enbcn 
kontente,  n>eld)e  biefen  Berdnbcruugen  Träger  flnb ,  auf* 
jufaffen ;  toie  alfo  bie  ptaftifche  $unft  ba$  uurb,  iraö  (Te 
ift,  iiibern  (Te  bie  fd)one  Belegung  in  ber  Dtuhe  ber  gor* 
mett  oerfumlicht,  fo  hat  bie  Malerei  in  jpinftcht  be$  meufch* 
Itdjen  BlideS,  außer  Dielen  anberen  Befitmmungen,  bie  un3 
hier  Dermoge  nuferer  Aufgabe  nichts  angefyen,  biefe  mefent* 
liehe,  baß  (Te  dou  ben  uuenbltchen  Bedienungen  ber  klugen 
$ur  Tlußeninelt  burch  bie  Belegung  bie  ber  Snbioibualt* 
tät  eigenthümlichfte,  ben  iubiotbuellen  ;3Jceforoptcr,  bie  mitt* 
lere  iubioibuelle  ©chmeite  al$  baö  3tuhcnbe  richtig  auf* 
faffe;  fte  hat,  wenn  (Te  biefe  ihre  BcjTimntung  erreicht,  bie 
geijtige  Temperatur  be6  iubiotbuellen  SDienfchen,  burch  ben 
in  btefer  bebingten  SÖteforoptcr,  in  bie  Gingen  gelegt. 

SOBen  feine  Statur  auf  bie  Beobachtung  nnb  Erfahrung 
ber  natürlichen  T)tuge  hingettnefen,  bcr  tragt  feine  Gingen 
auch  mit  berjemgeu  mittleru  ©ehmeite  mit  f ich,  in  ircl* 
d)er  ihm  feine  Beobadjtung,  feine  Erfahrung  gegeben  toirb. 
üföeffen  Befchäftigwtg  (ich  alfo  nur  gewöhnlich  auf  ben 
Taftraum  bcr  J^dube  befchränft,  in  beffen  Tl)dtigfeiten  Tlugen 
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mib  £anbe  ftdj  immer  $it  gleichem  3wecf  öerbinben,  bnrdj 
bie  naturgemäße  23eitimmnng  feiner  inbhubuetfen  gäfytg* 
fetten/  bie  ben  ©in^elnen  ba$u  treiben ,  waS  er  23effe3 
werben  fann,  beffen  $}?eforopter  wirb  auch  nnr  fe[)r  furj 
fepn,  nicht  n6er  ben  Daffrannt  ber  £dttbe  Iffnan^reichen. 
SDienfcheu,  bie  in  einem  fnr$en  ©effc^töfretfe  baS  $n  ffu* 
ben  pflegen,  wa£  ffe  für  ihre  geiffigen  23cburfniffe  6ran* 
chcn,  werben  feI6ff,  wenn  fte  nnthdtig,  anSrnhenb  ffnb, 
ihren  Horopter  betbehalten,  nnb  nicht  etwa  mit  ben  Gingen 
anf  großen  fernen  ruhen.  9ttau  fre^t  btefen  23Iicf  oft  an 
finnigen  ^anbwerfern,  bie  ihre  ©ache  beruhen  nnb  nichts 
oerberben,  an  medjanifchen  dbnnjHern,  ©rperimeutaforen. 
^3racttfd)  tüchtige  $?enfc hen,  bie  überall  an  Reifen  wtffen, 
ben  9?agel,  wte  man  fagt,  anf  ben  $cpf  treffen,  ©d)drfe 
ber  ©tune  mit  fiffarfem  23eobad)tungSnermogen  berbinben, 
haben  feiten  einen  großen  9)icforeptcr,  eine  große  mittlere 
©cl)Weite.  (granflin).  ©td)  beffimmen  s«  einer  befon^ 
bern  £I)dtigfett£wetfe  nnb  einen  23Hcf  Ijaben,  ber  biefer 
angemeffen  iff,  gehen  in  einer  gcwtffen  ©pbdre  ber  ($c* 
funb^ett  mit  etnanber,  nnb  haben  ihren  ($rnnb  in  ber  in* 
bhnbneden  geiffigen  Temperatur.  ©onff  I)aben  fnrsffc^ttge 
2ß?enfchen  in  ber  Siegel  einen  furzen,  fernfichttge  einen 
großen  Sporopter.  Sffier  immer  nnr  ©Selb  su  $l)k\\  hat 
nnb  falfdje  Sß?ün$e  oon  wahrer  $u  feheiben,  beffen  mittlere 
©el)weite  wirb  auch  eine  bletbcnbe  fcl)r  fur$e  fepn.  SD?it 
biefer  furzen  ©ehweite  ffeigt  gleichen  ©chritteö  bie  23  e* 
fchrdnfthett  bcS  ©kffchtSfelbeS. 

2luf  ber  anbern  ©eite,  wer  bon  ben  Gingen/  bte  um 
if)n  ffnb,  feinen  empirtfehen  (Gebrauch  macht,  ober  wer  mit 
ben  natürlichen  Gingen  nmgef)enb/  mehr  erfahrt  als  an  ben 
Gingen  erfcheint,  wer  mehr  ffch  an  ben  Dingen/  als  biefe  an 
ffch  erfahrt,  t)on  ihnen  $u  ffch  felbff:  abffrahtrenb,  beffen 
202eforopter  wirb  nidjt  leicht  fur$  fepn.  2öie  itberhanpt  tff 
hier  mit  ber  fernen  ©ehweite  eine  große  Pupille  serbunben. 
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©o!d)c  5Ötenfcf)cn  fcl)cn ,  wie  man  { aßt,  ü)t  $an$e$  Men 
nad)benfvnb  aub,  b.  ff  biejenigen  ©Inge,  vorauf  bk  Sföenge 
ffnnlid)  rcflectirt  unb  reagtrt,  Hegen  nicht  in  ihrer  ©eff 
weite,  ffe  fdjemen  melmehr  burd)  bte  nddjffen  ©efict)t6objectc 
wie  hinburcffufeljen.  ©d)affenbe,  in  feinen  ©eelengenitffen 
lebenbe,  ffitere  offene  Naturen,  öoß  innerer  £uff  unb  ol)nc 
Slrg,  nnb  fo  and)  geniale  Genfer,  Dichter,  Mnffler,  ffi* 
ben  eine  große  ©ehweite.  21  n  fetteren  jugendlichen  Watu* 
ren  nennt  man  eb  ben  offenen  Slid.  Unter  anberen  Se* 
fftmmungen,  in  anberen  gefeffigen  Serhdltniffen,  namentlich 
ber  Bewegung  unb  ber  gorm  ber  Slngenrodlbung ,  wirb 
ber  Süd  bnrcfjbrtngenb,  fehopfetifeff  2 Me  fföelt,  fagt  man, 
fpicgelt  ffd)  in  einem  folchen  Singe  i)oll  fehoner  $Renfd)ücff 
feit.  ©affin  gehört  benn  and),  aU  momentaner  Slct,  bab 
unbeffimmte  Scrffdjffnffarren  in  ber  SD^ebttation ,  in  weh 
eher  bie  ndehffen  (Seffdffbcbjecte  in  ben  $reib  beb  nnbenU 
liehen  ©ef)enb  faßen,  ©laubenb,  jpoffenb,  ©ehnenb  liebt  bie 
©el)wcite  bie  Unenbltdffeit,  bie  über  ben  bergen  iff.  ©in 
folchcr  Süd  erfreut  ffch  an  ber  tiefen  SIdne  beb  ^nnunclb, 
an  einer  ruhigen  wohltätigen  ©infdrmigfeit  beb  fernen  $>q* 
ri$onteb  ohne  begrenzte  blenbenbe  Silber,  wie  cö  beim  bie 
ffttlid)e  ÜBirfuttg  beb  Stauen  iff,  baff  biefe  garbe  in  ber 
größten  rdumlidjcn  Slubbeffuutg  geliebt  wirb,  ba  hingegen 
bab  ^otl)e  in  bem  größten  Umfange  nicht  gut  ertragen, 
inelmehr  oermteben  wirb,  bie  giration  beb  Südeb,  alb 
garbe  ber  Sütb^etchnung  ber  ©tugelnheit  feffclt  nnb  einen 
furzen  Horopter  forbert.  SÜßenn  $n  biefer  gcrnffcht  beb 
Südeb  bie  trunfenc  Scwegmtg  ber  Singen  lommt,  bie  id) 
oben  bcfd)rieben  ^abe ,  fo  liegt  in  biefer  Serbtnbung  einer 
u>eid)lid)en  Sewegmtg  mit  einet  großen  ©effmdte,  bie  mit 
bent  ^)araßeli^mnb  ber  ©d)ad)fen  unenblid)  wirb,  etmab 
sD<fffftfd)eb.  gur  ben  Italer  gel)t  nun  bab  eine  Element 
biefeb  Südeb,  bie  Sewegung  verloren;  aber  tl)m  iff  bas 
wetdje  ^erabffnfen  beb  obern  ‘dugeuüebcb  über  ben  obetn 
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£f)eü  bcr  9?egcitbogcnhaiit  Mein  bet  feffellofe 

burchbrtngenbe  Bltcf,  bcr  in  bem  ©üblichen  tue  gegenm&r* 
tige  ilnenbltchfett  an\d)ant ,  Ijat  nicht  btefeb  Reiche ,  bet 
einer  unbegrenzten  ©ehmeite.  Dab  Meltauge  ber  offenbar 
renben  ^beologte,  vomn  btefe  ©egenjtanb  ber  allegortfchen 
DarfMmtg  ijt,  hat  einen  unenbltd)  fernen  jporopter  tu 
ber  größten  Klarheit  beb  21ugeb,  ba  bie  Heine  £heologte, 
bie  gefallene  Menfdjhcit  licbettb,  er$tel)enb,  ctbarmenb  in 
ihre  futtere  ©ehmeite  aufnünmt.  Dab  $ütb  unter  ben 
Sehrltngen  zu  ©aib,  welcheb  Sftooalib  geleistete,  Don  gro* 
ßen  bunrcln  tilgen,  bab  uttenbltch  ernft  Wedelte,  unb  bem 
ber  Selber  ben  Unterricht  ubergab,  biej’eb  Mint  hatte  foldje 
äöeltaugeit. 

Den  Bltcf  ber  Siebe  habe  ich  fchon  früher  zu  zeichnen 
verflicht.  Dort  fdjon  mürben  rnhenbe  MerHnale  aufge* 
fuhrt.  ©b  genügt  hier  barau  zu  erinnern,  baß  bie  ©eh* 
mcüe,  nach  Maßgabe  ber  mehr  geizigen  ober  futnlichen 
Siebe,  immer  enüoeber  großer  ober  Heiner  tft  alb  ber  @e* 
genjtanb  mohlgefalltgcr  Betrachtung  eb  forbert.  ©o  ocr? 
Xtert  bte  Deutlichfett  beb  ©eftchteb;  aber  bab  Singe  gc* 
minnt  an  ©rtenjion  beb  ©jejtchtbfelbeb,  rnab  ihm  an  Sn* 
tenßon  beb  ©tnbrudeb  abgeht.  Dab  Singe  öermetbet  bie 
refieettreube  giratton;  ber  Bltd  hat  hier  alte  ergdnzenben 
Dhetle  ber  ©rfcheinung  mit  einem  Mal  $ufammen;  benn  er 
betrachtet.  UeberaK,  mo  bte  ©e.hmette  großer  ift  alb 
bie  ©kfTchtbobjecte  eb  hetfehen,  nennt  man  eb  betrachten. 
Der  Bttd  ber  Mutterliebe  tjt  mefentltch  betrachtenb.  Die 
fängenbe  Mutter  fiel) t  nid)t,  flc  betrachtet  bab^inb.  ©o  fagt 
man  tm  grangoftfeheu  non  einem  üBetbe,  bab  ihren  Manu, 
ober  oon  einer  Mutter,  bte  ihren  ©ol)u  innig#  liebt:  eile 

ne  le  croit  pas,  ou  eile  le  voit,  eile  ne  le  voit  pas, 

ou  ii  est.  ©b  giebt  Menfchcn,  bte  immer  mehr  betrachten 
alb  gufehen.  Sor  tiefen  hat  man  fich  nicht  $u  furchten; 
fle  merben  aber  nie  Beobadjter. 
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Dicß  ftnb  bie  Berhdttnifie  be$  ruhenbcn  BlicfeS, 
welche  einer  DarfMnng  burch  £id)t  nnb  6d)attenr  burd) 
©ren$e  fd^t^  ftnb.  Der  20?aler  nun,  ber  ben  Blicf  eines 
5D?enfchen  anffaffen  will,  muß  eine  jtnnliche  2lnfchauung 
be£  mittleren  ^oropterS  eines  5ö?enfchen  gewinnen,  ber* 
jentgen  (Sehweite ,  welche  bem  5D?enfcfyen  b«rc^  bie  Dem* 
peratnr  feiner  ©etftigfeit  unb  burd)  feine  ©Innenwelt 
gegeben  ift.  SQ?it  altem  ©etftigen,  baS  er  burd)  Ber thei* 
Inng  beS  £id)teS  nnb  beS  ©c^atten^  in  baS  2tuge  $u  legen 
werdet,  wirb  er  ben  Ungern  wenig  bon  bem  tnbuubnelten 
Blide  mitt^eilen,  wenn  ber  beftdnbige  Horopter  nicht  glud* 
lid)  aufgefaßt  ijt. 

(£$  giebt  9ß?enfchen,  bie  gar  feinen  rnfyenben  Blicf, 
feine  mittlere  ©ehweite  traben.  Diefe  jtnb  ber  ^bfiraftion 
bcS  (SkfichtSfinncS  nicht  fd^ig.  Srnmer  rnl)en  ihre  Gingen 
mit  bem  (Sonbergen^puncte  auf  einem  beftimmten  @cgen* 
jfanbe  in  altem  Böechfel  ber  (Srfdjeinungen.  Unb  fyier  giebt 
cS  ^wei  burd)  (tnnlidje  Sfterfmale  wefentlid)  berfdjiebene 
3nftdnbe*  (^ntweber  ndmlid)  ift  ber  Bltcf  in  einer  cm* 
gen  Unruhe ,  @mfigfeit  unb  glatterhaftigfeit ,  ohne  $u  jtd) 
felbft  $u  fommen.  Unb  bann  t(f  bie  reftectirenbe  giratton 
nicht  einmal  beftimmt,  fonbern  ungewiß/  berdttberltch,  ab* 
fpringenb.  Dtefer  S3ficP  ift  nicht  feiten  bei  leichtfertigen 
geefenhaften  5Dcenfcf)en  /  in  ber  @ebanfenftnd)t,  nnb  in  ber 
größten  2luSbilbung  in  ber  2D?orie.  Die  anbere  2lrt  beS 
BltcfeS  ol)ne  mittlere  ©ehweite  ift  entgegengefe^ter  D^atur; 
fte  fommt  ben  nnr  empirtfeh  berfidnbigen  SÖienfchen  mit 
fdjarfem  ©ejt d)te  ^u.  Diefe  2tngen  ftrirett  immer  etwas 
BeftimmteS,  ftnb  bei  allem  üfBechfel  ber  (£rfcheinnngen  immer 
auf  ein  üftdljereS  ober  gernereS  anfmerffam;  fie  fef)en  in 
bie  gerne ,  wie  in  bie  ^tdfye  gut;  in  ihrem  Bilde  ift  feine 
©pur  ber  Bet  rach  tu  ng.  ©old)e  9ß?cnfd)en  mögen  ge* 
naue  Beobachter  fepn,  aber  ihnen  geht  bie  Einheit  ber 
<£rfd)einung  über  bem  ^Berthe  beS  (£in$etnen  unter.  Da 
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paßt  benn,  wa$  ®otf)e  von  £oof  fagfc :  dt  iß  cüt 
mehr  emftger  al$  fleißiger  Beobachter  unb  ©rpertmenta* 
for.  @r  blicft  überall  um  ftch,  unb  ferne  unruhige  &halig* 
feit  verbreitet  ftch  über  bie  gan$e  92aturlehre.  Sßtan  muß 
ihm  ^ugeßehn,  baß  er  gute  ©ntbecfungen  gemacht,  ©nt* 
becfteS  glücklich  bearbeitet  f)at ;  hoch  iß:  er  fein  tf)eoretti5 
fcfyer  ßopf,  nicht  einmal  ein  metfyübtfcfyer.  £>te  ©mjtgfeit 
xn  ber  gfydttgfeit  ber  ©inne  geht  t)ier  gleichen  ©chrift  mit 
ber  Unruhe  ber  getjligen  ^eacttoneit.  2)er  emßge  unru* 
()ige  Blicf  ohne  mittlere  ©ehweite,  ohne  2lbßraction  bcS 
Cßeftchtbftnneö  t)at  burch  feine  Bewegungen ,  fepen  biefe, 
wte  in  bem  eilten  $alle,  gemcffen  uub  beßtmmt,  ober  wie 
tu  bem  anbern,  leichtfertig  unb  fluchtig,  für  ben  Beob* 
achter  vteleb  3nterejfe.  Slber  ba$  ©igenthumliche  folcher 
klugen  iß  burch  freu  SWangel  be£  mittleren  dboropter^  Ui* 
uer  £>arßeßuug  burch  Sich*  #nb  ©chatten  fähig. 


©$  iß  befannt,  wie  verfchteben  bte  ©ehweite  tu  beit 
Effecten  ift.  £ue  erhebeubeu  Offerte,  welche  einen  freien 
©pielraum  nuferer  geißtgen  £hatigfett  mehr  unb  weniger 
plaffen,  bte  Hoffnung,  bte  greube,  bte  ©ehnfucht,  bte 
Bewunberung,  baS  ©rßaunen,  bebtngen  einen  großen  fer* 
nen  Horopter  mit  größerer  Pupille;  aber  bte  beprtmtren* 
ben  Effecte,  bie  unfer  ©elbßgefuhl  fchmdfern,  ßnb  von 
einer  mehr  ober  minber  furzen  ©ehweite  begleitet;  fo  bte 
grnreht,  bte  £ranrigfeit,  bie  ©ch aam,  bte  C^f>rfurcf)f.  WXt 
biefe  2ljfectionen  mit  größerer  ober  geringerer  ©ehweite 
vermeibett  ba£  beutliche  ©eh en,  bie  giratton;  aber  ber 
3orn  unb  ber  2lbfcheu  ftnb  bei  einem  furzen  Horopter  ftri* 
renb.  £)te  plbfjlich  beprimtrenben  Effecte ,  wie  ber  ©ehre* 
efen,  lahmen  momentan  ba$  Vermögen  ber  Wchfenneigmtg 
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nnb  haben  beSbalb  einen  großen  fernen  Horopter  mtb  eine 
wette  Pupille,  wie  bte  gelahmten  Gingen  überhaupt. 


5luf  ben  ©runbfdßen,  bte  tefy  eben  entwicfelt  habe,  be* 
ruht  ber  pbpftonomifeb^etbifebe  2luSbrucf  beS  SBltcfeS  beS 
$tnbeS  nnb  beS  ©reifes.  £)te  ©ebaebfen  jnnger  $tnber 
ftnb  bent  sparadeliSntuS  nabe.  2Öenn  wir  fürs  norber  ein 
2lnge  fennen  lernten,  baS  gar  nicht  su  fleh  felbfi  fommenb, 
in  einer  ewigen  glucbt  non  £5bject  sn  Objecten  irrte,  befien 
Horopter  ewig  ncrdnberltcb  war,  fo  lernen  wir  in  bent 
23ltcfe  beS  $tnbeS  gans  baS  ©egentbeil  fennen.  2lber  bte 
©eljweite  beS  ÄtnbeS  wirb  nicht/  wie  bei  bent  Erwacbfe* 
nen,  bnreb  eine  größere  ober  geringere  üftetgnng  ber  ©eh* 
aebfen  befHmmt,  fonbern  fte  ijl  nnenblicb,  bnreb  ben  a* 
radcltSmnS  ber  ©ebaebfen  bebingt.  Die  Gingen  beS  $iiu 
beS  haben  noch  nicht  gelernt,  einen  beffimmten  Etegenfknb 
in  wecbfelttber  Entfernung  $n  ftriren.  Daß  $tnb  fennt 
baß  Wafye  im b  baS  gerne  nicht;  bte  Silber  ber  äußern 
sIBelt  febetnen  ihm  auf  ibnt  felbff  su  liegen,  nnb  eS  iß  ifyrn 
in  ber  Unersogenbeit  beS  ©eßcbtSfinneS  wie  bem  25ltnbge* 
bornen,  bem  bnreb  bie  Operation  bte  EkßcbtSwelt  plo^ltcb 
erfcbloffen  wirb,  nnb  ber  wohl  £uft  bat,  ber  febbtten  mt* 
gewohnten  Phänomene  habhaft  su  werben;  aber  mit  jebent 
©ebritfe,  mit  j[eber  Bewegung  ber  taßenben  £anb  erfebrieft, 
weil  er  an  bte  Silber  ansuftoßen  febeint.  £>aS  Minb  macht 
noch  nichts  auS  bem  nnenblicben  Sßecbfel  ber  Silber,  fonoertt 
eS  laßt  ftcb  btefen  bloß  gefallen,  £)aS  $inb  fleht  barttm 
auch  notbwenbtg  anfangs  bte  ndberen  Dinge  hoppelt,  weif 
fein  ^oropter  uuenbltcb  iß,  nnb  eS  gelten  hier  bte  ©efefce 
beS  DoppelfebenS,  welche  non  bem  ^aralfeltSmuS  ber  ©cb* 
aebfen  früher  ausführlich  entwicfelt  worben  ftnb.  Set  ber 
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gleichen  2l«fpruch$loftgfeit  aller  $lugenmuSfeln,  bet  ber  ttn* 
fenntniß  ber  Bewegungsmomente  ber  lederen,  welche  nur 
burd)  bie  »telfachre  Hebung,  burd)  bie  ©rsiebmtg  beS  ©e* 
ftd^teftnne^  »ermoge  bcS  ©pielS  (baS  überhaupt  bet  bent 
$inbe  »on  ber  größten  pbpftologtfchen  SBic^ttgfeit  iji),  tjl 
ber  sparalleltSmuS  im  Anfänge  cou(tant,  nnb  fogar  wäb* 
renb  ber  Bewegungen  ber  Gingen.  £>te  (td)  entfprechenben 
2lugenmuSfeln  jeber  ©eite  wirten  immer  tu  gleichen  ©on* 
tractionSmomenten  mit  einanber.  £>te  Bewegung  beS  äußern 
geraben  2lugenmuSfelS  beS  einen  2lugeS  begleitet  immer 
eine  gleiche  Bewegung  beS  innern  geraben  beS  anbern 
2lugeS.  9ioch  f)at  baS  $tnb  nicht  gelernt,  bte  inneren  ge* 
raben  Pusteln  in  gleichen  ©ontractionSgraben  für  mitU 
lere  ©e(Id)tSobjecte  »erfchiebener  ©ntfernmtg,  in  ungleichen 
©ontractionSgraben  für  fettliche  ©ejlcbtSobjecte  in2lnfpruch 
Sn  neunten,  ©ine  t>erfcb?iebene  ©onbergenj  ber  ©ehachfen 
wirb  noch  nicht  6et>uf^  ber  giratton  mit  ben  ©e(Td)tSob* 
jecten  »erfchiebener  gernen  »erbunben.  2öäre  nun  baS 
2luge  beS  älinbeS  fernfichtig,  wie  fein  Horopter  in  einer 
unenblichen  gerne  tjl,  fo  mußte  bem  $tnbe  nichts  fchwte* 
riger  fepn  als  bte  ©r^tehung  beS  eigenen  ©ejTchtSftmteS. 
©S  wäre  burd)  bie  tn  feinen  klugen  gelegenen  Bejftmmun* 
gen  veranlaßt,  wie  baS  gernfle  $u  ftrtren,  fo  auch  nur 
baS  gernfte  beutlid)  $u  fef)en.  Unb  ba  man  (Id)  ntit  bem, 
waS  nufere  Organe  am  leichteren  »erfolgen,  am  Itebjlen 
befchäfttgt,  fo  wäre  bem  $inbe  wenig  (Gelegenheit  gegeben, 
(Ich  in  ber  giratton  beS  3?ahen  unb  gernen  au^ubilben. 
£)aS  $tttb  ift  aber  burd)  bie  in  ben  bred)enben  lebten 
feinet  2tuge^  gegebenen  Bestimmungen  nicht  fernflchtig, 
fonbern  »ielmefyr  nahßd)tig.  Sie  nächflen  ©bjecte  fcheinett 
ihm  am  beutltchjten,  wäbrenb  eS  bie  fernsten  im  ©onoer* 
gen^puncte  feiner  ©ef)ad)fen  tyat.  £>urd)  baS  ausschließlich 
beutlid)e  ©eben  in  ber  9iäl)e  wirb  alfo  baS  $ütb  bestimmt,  aitS 
bem  ^araltcliSmuS  ber  ©el)ad)fen  alle  benfbareu  Steigung** 
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winfel  berfelbett  kennen  31t  lernen,  nnb  beßtmmte  Neigungen 
ber  2(ugett  mit  beßünmtcit  Entfernungen  ber  Objecte  $u  Der* 
binben.  2ß?an  giebt  gewöhnlich  alb  ©runb  nnferer  errege* 
neu  Erfenntmß  Don  ber  großem  nnb  fleinern  Entfernung 
t>er  ©eßchtbobjecte  au,  baß  wir  bie  fcfyeütbaren  ©roßen 
nnb  bte  Oeutlichleit  ber  Silber  in  ber  Abnahme  nnb  tut 
2Bad)btl)um  Dergleichen  lernen,  ilnb  bieß  iß:  auch  richtig, 
wenn  man  auf  bab  Dtcfultat  ber  Erstehung  beb  ©eßchtb* 
ftnneb  fteljt.  Oie  Gingen  haben  aber  utfprnngltd) ,  felbjt 
ehe  bte  fcfyetnbaren  ©roßen  mit  ihren  magren  Dergltchen 
werben,  in  bem  ©rabe  ber  Neigung  ber  ©ehachfen  gegen 
eütanber,  unter  welchem  ein  ©ejTchtbobject  einfach  nnb 
nicht  hoppelt  gefef>en  wirb,  ein  Diel  jtcherereb  untrügliche^ 
93iaß  ber  Entfernungen.  Um  einen  ©egenßanb  einfach 
fehen,  muffen  ffch  bte  2Xchfcn  betber  Gingen  in  bemfelben 
Erntete  beb  Objecteb  oeretnigen,  bamtt  auf  ibentifche  Zweite 
betber  9cefch<*wte  gleiche  Silber  fallen.  3«  biefem  3wec£ 
eorrigtrt  bab  $inb  btejentge  Neigung  feiner  @el)achfen,  in 
weldjer  tl)m  ein  E3ejTchtbobjectber  ?lufmerffamfeit  hoppelt  er* 
fcheint  fo  lange,  btb  bte  Ooppelbtlber  jtch  einem  Silbe 
bereinigen ,  b.  lj.  btb  bie  oerdnberte  Neigung  ber  @ehach* 
fen  mit  ber  Entfernung  beb  Objecteb  ffimmt.  gur  anbere 
Entfernungen  ber  Objecte  bebarf  eb  anberer  Neigungen 
ber  0ef)ad)fen,  bamtt  bte  Ooppelbtlber  ffd)  Deretnigen  unb 
bte  ©egenffdnbe  im  Eonoergenspuncte  ber  ©ehadffen  ein* 
fad)  erfreuten.  Oie  Neigung  ber*@ebad)fen  tff  alfo  gleichfam 
bte  ^)arallelare  für  bte  Entfernung  ber  Objecte,  weld)e  rtid)t 
erff  burch  bab  ©eßcht  gemeffen  werben  muß,  fonbern  burch 
bab  502aß  Don  Eontractton  ber  ?lugenmubfeln  bet  einer 
gewtffen  Neigung  unmittelbar  Don  bem  ©efuh^ßnue  er* 
fannt  wirb. 

Eb  fehetnen  bemnad)  bie  Ooppelbtlbcr,  bie  wir  nach 
ber  Dollenbeten  Erstehung  beb  ©eßchtbßnneb  Dernteiben, 
weil  wir  burch  bie  in  ber  Erstehung  gegebenen  Mittel  bie 
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(Entfernung  leicht  treffen  ,  in  ber  Jbinbbett  oen  großer 
pbi)ßologtfcher  2Bichtigfeit  zu  fet)n.  2lueh  fdjetnt  eS  Hat/ 
baß  5U)ct  gegen  eütanber  bewegliche  nnb  in  oerfchtebenen 
©raben  ber  Neigung  rotirenbe  ©efyorgane  mit  ibentifeben 
9iefcb&uten  bie  größte  mögliche  2luSbilbung  beS  ©eßchtS* 
ßttneS  fctjtt  muffen,  nnb  baß  bte  9Qionopbtbalmte  aus  pb*)* 
ftofogifcf en  ©rünben  mit  ber  SSoßfommenbett  beö  ©eßchtS* 
ßnneS  unverträglich  iß. 


9?adh  £5eSntonceaur  *)  erlangen  bte  Stüber  ttt 
fe^r  verfchtcbener  3eit  bie  gdbigfeit,  ©egenßdnbe  oer* 
fchtebener  Entfernungen  zu  ßrirett,  einige  mit  einem 
nate,  anbere  mit  fünf,  mit  fcdjS  2Bocben.  $or  biefem 
Seitpuncte  werben  aße  ndberen  unb  ferneren  33ilber,  felbß 
wenn  ße  bte  £uß  unb  ben  ©e faßen  ber  dld'nber  erregen/ 
ebne  giratton  bei  paraßelen  ©ebadffen  mel)r  betrachtet  als 
bentlicb  gefeben.  Unb  barin  iß  ber  pb^ßonomtfebe  2luS* 
bruef  beS  ÄtnbeSbltdeS  begrunbet,  ber  ßcb  gleich  bleibt 
in  ber  D^ube  wie  in  ber  33eweguug.  £enn  auch  bte 
Bewegungen  beS  2lugeS  in  ber  33 reite  gefebeb en  nur  be* 
traebtenb  unter  bem  sparaßeliSmuS  ber  0ebacbfen.  Me 
anberen  Beziehungen,  welche  außerbent  ben  Blt'd  beS  $Um 
beS  bezeichnen,  wie  bte  Umgebungen  bcS  MgeS,  fontmen 
größtenteils  auf  bte  entwief eite  Beßimmnng  prücf.  £>ie 
Umgebungen  beS  MgeS  ßnb  offen;  noch  nie  bul  ber 
grieb,  ber  3u>ed,  bte  £eibenfcbaft  bte  Mgenbraunen  in 
eine  größere  Befcbattuug  beS  MgeS  zufamntengezogen. 

ülÖir  werben  aber  fogleicb  ein  ^fterfmal  bcS  finblict)en 
BlideS  femten  lernen ,  baS  unS  in  ber  bisherigen  Ent * 
wtcfelung  nicht  gegeben  iß,  unb  baS  uns  beutlicl)  machen 


*)  3n  ^ubelpb*’*’  ^brßefogie,  33b.  2.  8.  m 
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wirb,  warum  ber  S3Itc£  ber  $tnber,  felbfl:  wenn  fte  im  25e* 
<t|3  einer  leichtert  unb  beweglichen  gtration  ftnb,  bod)  im* 
mer  noch  etwa$  Eigentümliche^  oon  bem  23lide  ber  Er* 

wadjfenen  $erfchtebene$  ^at,  weichet  gleichfalls  burch  £td)t 

» 

uub  ©Ratten,  burd)  ©ren^e  b  arbeiten  ift.  Ehe  wir 
uns  aber  bamit  6efct)dfftigeu ,  mögen  einige  2Öorte  *wn 
bem  23lide  ber  ©reife  an  ihrer  ©teile  fepn. 

Sa  ber  ©retS  baS  bentltc^e  ©eben  in  ber  9?af je  mit 
bem  Triebe  für  bte  ndctjfte  Umgebung  berltert,  weniger, 
wie  eS  fdjetnt ,  burch  SSeranbernng  ber  brechenben  5D?ebien, 
als  burd)  ben  SSerlnft  beSjenigen  Vermögens,  burch  welches 
baS  $luge  feine  £HefracttonSoerbdltniffe  für  oerfchtebene 
Entfernungen  abdnbert,  ba  alfo  bem  ©reife  ein  relativ 
beutlicheS  ©eftct)t  nur  in  ber  gerne  gefiebert  i(t,  fo  ift  and) 
feine  ©efyweite,  ober  bte  Neigung  feiner  2lchfen  für  bte 
gerne,  nnb  er  gebt  babitt  äuritef,  oon  wo  baS  $inb  be* 
gönnen,  mit  bem  Unterfd)tebe,  baß  baS  $tnb  auS  bem 
2ötberfprttch  etneS  fel>r  fernen  jporopterS  nnb  eines  furzen 
©eftcbteS  bte  eigene  Erhebung  beS  ©eftcbtSftnneS  für  bte 
Unterfdjeibnng  ber  räumlichen  2Öelt  beginnt,  ber  ©reis 
bnreh  bte  Einheit  ber  gernjtcbtigleit  nnb  beS  fernjten  £w* 
ropterS  bem  2lbjterben  nnb  bem  2lbfcbtuß  ber  ©efTchtSwelt 
fid)  nähert.  Ser  23lt<f  in  bte  gerne  ijt  baber  ber  ethtfebe 
SluSbrud  in  ben  Gingen  beS  ©reifet.  SaS  $luge  fltrbt  im 
sparalleliSmuS  ber  ©ebaebfen. 


(Entfernung  ber  Slugem 

23et  bem  erwachfenen  Enropder  betragt  ber  Bwifdjen* 
raum  ber  klugen  nicht  gan$  V3  keS  ^unnteS,  ber  oon  bem 
Äußeren  ^Ingenwinteln  eütgefchloflen  wirb,  äftatt  fann  bem* 
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nach  annehmen,  baß  bte  Entfernung  ber  2fugcnachfen  , 
wo  jte  burd)  bte  9ßtttteipuncte  bcr  tilgen  gef)ett ,  =  2  mal 
ber  Erbße  etneS  £luge£  ober  =  2 mal  bcr  Erbße  be$  3wt* 
fchenraumeö  ber  klugen  fep.  stimmt  man  für  bte  SSrette 
jenes  SwtfchenraumeS  im  Erwachfeuen  1  ,  für  baS 

Äinb  tu  trgenb  einem  Filter  V2  3bd/  fo  ift  bte  Entfernung 
bcr  9iftittelpuncte  ber  kugelt  im  Ermad)fenen  =  2  %cU,  im 
$ütbe  =  1  3otf.  ift  begreiflich,  baß  wenn  ber  Er* 
wachfene  unb  ba3  $tnb  Eegenftanbe  gletdjer  Entfernung 
ftrtren,  ihre  2lugenachfen  behufs  ber  giratton,  wegen  ber 
ungleichen  Entfernung  ber  Wugenmittetymncte ,  fehr  un* 
gleiche  Neigungen  entgehen  muffen.  @0  fteh t  nun  ba6 
$tnb  einen  ©egenftanb  in  geringer  Entfernung  mit  einem  9tei* 
guugSwinfel  ber  2ldjfen  an,  mit  bem  ber  Erwachfene  einen 
fehr  fernen  Eegenftanb  betrachtet.  $ur^,  bte  fernen  ber 
Ekgenftdnbe,  welche  bon  bem  $tnbe  unb  bem  Erwachfeuen 
unter  gleichen  9teigung$winfeln  ber  0el)achfen  ftrirt  werben, 
verhalten  ftch  wte  bie  Entfernungen  ber  SDHttelpuncte  ber 
Gingen  in  bem  $tnbe  unb  bem  Erwachfeuen.  @0,  wenn  in 
gig.  4.  £af.  VI.  bc  bte  Entfernung  ber  5QHttelpuncte  ber 
Gingen  bei  bem  $inbe,  a  d  =  2  x  b  c  bie  Entfernung  ber* 
felben  bei  bem  Erwachfeuen,  ay  parallel  mit  bo,  dy  pa* 
rallel  mit  c  o,  fo  berhdlt  ftch  bie  Entfernung  beS  ©egen* 
ftanbeö  y,  ber  bon  bem  Erwad)feneu  unter  bem  üftetgung^* 
winlel  ayd  gefeiert  wirb,  $ur  Entfernung  be$  Eegenjlan* 
beä  o,  ber  unter  bemfelbeu  D^eigungSwinfel  bon  bem  Ätnbe 
gefehen  wirb,  wie  a  x  $u  b  x  =  a  d  :  b  c. 

gur  bie  Entfernung  o  ftnb  bte  bietgungSwtufel  für 
betberlei  klugen  nicht  gan^  um  ba$  doppelte  ungleid). 
gür  Heine  Entfernungen  wirb  ber  2ßin!el  1  um  bteleö  Hei* 
uer  fepn  al$  <2,  unb  bann  wirb  ber  9?etgung3winfel  be£ 
Erwachfenen  nicht  noch  einmal  fo  groß  alö  ber  be£  $inbe6 
fepn  fdnnen.  gür  größere  Entfernungen  fann  man  bte 
SÜoinfel  1  unb  2  faß;  gleich  annehmen  nnb  c£  i(t  alfo  bei 
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bem  angenommenen  Berhdltniß  für  größere  Entfernungen, 
ber  3?eigung3wtnf:el  be£  Erwadjfencn  beiläufig  noch  einmal 
fo  groß  al$  ber  be£  $inbeS. 

£)iefe  Unterstehe  ftnb  bem  Beobachter  groß  genug, 
unb  (Te  begrünbeu  ben  Sluöbrud  be3  finblichen  Bfide£  and? 
n ad)  ber  Erhebung  be£  d5efid)t^finne^  größtenteils  ÜTcit 
ber  zunchmcnben  Erbße  be£  $opfe£  unb  fomit  beö 
fd)cnraumeö  ber  Gingen  werben  biefe  Unterfchiebe  beS 
Bltdeö  mehr  unb  mcl)r  getilgt.  Unb  fo  verliert  benn  ba$ 
$tnb,  baö  bic  ^atnr  mit  einem  gelten  offenen  Blicfe  f>e# 
gabt  Ijat,  mehr  unb  mehr  auS  natürlichen  E5rünben  beS 
2öad)Shum6  non  btefer  fchbnen  Empfehlung,  wenn  nid)t 
ber  ocrfchwunbeue  Ünblt'che  £lu£brud  in  bem  Knaben  burd) 
anbere  geiftige  Beziehungen  in  ben  klugen  erfe^t  wirb. 

sJöa£  nun  non  bem  Unterfchiebe  ber  Blicfe  beS  $inbc£ 
unb  bc$  Erwad)fenen  gefaßt  ift ,  gilt  auch  in  mütberm 
Ejrabe  non  ben  Erwachfeneu,  mit  eütanber  oerglichen,  unb 
e£  ifl  begreiflich,  wie  felbft  bie  @roße  beS  JtopfeS,  tnfo* 
fernbaburch  bie  Dtanmoerhdltntffe  ber  Gingen,  unb  namens 
Itd)  ber  Swtfchenraum  berfelben  beffimmt  wirb ,  großen 
Einfluß  auf  ben  2lu$brucf  be£  inbhubuellen  Blicfeä  haben 
fbnne.  9$enfd)en  mit  fehr  großen  Hopfen,  mit  einem  §o* 
ropter  für  bie  näheren  Umgebungen,  haben  fchon  barum 
etwas  ©tiereS  in  ben  klugen,  namentlich/  wenn  ffe  na* 
here  ©egenffanbe  anfd)auen,  mit  einem  fpredjen,  weil  bie 
SfteigungSwtnfel  unoerhdltnißmdßtg  groß  unb  bie  klugen 
bel)ufg  ber  giration  wie  fchtelenb  nach  innen  geneigt 
ftnb,  dXonurztv  ruav()i($ov  ,  mirar  a  guisa  di  toro.  $lber 
$bpfe  mit  feiner  Bilbung  ber  $opffnod)en ,  fleinen  aber 
regelmdßtgen  Berhdltniffen,  haben  burd)  biefe  Beffimmun* 
gen,  abgefehen  non  ben  Bewegungen  ber  Gingen,  in  ihrem 
Blicfe  etwas  ^inbltcheS  ,  EefdlligcS ,  mit  bem  man  ffd) 
gern  oertraut.  B3enn  hingegen,  bet  fonff  größeren  Ber* 
l)d(tniffen,  baS  Snterftitium  ber  klugen  befonberS  Uein  iff, 
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bte  EXBur^cI  ber  S^afe  wie  eine  bünne  ©djetbewanb  gn>tfcf)en 
beit  tilgen  »orfpringt  ,  bte  'Berhdltntjfe  beö  £oropter$ 
alfo,  bet  aller  Unfinblichfeit  be6  EkffchteS  überhaupt,  tu 
£nnftd)t  ber  S^eigung^winM  für  gewiffe  Entfernungen 
ftnbltch  geblieben  ftttb ,  ohne  baß  ber  Blid  bte  wahre 
gcrnftchtigfeit  ber  ©ehwcite  wie  tu  beit  finblichen  Singen 
hat,  otefmehr  bte  Bewegungen  bcS  ^oropterS  nicht  feljr 
weit  über  beu  Dajtraum  ()tuau6gc^eu  :  unter  biefen  un* 
günftigen  Umftdnben  gef)t  bem  Blide  alle  Slcie$  ab,  unb 
btefe  ^ugett  haben  immer  etwa£  glatterhafteS  unb  ©eden* 
tyafteS.  Sluf  ber  anbern  ©eite  haben  unter  fonflt  normal 
len  SSer^drtntffen  bte  Singen ,  burd)  einen  großen  unoer* 
haltntßmdßigen  3^tfdjenraum ,  eine  fcfyr  breite  EHabella 
getrennt ,  Weber  Slcte£  be$  BIide£  noch  Seidjtigfeit  ber 
Beilegungen,  ^an  fleht  au6  SWem  biefem,  baß  bte  Ent* 
fernung  ber  Singen  in  ber  natürlichen  EkftchtSbtlbung  gar 
nicht  eine  gufdlXige  i|t  unb  baß  bte  Begriffe  non  ©djbn* 
heit  ber  Berhultniffe  in  ben  (Geflehtem  auch  fSr  nicht 
connentionclle  ftnb.  Ein  engerer  3wtfchenraum  ber  Singen 
geftattet  gar  feine  5D?annigfaItigfeit  ber  Neigungen  ber 
©ehachfen,  bte  ben  ©innen  bemerkbar  wäre.  Die  Unter* 
fcht'ebe  ber  Neigungen  für  ungleiche  Entfernungen  ftnb  nur 
(ehr  gering ,  unb  baö  Snbünbuum  verfehlt  auS  btefent 
(Srunbe  in  ben  Bewegungen  ber  Singen  eben  fo  fel)r  bte 
richtige  giratton,  al$  bem  Beobachter  bie  Unterfcbtebe  be$ 
Horopters  folcher  Singen  leicht  entgehen,  woburch  er  be* 
jtimmt  wirb,  jenen  Singen  SluSbrud  unb  Befümmthett 
ab^ufprechen.  Sluf  ber  anbern  ©eite  ftnb  bei  einer  su 
großen  Entfernung  ber  Singen  bie  Unterstehe  ber  9?et* 
gungen  ber  ©ehachfen  für  ungleiche  Entfernungen  su  groß. 
Der  Sßechfel  biefer  ungleichen  Neigungen  wirb  für  ba$ 
Singe  eben  fo  febwterig  unb  luftig,  al$  für  ben  Beobadjter 
jtoreitb  unangenehm.  Die  geringste  Entfernung  oon  ben 
Singen,  in  weldjer  nod;  bcutlid;  gefeiten  wirb,  ift  bie 
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jpofye  eines  gretc^fetttgett  £>reiedS ,  befien  Slöinfef  burd) 
ben  fmrten  ©egenftanb  nnb  bte  SDUttelpuncte  ber  2tugen 
benimmt  ftnb.  2(ugen  ,  bte  in  btefer  Entfernung  bte 
Eken^e  iljreS  beutttc^en  6efyenS  tu  ber  9?df)e  erfennen, 
fdnnen  ntcfyt  metter  bon  etuanber  entfernt  fet)n.  2Bare 
biefj,  fo  mürben  E5egenjidnbe,  melcfye  bem  einzelnen  2tuge  in 
ber  nddjfien  Entfernung  nocfy  beutltcfy  erfdjetnen,  nidjt  bon 
bctben  Stugett  sugteid)  beutltc^  gefeiert  merben  fonneu.  StUU 
mx  fann  jene  Entfernung  ber  Gingen  bon  etuanber  and) 
ntd)t  fepn ,  auS  fcfyott  entmtdetten  Erünben ,  meit  bamt 
bte  feinen  Unterfdjiebe  ber  Neigungen  ber  q)erceptton  ent* 
gelten  mürben  unb  bte  giration  unbefttmmt  mürbe.  25e* 
meglidje,  im  0efyen  gefetfige  unb  tu  tf>ren  23emegungen 
fjarmontfcfye  Gingen  fdnnen  alfo  nur  eine  bestimmte  uo tfy* 
menbtge  Entfernung  von  etnanber  Ijaben  unb  btefe  ifi  burd) 
bte  E$ren$e  beS  beutlicfyen  0cfycnS  unb  burcfy  ben  Umfang 
ber  SBemegungen  ber  Gingen  beftimmt. 

ES  liegt  $u  fern,  und)  nod)  über  bie  nattonetten 
33erfd)iebeni)eiten  ber  Tlugenoer^dl'tntjfe  ^u  verbreitert..  S^an 
meiß  auS  Ea  mp  er’S  ^ejfungen ,  baß  bie  Gingen  ber 
$at  müden  burcfy  ein  fteinereS  Snterffttium  getrennt  ftnb, 
unb  bafj  bte  üfteger  in  tiefer  S5e^te^ung  ^mtfd^en  jenen 
unb  bem  mofytgebdbeten  Europäer  in  ber  50?itte  flehen. 
Siber  btefe  gfyaifaefyen  liefen  su  bereinselt,  unb  anbere 
ftnb  ju  unoeridfjTg  ,  als  baß  eS  Beit  mdre,  jtd)  in  eine 
ilnterfucfyung  beS  $)f)9ftognomtfd}en  in  ben  2(ugen  ber  9)?en* 
d;en  berfdjtebcner  ©tdmrne  einsulaffen. 


91  u  Isanmenbung«. 

ES  ifi  Ieid)t  ein^ufc^en,  mte  biete  nadüfyeitigc  Um* 
jidnbe  ftd)  in  ber  (extern  23e$tel)ung  bereinigen,  um  bie 
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£D?{mafur*  Maleret  unbollfommen  ^u  machen.  Ser  iborop* 
ter  ber  Singen  I dßf  bei  einet  folgen  Verfleüterung  alter 
fchetnbaren  d5r6gen  nnb  alfo  and)  ber  (55efTc^t^o6j[ecte , 
Welche  in  ben  EefTchtbtreib  btefer  Singen  fallen,  fiel)  nicht 
au^etchnen.  Hub  wenn  and)  bte  Vertleinernng  tu  allen 
gingen  oerhditntßmdßtg  wäre,  wenn  and)  in  bem  5DHnta* 
turbilbe  baS  Singe  feine  Eeftd)t3objecte  in  oerfleinerten 
Entfernungen  bei  (Td)  ()atte,  fo  ftnb  boef)  bet  einer  folcben 
Kleinheit  ber  Verhattniffe  bte  feineren  S3e$tehuugen  bet 
©ehweiten  «id)t  anö^nbrndett.  Slm  j!d)er|ten  nnb  fehtef* 
Iid)jten  wirb  immer  «och  in  9DHniaturbtlbern  ber  ftnbltche 
S3ltd  bargefMt  werben  tonnen,  weil  btefer  einer  befttmm* 
ten  Neigung  ber  ©ehachfen  ermangelt  Eotoffale  Silber, 
bie  nur  in  ber  Entfernung  als  menfd)ltd)e  Eroßen  wtrfen, 
erletben  feine  Vergrößerung  ber  ^etgungbwinfel  ber  ©eh* 
ctchfen ,  weil  burd)  bte  üftebucttoit  ber  fchetnbaren  Erdßen 
bte  Entfernung  ber  Gingen  bet  gletdjbletbenbem  üftetgungS* 
wintet  rebneirt  wirb.  Sillen  coloffalen  gormen  jiemt  aber 
bod)  eine  ferne  ©efyweite,  benn  bte  erhabene  D?u^e  oer* 
tragt  ftd)  nicht  mit  einer  furzen  ben  menfchüchen  Gingen 
angel)drenben  ©ehweite.  Sie  ^ietgungbwtnfel  ber  ©eh* 
achfen  muffen  fet)r  Hein  fepn.  Hüter  btefen  Hmftdnben  i|t 
bie  äBirfung  be$  Eotoffalen  and)  in  bem  Vlide  groß.  3tt 
bem  S3ltde  liegt  nichts  5D?enfd)licheS  mehr ;  btefe  Gingen 
bitrchbringen  ben  ungeheuren  Scannt  nnb  fornmen  barum 
bem  Eotte  $u,  oon  bem  eS  ^efßt  :  ber  33ltc£  feiner  Singen* 
lieber  laßt  bie  Erbe  erbittern.  Sßtan  glaubt  btefen  Vltd 
in  ben  coloffalen  Hopfen  ber  üDßebufa  bon  ©djlnter 
«ber  ben  Shoren  beS  Senghaufeä  $u  Vertut  3«  fehett. 

Serben  coloffale  gtguren  im  Momente  ber  ^anblnng 
bon  bem  Vilbner  anfgefaßt,  wo  alfo  ber  23 lief  feinen  «oth* 
wenbigen  Horopter  in  bem  ©bjecte  ber  §anblttng  bjnt ,  f° 
ift  btefeS  ,  wenn  baS  Sbject  ber  Sl)dtigtett  nahe  ge* 
legen  ift,  für  ben  SluSbrud  beS  VltcfeS  etwas  fehr  Ver* 
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fdngftcfyeS.  Dann  wirb  bei  ber  grdßemt  (^ntfcrnurrg  ber 
^ugen  bon  etttauber ,  wenn  ber  S3licf  ber  ©tatue  n>xrfficb) 
feinen  Horopter  in  bem  ®egen(1:anbe  ber  Dfyatigfett  fyat, 
fefyr  leidet  etwas  ©tiercS ,  alle  fctjdne  SHibung  beS  Qbc* 
ftdjteS  ©tdrenbeS  ben  StuSbrud:  ber  Singen  berberben : 
über  trenn,  nrn  bieg  $u  bermetben,  bem  (SontuituS  ber 
Singen  ein  fernerer  Horopter  als  im  Dbjecte  ber  jpanbiung 
gegeben  ipt,  wie  er  auS  ben  frufyer  angegebenen  ©runben 
ben  colcffaten  formen  ^nfommen  muß ,  wirb  ber  Zabel 
gerecht  fepn ,  ben  S3enbcnuto  Fellini  bem  S3anbi* 
nclli  in  jpiujtcfyt  ber  (Gruppe  beS  Hercules  nnb  dl'afuS 
machte ,  wenn  er  fagte,  baß  Hercules  gar  nicfyt  baS  su 
fci)en  fdjeinc ,  waS  er  tfyue. 


©nergte  unb  SretlnSmuS  ber  ©efjfraft,  33e* 
ftimmtfydt  unb  glücfyttgfett  beS  SHtcfeS* 

3Dte  Dauer  ber  9iad}btlber  unb  SSienbmtgSbüber  i(b 
bei  berfdgebenen  Demperatnren  ber  Singen  fefyr  berfd)ieben. 
£3ei  einer  mtttlern  Sntenßtdt  beS  DageSücfyteS  nnb  einer 
Mittlern  Energie  ber  ©efyfraft  i(t  bie  Dauer  ber  Siacfybitber 
20  ©ccunben.  Sfyre  längere  Dauer  in  einem  gefiutben 
-Singe  fydngt  eines  DfyetiS  ben  ber  SHcfytintenßtdt  beS  ob* 
jeettben  S3ilbeS  nnb  bon  ber  Dauer  ber  gtration  beS 
legtern  ab ;  bann  aber  fann  ein  aud)  miuber  lebhaftes 
^iacfybilb  burd)  ben  beßdnbtgen  SÖed)feI  einer  allgemeinen 
Oiufye  beS  SlugeS  nnb  etneS  allgemeinen  SicfytreiäeS  unge* 
wofyulid)  banentb  werben. 

Die  Stfacfybilber  mit  if)ren  Uutfefyrungen  begleiten  alle 
@3eftd)tSpl)dnomene  fo  beftanbig ,  baß  eS  bie  notfywenbigjte 
SBcbingung  $ur  ©efunbfyeit  bcS  Singet  ijt,  unaufhörlicher 
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SBedhfel  ber  D^et^uttö  itnb  ber  Beruhigung  auf  ucrfchicbc* 
nett  £f)eücn  ber  i^e^aut  3e  langer  man  ein  ©pectrnm 
anjtef)t,  nm  fo  unbeutlid)er ,  fchmuüiger  n>trb  e$. 
9iad)btlb,  ben  harmonifchen  ©egenfafe  beS  0pcctrum6  ent* 
midelnb,  gleicht  ftd)  mit  bem  immer  mieberholteu  ©tn* 
brude  be£  objectioen  Btlbeö  jurn  (Kranen  au£.  Bei  ber 
leifeften  Bemegung  be$  Singet  rücft  baS  3iad)btlb  über 
ba$  objecttöe  ©pectrnm  f)tnan^  unb  e$  entfielen  auf  ber 
einen  0eite  bie  Ijarmomfcfyen  garbenfdume ,  meldje  mit 
ben  bioptrifdjen  allfeitigen  garbenfdumen  nicht  bermechfelt 
werben  bürfen.  Bei  ber  langften  £)auer  ber  gtratton 
tritt  baS  9iad)btlb  in  ben  lebhafteren  0treit  mit  bem 
mieberholteu  ©inbrucfe  be£  objectioen  Bilbe$,  nnb  ba  bie 
©egenfdge  beS  dichten  nnb  0chattigen  mie  bie  harmont* 
fcfyen  ©egenfd^e  ber  färben  auf  gleiche  Steife  ft^ 
©ran  beruhigen,  fo  berührt  baS  ©ran  julc^t  alten  Untere 
fchieb  be$  ©eftchtSfelbeS ;  an  welcher  ©renje  ber  $rei3 
ber  fnbjectiben  ©eftcht^hÄttomene  ftö}  eröffnet.  Sch  ha^ 
e$  mit  ber  größten  Slnjlrengung  berfncht,  eine  garben* 
fcheibe ,  bie  einen  großen  Xtyil  be£  ©epd)t$fclbe£  etnnahme 
eine  ha^  0tunbe  fep  ju  ftrirett.  3ule§t  erfchienen, 
nadjbent  alle  Begrenzung  in  einem  grauen  9£ebel  unterge* 
gangen  mar,  bie  pulprenben  giguren,  baö  0ptnngemebe 
ber  primären  Drudbtlber ,  bie  mallenben  ^ebeljtreifett 
n.  f.  m.  unter  0chminbelanmanblung.  28obci  ich  beim  auf 
baS  ^ebhaftejle  an  jene  nnbergdngliche  Verherrlichung  bie* 
fer  ©eficht^mahrheit  erinnert  mürbe  : 

©$  mölft  ftcf)  über  mir  — 
ber  SÜionb  verbirgt  fein  Sicht  — 
bie  Sampe  fcf)tt?inbet  ! 

©$  bampft  I  ©$  Juden  rotf>c  0tral)len 
mir  um  ba$  £aupt.  ©$  mel>t 
ein  0chauer  rom  ©emöfb  b erab 

unb  faßt  mich  aa  *  u.  f*  w* 

\ 
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Unb  fo  Diel  no n  ber  Grnergte  be$  £fugeS  unb  ben 

Üftachbttbern  mtb  BtenbungSbttbern,  woraus  wir  uur  baS 
gunddjß  feßhatten  mögen,  baß  $ur  ($efunbheit  beS  2tu* 

geS  unb  $ur  Feinheit  ber  SStTber  eine  gewtße  (Schneßtg* 

fett  ober  gtuchtigfeit  beS  BticfeS ,  ber  2(ugenbewegung 

nothwenbige  gorberung  fei).  T)amit  ßnb  wir  nun  $ur 
Stnwenbung  auf  beu  meufcfyttcfyeu  Bticf  3urudgefehrt.  X)te 
(gmipßnbtichfeit  ber  Gingen,  ihre  Energie  tu  ber  ^uSbauer 
ber  gtratton ,  in  beut  Beßehen  beS  Kampfes ,  welcher  aus 
ber  X)edung  beS  immer  wieberhohtten  objectioen  BitbeS  uub 
beS  geforberteu  9iachbilbeS  entßeljt,  bie  3^t^/  tu  welcher  eS  sur 
Stbforbtion  beS  objectioen  BitbeS  bott  bem  3tebelfelbe  fommf, 
ßnb  bet  ben  berfdß ebenen  Snbtbtbuen  bie  berfchteben* 
fielt*  ^pßertfche  grauen,  überhaupt  5D?enfchen  Don  fangui* 
nifch*metancholifchem  Temperamente ,  uub  unter  tiefen  na* 
menttich  jüngere,  ertragen  eine  tangere  girafion  beS  ob* 
jecttoeu  BitbeS  am  wentgßen.  Unter  ^anbarbeiten,  welche 
eine  bauerube  gtratton  feiner  Begrenzung  erforbern,  tre* 
ten  bie  fubjectiben  spfydnomene,  bie  waltenben  üftebet  feljr 
teidß  ein.  Tue  wenigßen  5ß?enfchen  ertragen  bie  ©cfyrift 
wdhreub  beS  SefenS  burch  mehrere  Nachtwachen.  gur  fotcfyc 
Stugeu  ifl  eS  nothwenbige  Bebtugung,  um  bie  Netnhett 
bcS  (£tnbrucfeS  zu  ermatten ,  ber  9Nad)t  ber  Dlac^bilber  ab* 
Zuwehren ,  baß  ße  in  ihren  ßrtrenben  Bewegungen  leicht 
fluchtig  ßnb.  @üt  5tuge  mit  Energie  beS  ($eßd)teS,  mit 
feßen  beßimmten  Bewegungen,  in  einem  Körper,  ber  in 
atten  Neactionen  ßd)er  uub  gemeßen  iß,  fyat  Tenacttai 
beS  BtideS ;  eS  ertragt  einen  uub  benfelben  @tnbrud  tan* 
gere  Bett  ohne  Trübung.  2tbcr  ein  crethßcheS  2tuge  iß 
gezwungen,  biefe  Neactton  auftugeben,  eS  fantt  nic^t  mit 
bem  Bltde  burdjbohren,  eS  fann  nicht  unterfuchen,  am 
wenigßen  Bewegungen  berfotgen  ober  beobachten.  @S  ftegt 
in  feiner  tnbioibueßen  (Sefunbhext ,  baß  eS  nach  einer 
fchwachen  giration  leicht  bon  ^unct  zu  ^unct  abfpringt , 
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wobei  begreiffich  bet  Bltcf  weniger  burch  ben  3wecf  da 
burch  baS  ndchge  2luffallenbe  üt  beut  ESegchtSfelbe  begimmt 
ift.  Zeicfyteö  flüchtige#  ©piel  beringen  ohne  SlcteS,  ohne 
Urtfyetl  ift  btefen  klugen  wefeutlich-  ©te  fbnnen  biel 
greunbltcheS,  StebltcheS,  ja  felbff  einen  fyctjen  E5rab  beS 
vypov  haben,  wenn  ihre  Bewegungen  fong  fc^dn,  baS  ift, 
frei  ffnb.  2Öenn  aber  biefe  Bewegungen  mangeln,  fo  ift 
ber  Bltd5  im  eigentlichen  ©inne  leichtfertig,  bebeutungSloS. 

liefen  Gingen  ifl  eS  ferner  eigentümlich,  bag  baS 
fftefultat  ber  inneren  Berdnberungen  für  üttdlje  nnb  gerne 
bei  ihnen  feine  £>auer  bjat.  £)aS  2luge  fann  (Ich  nicht 
behufö  ber  giration  in  bemfelben  ^efractienSguffanbe  er* 
halten.  3^nr  in  bem  SÖechfel  ber  Innern  Berdnbcrung 
ohne  Begtmmthett  begeht  feine  ©efunbheit.  £>aS  unbeut* 
liehe  ©eben  in  einem  gewinn  ©rabe  fommt  baher  gu  jenen 
Nachteilen.  Hub  wenn  biefe  tilgen  bon  einem  ^uncte  git 
einem  entlegenen  berfelben  gleiche  fortfehreiten,  fo  gefehlt 
bieg  nicht  unter  einem  bleibenben  NefractionSguganbe,  fon* 
bern  (le  gleiten  nnbebdchtig  über  bie  gldche  hin,  nnb  wenn 
ber  9>unct  ber  Stheilnahme  erreicht  ift ,  haben  (le  nbthig, 
neuerbingS  fdr  bie  Entfernung  beS  girationSpuncteS  (Ich 
gu  oerdnbern,  waS  ihnen  immer  muhfam  gelingt,  ©ie 
überfeinen  baS  Etngelne  einer  gldche,  ohne  (Ich  nach  bem 
Befchlng  ber  EkgttSborgellung  Nechenfchaft  gu  geben,  ©o 
wie  nun  biefe  klugen  felbg  nicht  bauernb  gu  ftrireu  ber* 
mögen,  fo  wenig  halten  ge  bie  bauernbe  giration  auS; 
ge  gnb  leichtfertig  nnb  auch  bldbe. 

liefern  ErethiSmuS,  biefer  Beweglichfeit  geht  bie  Euer* 
gie ,  bie  £enacitdt  ber  ©elffraft  entgegen,  2)iefeS  2luge 
eilt  nicht  über  bie  £>inge  hin,  bor  ben  Nachbilberu  furchtfam, 
fonbern  trifft  unter  einem  gefe^mdgig  fchnellen  aber  be* 
gimmten  2Öechfel  ber  inneren  Berdnberung,  waS  eS  fucht 
ohne  Srren  ,  ohne  Trübung,  @in  folcheS  2luge ,  fann 
man  fagen,  ig  nie  ohne  Urteil/  (cemit).  ©eine  Bewe* 
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gungett  ffttb  ftd^er  tmb  bejlimmt,  e6  erl)ält  fttfj  auf  einem 
genriflen  Suftanb  ber  inneren  Verdnberungen  lange  bc* 
fyuf£  ber  heutigen  giratipn,  nnb  baS  Rupfen  nnb  breiter* 
werben  ber  ftrtrten  ©egentfdnbe  ijt  if)tn  eine  feltene  Erfchei* 
nung.  2£o  e$  bie  glactje  mißt,  weiß  e$  »on  jebern ,  tva$ 
ibjva  im  gortgang  feiner  Bewegung  geboten  wirb,  Drechen* 
fdfyaft  $u  geben.  ES  beobachtet,  forfcht,  leibet  nie,  fucfyt 
vielmehr  überall  tn  feiner  Sinnlichkeit ,  feinem  Sepit  31t 
»erharren,  nnb  »ertragt  ftrtrenb  nnb  treffenb  bte  frembe 
gtjeation ,  wenn  ihm  bte  leibenben  Gingen  auSwetchen. 
£>aS  ift,  waS  man  Scharfe,  SlcieS  beS  VltcfeS  nennt.  £)te 
Momente  ber  Erfenntniß  für  btefe  Wirten  beS  VlicteS  (Tnb  bte 
Berlinale  beS  beutlichen  nnb  unbeutlichen  Sehens.  X)ie 
Neigung  ber  Sehachfe,  bte  Vergrößerung  ber  ^Pupille  mit 
ber  Entfernung  ber  £)bjecte  immttten  ber  Bewegungen 
ber  klugen,  bte  ftchern  ober  gitternben  Bewegungen  ber 
Singen  im  SftetgmtgSwechfel  ber  Seljachfen  nnb  in  ber 
Ebene  be$  ©ejtchtSfelbeS* 


VII. 


lieber  tue  Slugen 

unb 

ba£  ©efjen  ber  3« fecten ^  ©pin* 

nett  unb  SUebfe. 
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t*  $8on  ben  Reiben  in  ber  9?afur  möglichen  Sirfen  bc6  ©etyorganel. 

2.  $on  ben  Siugen  ber  Slrncfjm'ben  unb  ©ccrptomben  unb  Pon  ben 
glatten  Singen  ber  Snfecten. 

3.  SSon  bem  @e§en  ber  Siracfjniben ,  tScorpioniben  unb  3nfecten 
mit  einfachen  Siugen. 

4.  Q3on  ben  £ufammengefe$ten  Singen  ber  3nfecten  unb  Ärcbfe.  — 
(Sornea,  burcbftci;tige  (£rt;fkllfegei ,  Pigment,  Sofern  bei  ©e^ 
nerPen. 

5.  33on  bem  (Se§en  ber  Snfecten  unb  Ärebfe. 

©r'öjje  ber  ©eftcfttlfeiber.  —  JDeutttc&feit  unb  UnbeutHcbfeit  bei 
S3iibel.  —  £>te  ©eftcbtlfeiber  beiber  Sfugen.  —  $?äi)c  unb  $erne 
ber  ©egenftänbe.  —  (Scheinbare  ©röjje  ber  ©egenfiänbe.  —  ©rö§e 
ber  Singen  unb  ©roße  ber  £&tere.  —  JDte  Iicbtfcbeuen  3nfecten.— 
JDie  SHSafiferinfecten.  —  Sie  fTctfc^frefTenben  unb  pflanjenfrefFenben 
3nfecten.  —  SarPen ,  (SJrpfaiiben  unb  Pollfommene  Snfecten.  — 
SD?ännc^en  unb  SBetbcben.  —  (gtnfac^e  unb  $ufammengefe|te  Siu* 
gen.  —  Siugen  unb  Sintennen.  —  Siugen  unb  ©lieber. 


1*  93 o n  ben  betben  in  ber  Statur  mdglt* 
c ben  Wirten  b  e  3  ©efjorgane^. 

®ie  5Q?ogrtd^fett  be$  ©eben£  beftimmter  93ttber  beruht 
barauf,  bag  baS  Sic bt  twn  »erfcbtebenen  ^l)eüett  be£  leucb* 
tenben  £)bjecte£  au cb  auf  tterfcbiebenen  ^^eUeu  beS  m* 
pftnbenben  dtebilbeö  gefonbert  werbe.  dine  S^e^aut  ebne 
dugern  Slpparat,  welc bet  btefe  SSebtngungen  erfüllt,  faun 
uur  fcfylecfytfyüt  Sicbtempftnbung  f^abeu.  üffite  auch  immer 
bie  Objecte  fepn  mögen,  bie  ibr  geboten  werben,  ba  Siebt, 
©chatten  uub  garbe  twn  allen  Zfyäktt  be$  d5egenjtan* 
be$  auf  allen  Zfjcikxt  be6  empftnbenben  d5ebtlbe£  gleich 
empfunben  werben ,  fo  wirb  ber  dSeftcbtSeinbrucf  $war 
immer  ein  fpeciftcirter  fepn,  b.  b-  bag  Siebte,  ba$  ©ebat* 
tige  uub  ba$  garbige,  welche  in^gefammt  bem  d5egen* 
ftanbe  angeboren,  werben  in  einem  mittlern  in  allen  £l)ei* 
len  be$  £Drgane$  gugletcb  waltenben  dinbruefe  empfunben, 
ebne  bag  in  biefem  ba£  Siebte  eon  bem  ©ebattigen, 
btefe^  öon  bem  garbtgen,  wie  in  bem  dugern  dJegeniianbe 
gefebteben  waren.  3u  ber  Siegel  i(t  bei  einem  baö  Siebt 
bureb  Brechung  fouberuben  ©eborgane  feine  dklegenbett 
$u  btefer  alle  räumliche  ©pectftcatton  aufbebenben  SSermi* 
febung  gegeben.  SWgen  wir  uu$  alfo  $um  drperimente 
wenben. 

1.  90?an  taffe  gelbem  Siebt  bureb  blauet  d5la6  in  ba$ 
Singe  fallen. 

2.  $?an  raffe ,  permdge  be$  wi ilfubrltcben  doppelt* 
febenS,  auf  bie  ibentifeben  Xtyik  beiber  Singen  perfebieben 
farbige^  Siebt  fallen* 
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3.  fefye  mit  beiben  klugen  burcb  nerfcbtcben  far* 
btge  $ldfer. 

d.  50iau  bringe  auf  benfelben  £bed  beb  2lugeb  burdj 
Greben  ber  garbenfebetbe  nach  etnanber  oerfebteben  färbte 
geb  Siebt. 

£3lau  bnreb  gclbeb  ®lab  gefeben  giebt  ©rün,  9?otb 
bnrd)  blatteb  ©lab  Violett ,  Diotb  bureb  selbem  ©lab 
Drange. 

£5urcb  bie  gefebwungene  garbenfebetbe  fomrnt  eb  31t 
einer  gleichen  SSermifcbnng  ber  garben  auf  benfelben  ‘Ztyi* 
len  ber  ^e^bant.  Allein  oerfebieben  gefärbte  2)op:pelbilber 
beiber  Gingen ,  ober  oerfdjteben  farbige  Sidjter ,  auf  beibe 
Obigen  etnfltromcnb ,  gleichen  fid)  nte  %u  einem  mittlern 
©inbrude  aub, 

2llfo  wenn  oerfebieben  farbige  Siebter  auf  benfelben 
^b^d  ber  9?e£baut  beb  einzelnen  2lugeb  faden,  entftebt 
bte  9D?ittelfarbe.  äöeun  tterfebteben  farbige  Sidjter  auf  bie 
ibentifeben  Steile  ber  ^ebbdute  beiber  klugen  einwirfen, 
faden  bie  ©inbrude  ^n>ar  an  bemfetben  fubjeettoen  Orte 
Snfammen,  adein  bte  oerfebtebenen  garben  gleichen  nte 
einem  mittlern  ©tnbrude  aub,  fonbern  werben  immer  nur 
nach  eiuanber  gefeben.  SEBir  oerlajfen  btefen  le^tern  Untere 
febieb,  ber  febon  früher,  ©.  8i ,  nufere  2lufmertfamfeit 
auf  ficb  gezogen,  inbem  er  *>on  nuferer  gegenwärtigen  Un* 
terfuebung  aubgefebteben  werben  famt. 

2)iefeb  mögen  wir  nnb  nocbmal  oorbalten  :  wenn  eb 
in  ber  üftatur  Sicbtempftnbung  nnb  garbenentpftnbung  giebt 
ohne  ©eborgan,  wie  bettn  ber  Apparat  beb  ©eborganeb 
niebtb  tbnt  jnr  garbenempjtnbung  alb  ©uergte,  fo  muß 
biefe  Sid)t*  nnb  garbenetnpftnbmtg  auf  bie  angegebene 
SfBctfe  jlaft  ftttben,  fo  baß  eb  nid)t  $u  einer  ber  diatur 
beb  £)bjiccteb  entfpreebenben  garbenfonberuug  fomrnt.  Da* 
bin  mögen  benn  bie  ^Inneltben  geboren,  weldjen  bte  foge* 
nannten  2(ugcnpuucte  ebne  befonbere  Drganbilbnng  $ufom* 


309 


itten,  unb  beiten  ^war  Me  <£mpjtnbung  begrenzter  ^tTbcr, 
aber  Me  allgemeine  Stchtempftnbung  nicht  abzufprechen  ift. 
Die  ltteberen  ^f)tere ,  mcldm  gegen  ben  3?etz  befien ,  ma$ 
wir  Sicht  nennen,  in  ber  Energie  ber  Stchtempftnbung  rea* 
gtren,  fe^en  nichts  als  ben  Dag,  geller  halb,  halb  bunf* 
ler,  halb  int  farbigen  Scheine  nach  SD^aggabe  ber  normal 
tenben  ^Beleuchtung.  B3enu  e£  bet  einem  folcfjcn  Int  mah* 
ren  Sinne  einfachen  2luge  zur  erften  Unterfchetbung  beS 
£)ertlichen  ln  ber  Beleuchtung  fornmen  foltte ,  fo  müßten  Me 
empftnbenben  ^l)elle  fo  gelagert  fepn,  baß  bajfelbe  Sicht 
nicht  auf  alte  Df)c^e  ber  flachenhaften  Efte^hnnt  entfallen 
fonnte.  etwa,  wenn  ba$  empftnbenbe  @ebllbe  (Ich  ln 
einer  großen  ebenen  flache  au^breltete ,  mürbe  zmar  ba$ 
auö  bern  Umfange  etneb  jpalbfreifeS  etufallenbe  Derfchteben 
farbige  Sicht  alle  ^he^e  ber  flache  zugleich  beleuchten, 
allein  ba6  oerfdjiebene  Sicht  unter  Perfdjtebenen  BBütfeln 
auf  bie  gdddje  auffallenb ,  mürbe  and)  in  anberen  ZtyiUxt 
ber  gldche  anbere  garbeu  mehr  zur  ($ntmicfetung  bringen. 
Söenn  aber  Me  empftnbenbe  giddje  füglich  mdre,  mußte 
bie  fpectftfche  Beleuchtung  and)  borf  am  tutenjtoffen  fepn, 
mo  ba£  Sicht  in  ber  Dichtung  be$  DfaMuS  auf  bie  gldche 
einfallt ,  unb  e3  fonnte  bie  eine  ©eite  ber  $ngel  gar 
nicht  an  ben  färben  ber  anbern  Dheil  nehmen.  Dteß  mdre 
bie  h^chfte  Spitse  ber  ilnterfdjeibung,  zu  welcher  e£  auf 
tiefer  Stufe  fommen  fonnte. 

ülÖenn  nun  aber  baS  empftnbenbe  ©ebtlbe  jum  oolf* 
fommenen  Sehorgane  m erben  fofl,  meld)e£  bie  Uuterfchiebe 
be$  Std)te$  in  ben  ©egenftdubeu  auch  auf  ber  gldche  einer 
Efte§h<utt  objeetto  macht,  fo  ijt  bieß  auf  zweierlei  51  rt 
möglich  unb  nothwenbig. 

1.)  gefchieht  einmal  burch  EKefractton  termitteljl 
burchßd)tiger  ba$  Steht  fammelnber  lebten,  burch  Stufen. 
Da3  Sicht  fdllt  oon  allen  Dl)c^en  £&iecte$  auf  alle 
dußerett  Sheite  be$  5lugeS.  Derfelbe  Df)0**  äußern 
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gldche  be$  SiugeS  n>trt>  Dort  bent  berfchtebenen  ^xdjtc  aller 
Entfernungen  berührt;  aber  im  Durchgänge  burd)  bie 
burdjftchtigen  %tyih  beö  SlugeS  fammelt  ftd?  ba£  in  Qxn* 
ficht  feinet  Slubgang&puncteS  ibentifche  £id)t,  nm  in  be* 
ftimmter  Entfernung,  welche  bie  be3  ejnpjtnbenben  Eebtl? 
beb  ift,  lieber  im  Erntete  bereinigt  %u  merben.  Die  ©am* 
melpuncte  beb  ibentifchen  ÜJichteb  ftnb  baher  auf  ber  9?e£* 
haut  in  berfelben  Drbnung  n>te  bie  2iubgangbpuncte  bef* 
felben  in  ben  Dbjecten.  Die  Beftimmtheit  btefer  ©amrn* 
lung  in  beftimmter  Entfernung  bermoge  ber  Dfofraction 
bebingt  bie  Feinheit  beb  Bilbeö.  ©o  ftnb  bie  Slugen  alter 
2Öirbeltf)iere,  ber  Eeph^poben  wnb  einiger  Eaflropobett 
unter  ben  9D?ollubfen ,  ber  ©ginnen  nnb  bie  fogenannten 
glatten  Gingen  ber  Snfecten  gebilbet. 

Swet  folcher  Slugen,  trenn  i^re  S0?arfge6itbe  nach  ben 
Eefetsen  ber  fubjeettben  Sbentitdt  gebilbet,  Steige  eineb 
nnb  beflfelben  ©eljorganeä  ftnb ,  haben  bei  einer  gleichen 
Beleuchtung  bie  Empftnbung  beffelben  Dbjecteb  in  bemfel* 
ben  fubjeettben  ©chfelbe.  Damit  aber  bie  ibentifchen 
Dheile  ber  klugen  gleiche  Bilber  fammeln,  nm  bab  Dop* 
peltfehen  $u  bermetben,  ift  eb  nothtrenbig,  baß  fte  betreg* 
lieh  ftnb.  ©o  bei  ben  äötrbelthteren  nnb  ben  Eephalopoben. 

2öenn  aber  folche  ©ehorgane  nicbjt  beweglich  ftnb,  fo 
folgt  nothtrenbig,  baß  fte  nicht  ibentifch  fepn  bnrfen,  ba* 
mit  bie  berfchtebenen  Btlber  betber  klugen  nicht  im  fubjec* 
tiben  D?anme  bereinigt  werben*  ^tchtbemegltche  klugen, 
bereu  ©el)felber  im  fubjeettben  ©ehranme  getrennt  ftnb,  ftnb 
$n  betrachten  wie  £hede  berfelben  Schaut,  bon  benen 
jeber  feine  bred)enben  lebten  hatte. 

ferner  aber  fbnnen  Gingen  btefer  Slrt ,  bereu  ©eh* 
felber  btjferent  fln^ ,  trenn  auch  ruhenb ,  hoch  nicht 
conbergtrenb  fetnt,  weil  ndtnltch  and)  bann  bon  ben  ein* 
fachen  betbe  bifferente  Singen  bcleuchtenben  Dbjectett  Dop* 
pclbtlber  entfielen  mußten*  Singen  mit  ganj  bifferentcit 
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0ef)felbern  finb  affo  notfjwenbtg  unbeweglich  unb  binergt* 
renb.  £)af)tit  geboren  bte  klugen  ber  0pinnen  unb  bie 
glatten  klugen  bcr  Snfecten,  wte  tdj  fpater  auS  anatomt* 
fdpen  Untcrfuchungen  bewetfen  werbe.  50^it  ber  Mehrheit 
btefer  öligen  wdchß  nicht  bte  Sntenfttdt  beS  ©eßdßeS  , 
fonbern  ber  Umfang  beffelberr. 

2.  23 ei  ber  erßen  2lrt  beS  0el)orgatte$  würbe  bte  £)ar» 
ßellung  beS  23tlbeS  auf  ber  9?el3f)aut  baburch  möglich, 
baß  baS  non  benfelben  ^uncten  gleichartig  ftch  nerbreitenbe 
Steht  gefammelt  würbe.  (£$  t(i  begretflLtc^ ,  baß  auf  einer 
flache  and)  ein  35ttb  entßeijen  fbmte,  tnbern  baSjentge 
Sicht,  welches  fenfrecht  auf  bte  empftnbenbe  glddje  einfdtlt, 
an  btefer  @telle  nur  allein  sugetaffen  mtrb,  alles  anbere 
Sid)t  aber,  welches  non  bemfelben  ^mtcte  auSgeht  unb 
unter  anbern  2Sinfeln  tu  näheren  unb  ferneren  Greifen 
auf  bte  empftnbenbe  gldche  falten  fann,  burch  trgenb  ein 
£)rgan  intercipirt  wirb.  2öenn  nun  auf  btefer  Sftelhaut 
non  jebern  9>uncte  beS  SDbjecteS  nur  baS  fenfrec ht  etnfal* 
lettbe  Steht  fleh  barßellt,  wte  immer  bteß  bewtrft  werben 
mag,  fo  muß  baS  23ilb  beS  ©egenßanbeS  ^war  unbeutltdj 
aber  hoch  tu  ben  natürlichen  Serhdltmfien  ber  D^dumltch* 
fett  nerwirfltcht  werben.  2lud)  wtrb  etngefehen,  baß  eine 
folche  3^e^f^aut  nicht  in  geraber  @bene  auSgebreitet  fepn 
burfe,  al$  welche  nämlich  nur  non  ben  wentgßen  unb 
fletnßen  ©egenßdnben  fenfrechte  Sichtßrahlen  aufuehmen 
fonnte ,  baß  bie  empftnbenbe  gldche  etneS  ©efjorganeS 
biefer  ^weiten  Slrt  notbwenbig  fugltch  fepn  muffe,  fo 
baß  bte  labten  ber  $ugel  auch  benjentgen  ^he^e«  fcer 
äußeren  ©egenßdnbe  entsprechen,  welche  tu  ber  D'ttch* 
tung  jener  labten  liegen.  £ie  9ß?enge  beS  auf  biefe 
SÖetfe  non  allen  0eiten  fenfrecht  etnfallenben  StchteS  wtrb 
$war  fehr  gering  fepn;  aber  ein  für  baS  Stdjt  empftnb* 
lidjeS  IDrgan  wirb  and)  biefe  geringen  Unterfdjicbe  tn  ber 
^orrn  beS  25ilbeS  wahwehtnen ,  wie  benn  auch  fa  ben  klugen 
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ber  crffott  Slrt  bet  ber  fletnflen  punctfdrmigen  ^Pupille  ba$  ein* 
falleube  £td)t  nod)  f^tnretc fyt,  Silber  $u  würfen,  w>enn  nur 
bte  ©onberung  beS  oerfcfytebenarttgen  £id)te$  befltmmt  tft. 
T)\c  ®eut(xc^feit  be£  S3tlbe$  n>ttrbe  bet  einem  folgen  Singe 
(leigen,  je  bejltmmter  nttb  genaner  alles  außer  ben  fenf* 
rechten  Sicfytflrafylen  auffallenbe  £icfyt  Don  ber  3^egf^aut 
auSgefcfyloffen  w>urbe.  (£S  fdme  nur  auf  ein  Organ  an, 
welcfyeS,  oor  ber  fugltcfyen  Sftegfyaut  gelegen,  biefe  ©onberung 
genau  bewürfen  fdnnte. 

Otefe  Slrt  beS  ©eljorganeS  tjl  fo  einfach  unb  tu  beit 
23eW)egungSgefe£en  beS  2id?teS  fo  gegrüitbet,  baß  man  auf 
ifyre  $erw>irflid}ung  in  ber  Statur  fcfylteßen  muß.  ipabett 
wnr  einmal  baS  ^Öefentlicfje  in  ber  Organbtlbung  bemerft, 
fo  wurb  eS  uns  leidet,  alle  möglichen  sufdlltgen  $erdn* 
berungen  beffelbcn  unS  uor  Singen  ^u  galten,  tute  jTe  burd) 
ben  befonbent  ©tanbpunct  einer  tfyiertfcfyen  Organtfation  ge* 
forbert  fetjn  fonnen.  Unb  w>ie  werdnberltd)  baS  Organ  beut 
©ebanfen  ifl,  fo  werdnberltcfy  f>at  eS  bie  Statur  gebtlbet. 
OaS  Sltfyemorgan  beS  £()iereS  ijl  in  ber  gladje  berw>irf* 
Iid)t.  Oie  gldcfye  wurb  aber  im  fletnen  D^aume  fow)ofyl 
burd)  bie  ©aefbübung  als  burd)  bie  S 1(1*  unb  Äammbil* 
bung  wermefyrt.  Oanttt  baS  reSptrable  5ß?ebtnm  tn  ber 
größten  gldcfye  baS  Organ  berufne,  ijl  btefeS  halb  £un* 
genfaef  ttad)  innen,  halb  Äiemenblatt  naefy  außen.  Oer 
£mtgenfacf  entwucfelt  ftef?  $ur  ^eiligen  £unge  nur  burd)  bte 
*IBieberl)ol)lung  befelben  gortgangeS.  Unb  wne  logtfd)  man* 
wigfalttg  ft d)  eine  uad)  außen  entwucfelnbe  gldcfye 
beulen  laßt,  fo  mannigfaltige  gormen  djliger,  fammfdr* 
mtger  ,  djltg*fammfdrmiger  ,  bldtteriger  ,  gefieberter, 
traubenfdrmiger ,  bttfcfyelfdrmtger  Sternen  Ijat  bte  9?a* 
tur  in  ben  Sftljemorganen  ber  gifcfye ,  Slmpfyibien  ,  3)?o U 
lullen,  Fabianen,  SOBurmer  btS  $um  $erfd)W>tnben  beS 
Organes  in  ber  £autfldd)e,  w>orauS  eS  entjlaitben,  ber 
•Uftannigfaltigfeit  beS  ©ebanfenS  gleich,  Derw>irflid)t. 
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3ch  fannte  bie  zweite  mögliche  2frt  beS  ©ehorganeS  aus 
bem  Verfölge  ber  gegemodrtigen  Betrachtung,  ehe  ich  btefclbc 
auch  als  rotrfltch  in  ber  9?atur  gefnnben.  2luS  jener  atf^ 
gemeinen  iluterfuchung  ergiebt  (ich,  haß  menn  bte  teuere 
5lrt  beS  ©ehorganeS  $u  @tanbe  fornmen  foll ,  einmal  baS 
©ebilbe  überhaupt  unb  inSbefonbere  bie  9ie£huut  füglich 
fepn  muffe,  Dag  ber  Durchgang  beS  in  beit  Labien  ber 
$ugel  einfallenben  SichteS  jnr  fnglichen  9?e|h<*ut  Durch  eilt 
burchfichttgeS  5^ebtum  gegattet  fepn  muffe,  bag  eben  baf* 
felbe  9D2ebtum,  ben  Labien  entfprechenb ,  zugleich  fo  in 
fleh  georbnet  fepn  muffe,  bag  baS  auger  ben  Labien  in 
fcht'efen  2öinfeln  auffalleube  Sicht  oon  ben  unburchftchttgen 
SÖdnben  ber  gefonberten  £he^e  interctpirt  merbe. 

9D?it  btefen  gorberungen  ging  ich  an  bie  Unterfuchung 
ber  3nfectenaugen  unb  fanb  mirflich  jene  bet  einem  nicht 
Durch  D^efraction  fehenben  2luge  nothmenbtgen  Organe , 
bie  in  allen  bisherigen  anatomifchen  Unterfuchungen  über 
baS  $luge  ber  Snfecten  faft  burchgdngig  überfehen  morben 
ffnb.  Seicht  leicht  fann  bie  allgemeine  Betrachtung  unb 
bie  Beobachtnng  (ich  fchoner  entfprechen.  Die  Beobachtung 
iff  aber  nicht  mie  baS  lürrperiment  ber  allgemeinen  Betrach* 
tung  gefällig ,  fonbern  ffe  beffdtigt  ober  oermirft  ffe  ohne 
Seibenfchaft. 

2Btr  moffen  mtS  aber  hüten,  h^er  fchott  ctmaS  oott 
nnferen  Beobachtungen  mtt^utheilen,  mie  Ooreiltg  mir  auch 
ba$u  Sug  hüben,  otefmehr  tn  unfern  Betrachtungen  noch 
einige  ©chritte  metter  gehen. 

2Öie  Denn  ?  50?u g  nicht  ein  folcheS  Sehorgan  ber 
^weiten  2frt ,  menn  eS  in  ber  Dupltcitdt  angelegt  ig ,  nn* 
beweglich  fepn,  unb  müffen  biefe  beiben  klugen  nicht  auch 
nothmenbig  bioergiren?  ©ewig;  benn  bag  bie  ^eghdute 
nur  baS  ihren  labten  entfprechenbe  non  oerfchtebenen  @e* 
genganben  ber  dugent  ©egchtSwelt  einfallenbe  Sicht  em* 
pftnben,  tg  eS  nothwenbig,  bag  bie  beiben  fnglichen  klugen 
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and)  Slbfdjnttte  ettter  nnb  berfelbett  Äuge!  btlben.  Sfud) 
tft  c6  nothwenbig,  baß  btefe  Sibfchnttte  anbeweglich  ftnb , 
bamtt  nie  Labien  ber  betben  klugen  conbcrgtren,  woburd) 
bie  im  @onbergen$puncte  jener  labten  gelegenen  Sicht* 
puncte  ber  ©egenftdnbc  nothwenbig  hoppelt  erfchetnen 
maßten.  Silfo  and)  f)ter  ruieber  ftnb  bte  ^ei^hdute  betber 
Singen  nicht  tbeatifd),  bielmehr  gan$  biflferent ;  bte  bott 
ihnen  gefeierten  Objecte  ftnb  ntd)t  in  etnanber  an  bemfelben 
fubjectibea  Orte ,  fonbern  bte  ($eßd)t$felber  betber  Singen 
ftnb  neben  etnanber  tm  fubjectiben  ©ehraume.  ©inb  aifo 
bte  ©efjorgane  be$  5ß?eafchen  eta6  burd)  bte  Sbentitat  ber 
©eljfelber,  fo  ftnb  bte  Singen  btefer  Sirt  nur  räumlich 
berfchtebene  £f)e tle  eüte£  nnb  beffelben  £)rganeS. 

® olc^e  btbergtrenbe  Singen  feien  in  allen  (Sntfernun* 
gen,  tro£  ber  Unbeweglichfett ,  einfach,  n>etl  jeber  Ztyil 
ber  SKeghant  tu  bem  einen  nnb  anbern  Singe  einem  be* 
(limmten  X^eiie  ber  dußern  ©efichtSwelt  eatfpricht  £mrch 
ben  3ttHfd)enraum  ber  Singen  entftef)t  aber  natürlich  feine 
Sude  im  gemetnfamcn  ©eftcbtSfeibe ;  bemt  bte  ©ehfelber 
beiber  Singen  fchlteßen  ftd)  angren^enb  anetnanber,  in  wie* 
fern  bte  ©ehnerben  bei  jenen  fiteren,  bei  welchen  ein 
großer  &ieü  ber  ^trnmaffe  au$  ben  ©eüngein  bejteht, 
im  ©eiirne  vereinigt  werben. 

Sfödgen  wir  un£  bei  bem  ©djluffe  btefer  allgemeinen 
Betrachtungen  nochmal  ba$  üftefultat  borhalten:  baß, 
wenn  bte  Singen  beweglich  fepn  follen,  ba$  £)rgan  noth* 
wenbtg  ber  erjfen  Sirt  fepn  muffe,  wenn  aber  nnbeweg* 
lieh,  baß  bte  Singen  ber  erflen  Sirt  btbergtrenb  ftnb,  ober 
baß  bte  zweite  Sirt  be£  ©eienö  eintrete  mit  btbergtrenben 
Singen ,  weiche  ba6  gleichartige  Sicht  nicht  bnreh  ©amrn* 
lung  bon  bem  übrigen  fonbern,  bielmehr  nur  ba£  in  ber 
Dichtung  ihrer  Labien  etaßromeabe  Steht  julafien. 
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2-  33  o  n  bcn  §1  u  g  e  n  Der  ^radjntben,  unb 

0  c  o  r  p t  o  n  t  b  e  n  it nb  P  o  n  ben  glatten 
2iugen  ber  Qnfectett. 

Mygale  avicularia. 

£tC  klügelt  ber  Mygale  avicularia  ftnb  DCrt  DetUt. 
28ilf).  0dm  nt  ertng*)  unb  ($aebe  **)  unterfucfyt 
worben. 

Stfad)  0  d  nt  nt  e  r  t  n  g  i|t  bte  burd}fid)ttge  Konten  ber  2So* 
gelfpinne  rmtb ,  ätentltd}  conoer ,  bon  harter  Textur  unb 
eine  unmittelbare  ^ortfegung  ber  äußeren  25ebechtngen. 
Unmittelbar  fytnt^r  ber  Cornea  liegt  bte  gelbliche ,  !)drt* 
licfye,  fajt  fngltge  £tnfe.  £>te  @onberitdt  berfelben  fcfyeint 
auf  beibeu  0eiten  gletdj.  3l)re  Hintere  glddje  liegt  bicfyt 
auf  einem  meinen  wetßltcfyen  fpfyarifcfyen  Körper,  beflfen 
oorbere  gldcfye  ber  l£om>erttdt  ber  £ornljaut  entfprtcbt» 
0dntntering  fydlt  btcfen  Ädrper  für  bte  Retina,  bte  gort* 
fegung  beS  0ef)neroen.  Q£v  ift  aber  nad)  meinen  Untere 
fudjungen  ber  @pinnenaugen  oon  ber  9?e£l)aut  ganj  oer* 
fcfyieben,  unb  magrer  ©ladforper.  0dntntertng  betreibt 
tu  ber  XI jat  and)  felbft  eine  bnnne  Membran,  welche  bie 
Hintere  conoere  glacbe  be$  weißlichen  $drper£  uberffetbett 
foll.  £ier  conifche  0eljitem  liegt  mit  feiner  breiten  con* 
cao  audgefchntttenen  S3aftö  au  biefer  legteru  Membran; 
feine  £ld)fe  tjt  and)  bte  2fd)fe  bed  2luged.  Sie  ftbrdfe 
0tructur  bed  0eijner ben  verliert  ftd)  in  ber  9idl)e  bed 
Sluged ,  aber  ber  $egel  ber  erftent  festen  bort  fcott 
fd)n>dr^lid)en  Sdngenftretfen  burd^ogen.  2)ad  fefjr  btde 


*)  De  oculorum  hominis  animaliumque  sectione  horizontali 
Gotting.  18 1 S. 

**)  Act.  Ac.  C.  L.  N.  C .  T.  XI.  p.  II.  p.  338. 
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fchwar$e  Pigment  umgtebt  bteientge  Membran ,  welche 
ben  n>etglictjcn  Körper  umfchlt eßt,  allfetttg ,  außer  berjeni* 
gen  ©teile,  wo  tue  S5afTö  be£  ©ehnerüen  mit  ber  5Dcem* 
Brau  be£  weißlichen  ätorperö  unmittelbar  in  Skrbinbung 
fielet.  (£3  reicht  nach  üorn  bt£  an  bte  Peripherie  ber 
2tnfe  unb  an  ben  D'tanb  ber  Hornhaut. 

50^it  biefen  Beobachtungen  jtimmen  bte  Benterfnngen 
ben  ©aebe  im  SÖefentlichen  uberetn.  ©aebe  fah  feine 
©pur  ocn  Facetten  ber  Cornea ,  fprtcht  aber  bon  einem 
fugltchen  Körper.  Slu3  ber  Slngabe,  baß  biefer  ben  bem 
Pigmente  an  feinem  borbern  ^^ette  wie  Don  einer  3rt6 
Bebeeft  fep,  läßt  ftcf)  abnel)tnen  ,  baß  ©aebe  nur  ben 
weißen  Körper  be$  ©ommertng  (©laSfbrper),  nicht 
aber  bie  £infe  felbfl  gefehen  ^at ,  um  fo  mehr ,  ba  er 
bte  garbe  beS  fuglichen  Äorper£  aU  weiß  angtebt,  nnb 
bte  ÜHnfe  bet  ber  Unterfuchung  ber  ©pinnenaugen  immer 
mit  ber  Cornea  berbunben  bleibt.  £)te  fuglichen  ätbrper 
ber  mittleren  Singen  waren  fpfyärifcfy ,  bie  ber  feetjö  an* 
beren,  fettlid?  in  ^wet  2)retecfen  gesellten  Singen,  ellip* 
foibtfcfy.  Sluch  giebt  ©aebe  ben  ünterfchicb  beiber  Slrten 
ber  Singen  an ,  baß  bie  eftipttfehen  äußerlich  gleichartig 
gelb,  bie  fphärtfehen  bttnfelgelb,  aber  mit  einem  fchwar* 
gen  äußern  nnb  einem  Ijelgeilben  innern  Dtanbe  nm$o* 
gen  jtnb. 

Scorpio  Tanensis,  S,  Aegyptiacus. 

£af.  VII.  gig.  8.  9-  10. 

2d)  h^be  bte  £wet  größeren  auf  ber  5D?ttte  ber  obertt 
fläche  be$  $opf*Brufifchtlbe£  gelegenen  Singen  Bet  meh* 
reren  ©remplaren  be§  £uneftfchen  nnb  Slegpptifchen  ©cor* 
ptonS  unterfucht.  3d)  fanb  in  allen  biefelbe  ©tructur, 
nämlich  eine  Cornea,  feine  fugftche  2infe,  einen  ©la£for* 
per  mit  herberer  ccnbcrer  fläche,  eine  häutige  auf  ber 
Baftö  be£  ©ehnerneufcgcB  anfßgenbe  Schaut. 
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Dtefe  Gingen  Itc^crr  bid)t  nebeueinauber,  bnrcfy  cütcit 
furzen  fammarttgen  23orfprung  t>er  äußere«  23ebedungcn 
getrennt,  fo  ^war,  baß  ihre  2lct)fen  unter  einem  anfebnlt* 
djen  SÜBtnfel  auöetttanber  meieren,  unb  bte  klugen  alfo  ntd)t 
in  berfelben  gladje  liegen.  Die  Cornea  wirb  oen  ben  du* 
ßerett  23ebedungen  gebilbet,  inbent  btefe  fid)  allmdt)lig  $u  ei* 
uemconoeren^ügel,  burcfyjTdütg  werbenb,  ergeben;  jtefc^etnt 
tfon  einem  bunfeln  D^anbe  umwogen,  ber  aber  weniger  oon 
ber  Dunfelfyeit  ber  äußeren  Sßebecfungen  al$  oon  bem  nn* 
terltegenben  pigmentgurtel  gebübet  wirb.  Die  innere 
gldcpe  ber  dornea  iß:  mel)r  ccncao,  al$  bie  äußere  conoer, 
fo  baß  btefe ,  wo  fte  auS  ben  dußeren  S3ebedungen  ent* 
ftel)t,  in  ihrer  g3ertpf>erte  otel  btder  al$  in  ü)rem  mittler« 
Streite  ift.  Die  Kohlung  ber  Cornea  i(t  nid)t  gan$  runb, 
fonbern  geht  aubgefchweift  in  bie  innere  gldche  ber  duße* 
ren  23ebedungen  über.  Daf.  YII.  gtg.  8.  a. 

Stimmt  mau  bie  Hornhaut  mit  ben  dußeren  23ebedun* 
gen  oon  ben  inneren  ZtjtiUn  be6  2luge3  behutfam  weg, 
fo  bleibt  bie  Stufe  immer  in  ber  ipbtßung  ber  Cornea  feft* 
ft|en.  Dteß  i(t  wahrfchetnltch  ber  ©runb,  warum  ©aebe 
bie  Stufe  in  ben  klugen  ber  Mygale  avicularici  nicht  bemerft 
hat.  Die  Stufe  be£  2lfricanifd)ett  @corpion£  iß:  burchauS 
füglich,  fehr  ^art  unb  gdl)e,  unb  auch  bei  tu  Sß3cingeift  auf* 
bewahrten  ©mnplaren  burchßd)tig,  aber  oon  gelblicher  garbe. 
3?ur  mit  bem  oorberu  nüttlern  Z^tiU  liegt  bie  Stufe  bicfyt 
an  ber  innent  gldche  ber  Cornea  an;  an  ber  Peripherie 
berfelben  bleibt  ^wifchen  ber  Stufe  unb  ber  aubgefchwetften 
jpornfyaut  ein  breteefiger  Brotfchenraum,  ber  nur  an  bem 
D^attbe  ber  Cornea  oon  bem  fchwar^blauen  Pigmente  etwa£ 
gefchmalert  wirb.  gig.  8.  c..  Unmittelbar  hinter  ber  Sinfe 
liegt  ber  ©la^forper  mit  oorberer  conoerer  gldche,  oon 
ber  genannten  ptgmenüage  in  gönn  etne$  ©urteil  auf 
feiner  oorberu  gldche  umranbet.  §at  mau  bte  Cornea 
mit  ber  Stufe  weggenommen,  fo  erfcljeinen  bie  inneren  ^l)eile 
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beb  2tngeb  gan$  nnberfehrt.  Sab  Pigment  ber  @horiofeea 
gehört  beiben  2tngen  sagleich  an,  eb  umgte&t  bie  inneren 
Steile  beb  2tngeb  muisenformtg,  nnb  hübet  Don  bem  %m* 
fchenranme  ber  beiben  Gingen  anb,  oorn  nnb  Jütten  einen 
fpigigen  gortfafj.  gig.  9.  a.  SJber  nur  bie  @horiobea 
ift  bie  gcmetnfcfyafüidje  Spalte  ber  inneren  £I)eüe  beiber 
Gingen,  nnb  teuere  ftnb  gan$  fnr  ftch  getrennt.  Sie 
(Sfyortcbea  mit  ihrem  fchwar^btanen  Pigmente  fchtagt  |Tch 
nber  ben  9tanb  beb  ©tabfbrperb  anf  bie  Dorbere  gtddje 
hin,  nnb  bitbet  bort,  btebt  anf  berfetben  antiegenb,  ben  ge* 
nannten  ^pigmentgnrtet,  beffen  ^Pnpitle  großer  ift  atb  ber 
Snrdjmejfer  ber  fngtigen  Sinfe,  nnb  etwa  3/5  beb  Snrch* 
mejferb  beb  ($tabfdrperb  betragt,  gt'g.  8.  c.  gtg.  9.  b. 
Sen  ©taSfbrper  fanb  ich  bet  ben  in  ^öetngetjl  aufbewafjr* 
ten  (£remptaren  Don  fbrntger  halbweicher  (2onftfl:en^,  nnburch* 
ffcfytig  nnb  weißlich.  dv  ift  oorn  nnb  hinten  conoer.  Sie  2tnfe 
ift  bat)er  nicht,  wie  0bmmertng  Don  ber  Aranea  avicu- 
laria  abgebitbet  hat,  in  bie  oorbere  gldche  beb  ©tabforperb 
eingebrnüt,  fonbern  bie  hintere  @onDeritdt  ber  £infe  berührt 
bie  Dorbere  ^onoerttat  beb  ®tabforperb  ohne  gegertfeitigen 
^tbbrnd).  Ser  SBreitenburchmefier  beb  ©tabfbrperb  ijb 
ohngefdhr  bretmal  fo  groß  alb  ber  Snrchmejfer  ber  £tnfe. 
Sie  ^dngenachfe  beb  ©tabtdrperb  Derhdtt  jTch  ^nm  25ret* 
tenbnrcbmejfer  bejfetben  ohngefdhr  wie  1 :  2.«  bie  hiH*e**e 
(Sonoeritdt  befielben  ift  wenig  erhobener  atb  bie  Dorbere. 
StÖenn  bie  Dorbere  gtache  beb  ©labfdrpcrb  nach  SBegnahme 
ber  Cornea  nnb  ber  £tnfe  concao  erfchemt,  fo  rnhrt  bieß 
Don  bem  spigmentgnrtel  ber  @hortobea  her;  aber  bie  Jt>tn^ 
tere  @onDerttdt  ber  £infe  paßt  nicht  einmat  in  biefen 
fcheinbarett  2tubfd)nüt,  nnb  eb  ift  atfo  wenigßettb  bei  ben 
in  äÖetngetß  anfbewahrten  @remptaren  ein  fanatformiger 
hohtiger  Scannt  gwifdjen  ber  Cornea,  ber  Stufe ,  bem 
©tabforper  nnb  bem  ^igmentgürtet.  gig.  8. 

Sie  fyntm  gldd;e  beb  ©labfdrperb  tiegt  btch t  an 
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ber  SJfctma  ($tg.  8.  e.)  an,  bte  an  bem  SKanbe  beS  ($ta$# 
forperS  begtttnenb,  in  ihrer  Ausbreitung  gleichförmig  ment# 
branoS,  nur  tu  bem  mittlern  fytntent  ^^eüe  htgltg  ftd) 
nach  fytnten  ergebt,  um  in  ben  ©ebneroen  uber$ugeben. 
£>er  $egel  beS  ©ebneroen,  bte  äußere  gldcbe  ber  ^ei^aut, 
ber  D'tanb  beS  ©laStorperS  oon  Dorne,  bte  innere  glacbe  ber 
äußeren  23ebecfungen,  wo  ße  tu  bte  Cornea  ubergeben,  wer# 
ben  Don  einer  continuirltcben  Ausbreitung  bldultcbfcbwar# 
^en  ^igmenteS  umbullt.  ® aflfelbe  oerliert  jtcb  auSgefcbweift 
unter  ben  äußeren  25ebechtngen  unb  an  bem  dtegel  beS 
©ebneroen  in  eine  granitene  breiige  SDiafife.  £efctere  muß 
man  Don  bem  $egel  beS  ©ebneroen  bebutfam  trennen,  um 
btefen  beutlicb  gefonbert  bar^ußelten. 

T)k  ©ebneroen  entfpringen  einzeln  aus  ben  Dorberen 

✓ 

unb  Heineren  Wappen  beS  (Gehirns,  welche  auch  bte  9?er# 
Den  ber  großen  Bangenglieber  unb  ber  Sföunbtfyeite,  fo  wie 
bte  ©ebneroen  ber  übrigen  Heineren  Augen  abgebeu.  Unter# 
febteben  Don  allen  anbereu  Heroen  beS  ($kbirnS,  entßeben 
bie  ©ebneroen  ber  $wet  größeren  Augen  allein  auS  ber  ober« 
gldcbe  beS  ($5ebirnS,  ßetgen  fofort  gan$  fenlrecbt  auf,  Don 
gwet  23dnbern  begleitet,  welche  Dor  bem  (Sebirne  Dott 
ber  untern  28anb  beS  ©feleteS  entfpringen,  burcbbrtn# 
gen  in  btefern  fenfrecb ten  Verlaufe  nach  oben  ben  gelappt 
ten  gcttfdrper  ber  23ruß,  unb  lajfeit  gwtfc^en  ftcb  ben 
febr  bunnen  £)efopbaguS  burebgebeu,  ber  innerhalb  beS 
gettfdrperS  ttber  bem  ©ebtrne  Derlduft,  unb  Der  bem 
©ebtrne  abwdrtS,  $u  ben  SO?unbtbeiten  ftcb  fenfenb,  in 
ben  blaftgen  ©cblunb  auf  einmal  anfcbwillt.  £>ie  ©el)^ 
uerDen  fmb  an  ihrem  Urfprunge  etwas  bttfer,  in  ihrem 
Verlaufe  fabenarttg  ,  unb  geben  enblicb  innerhalb  ber 
febon  erwähnten  füllen  in  ben  fegelfbrmigen  Ztyii  über, 
Don  welchem  bie  Membran  ber  ^e^bnut  becherförmig 
entfpringt. 
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Saf.  VII.  gig.  8. 

SInfTd)t  aller  Steile  be$  SlugeS  Dom  ©corpione  tu  einem 
fenfrecfyten  Durcbfcfynttte. 

Die  oorberen  Steile,  Cornea  unb  Stufe  waren  suerft 
befonberS  unterfucfyt  worben,  bie  Unteren  Steile  ftnb  nad) 
ber  microScopifcfyen  Slnjtcfyt  eineö  wofylgelungenen  fenfred)* 
ten  Durd)fd)nitte$  barge(tellt. 

a.  Die  Cornea. 

b.  Die  Stufe. 

c.  Da£  Pigment. 

d.  Der  ltnfenfjafte  ©laSforper. 

e.  Die  becherförmige  3ße§!)aut. 

f.  Der  ©ehneroe. 

»tfl-  9. 

Slnjtcfyt  ber  Innere«  Steile  ber  burd)  ba$  Pigment  Der* 
bunbenen  Singen  Don  oben. 

a.  DaS  Pigment. 

b.  Der  an  feinem  ©aurne  Don  bem  Pigmente  behexte, 
•in  ber  SDHtte  s«  £age  Itegenbe  ©laSfbrper 

c.  Die  ©efynerDen. 

Die  ©corpione  haben  außer  ben  größeren  Singen  auf 
ber  9DHtte  beS  $opf  *  S3rußfcbtlbe$  an  bem  oorbern  3ianbe 
be$$opfe£  and)  Heinere  Singen,  bie  in  ihrem  Sleußern  beit 
glatten  einfachen  Singen  ber  Snfecten  gleich  fefyen.  Die  mei* 
flen  Slrten  ber  ©corpione  fabelt  nur  6  biefer  Heineren 
üKanb  *  Singen.  Slber  td)  l)abe  bet  Scorpio  teter  (  be$  en* 
tomolog.  9D?uf.  jn  Berlin)  Dom  C^ap  ber  gnten  Hoffnung 
auf  jeber  ©eite  5  Heinere  Singen  gefehen,  fo  baß  biefem 
alfo  10  Heinere  unb  ^wei  größere  Singen  jufommen.  Daf* 
felbe  fanb  id)  bei  genauerer  Unterfucfyung  bet  Scorpio  Oc- 
citanus .  $on  btefen  10  Singen  ftnb  aber  auf  jeber  ©eite 
bie  beiben  äußerten  wteber  um  Sielet  Heiner  al£  bie  mitu 
lerctt.  Die  Sage  berfelben  tfl  biefe : 
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Sch  I>abe  Gttd)  bie  ffefnen  Stabaugen  bcS  Slfrtfantfchen 
©corpion£  genauer  unterfucht.  Die  conoere  Cornea  ijt  beut* 
lieb,  a6er  ich  ba^e  mich  nicht  überzeugen  können,  ob  Stufe 
nnb  @fa6torper  borhanben  fmb.  Sie  Slnalogie  fprtcbt  ba* 
für.  Denn  auch  bie  glatten  einfachen  Gingen  ber  Snfecten, 
haben  nach  meinen  mtcroScoptfchen  itnterfncbungen ,  nicht 
emberö  me  bie  größeren  Singen  ber  ©corpione,  Sinfe  nnb 
($la$kbrper.  Die  kleinen  Stabaugen  be$  ©corpicnö  ftnb 
übrigen^  in  ihrer  Sdngenacbfe  berhaltnißmdßig  btel  Idnger 
als  bie  größeren  Singen ;  beibiefen  ißt  ber  S3reitenburchme(fer, 
bei  jenen  ber  Sdngenburchmejfer  großer.  DaS  blaue  Pigment 
umQieht  baS  Singe  nnb  einen  Dhett  beS  ©enterben  mu* 
|enfbrmig.  Q£$  bereinigt  nicht  bie  einzelnen  Singen,  me 
eS  bei  ben  größeren  Singen  ber  galt  mar;  bie  erflerett 
jiub  nielmehr  bureb  eine  breiige  grauliche  ©ubjtaz  mit 
etnanber  oerbunben.  SBaSmir  befonberS  merfmurbig  fchetnt, 
ißt,  baß  bie  ©enterben  jeber  ©eite,  ftch  $u  einem  gemein* 
(amen  ©tamme  bereintgenb,  unter  fpi£eu  Winkeln  an  einer 
©teile  gnfammentreten.  Darin  ftimmen  bie  Heinen  Singen 
beS  ©corpionS  mit  ben  einfachen  Singen  ber  Raupen  uberein. 

Daf.  VII.  gig.  io. 

Die  kleinen  Stabaugen  beS  ©corpionS  ber  einen  ©eite. 
Die  Cornea  ift  mit  ben  dußeren  Skbecfungen  meggenommen. 

a.  Die  kegelförmigen  Singen,  mit  bern  Pigmente  um* 
hüllt. 

b.  Die  breiige  grauliche  ©ubftan^,  melclje  bie  kleinen 
Singen  berbinbet. 

c.  Die  ©ehnerben  ber  einzelnen  Singen. 

d.  DaS  ©tdmmchen  ber  ©ehnerben. 

Seitlich  bemerke  ich  noch,  baß  bie  Slngaben  bon 
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cel  be  6erre$  *)  über  bie  klugen  be6  6corpion$  gan$ 
trrtg  unb  unnottß&nbig  jtnb. 


Solpuga  Aegyptiaca. 

~  2flf.  YII.  gtg.  ii. 

£mrcb  bie  @üte  be3  £errn  (Geheimen  $lug 

in  Berlin  butte  ich  Oklegenbeit ,  bte  5fugen  ber  großen 
WtQWtiföm  Solpuga  an  mehreren  Exemplaren  su  unter* 
[neben.  3d)  fanb,  non  ber  Angabe  beS  ©pfiemö  abroet* 
cbenb,  nicht  gtnei,  fonbern  fect)6  klugen. 

2in  ber  Sföitte  tbreS  norbern  ^anbe£,  $n>tfcben  ben 
ungeheuren  Äinnbaden  tragt  ba£  $opf*25rußfcbüb  auf  ei* 
ner  Erhebung  sn>et  große  unb  ^mei  Heinere  klugen.  £ie 
großen,  mit  ihren  2(cbfen  unter  einem  Söütfel  non  90  03  ra* 
ben  non  einanber  btnergirenb,  tajfen  einen  fehr  Heilten  3uh* 
fchenranm  jttnfcben  [ich,  non  bem  ftcb  swei  fur$ebünne  0tiel* 
eben  erheben,  welche  bie  Heineren  Gingen  tragen. 

Saf.VII.  gig.  ii. 

£>er  gortfajs  be$  Äopf *  33ru|ifcbilbe$,  welcher  bie  klugen 
tragt. 

a.  25ie  größeren, 

L.  £)te  Heineren  gezielten  Gingen. 

Slußerbem  liegt  anf  jeber  Seite  hinter  ben  $tnnba* 
efen,  unter  einem  SSorfprnnge  be3  ,ftepf*23ruß:fcbilbcg, 
über  bem  Hrfprnnge  be£  erften  unb  ^weiten  gußpaareS 
ein  elliptifcbeS,  fletnereä  2luge,  beflen  größerer  Breiten* 


*)  Memoire  sur  les  yeux  composes  et  les  yeux  lisses  des  in- 
sectes.  Montpellier,  i8i3. 
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burchntcfier  bon  ttont  nach  fytntett  tß.  £)iefe  beiben  Singen 
ftnb  großer  al$  bie  mittleren  fletnen,  aber  Heiner  aU  bie 
mittleren  großen. 

3 cf)  f)abe  bei  mteberljofter  Unterfudhung  ber  großen 
Gingen  ber  Solpuga ,  Aegyptiaca  burchauS  biefelbe  Gilbung 
mie  bei  ben  ©corpionen  ermittelt,  9tnr  iß:  bie  Cornea 
hie r  noch  oiel  mehr  conber  nnb  fdjarf  nmfchr ieben.  gig. 
ii.  X)ie  2infe  iß  auch  fngelrunb  nnb  gelblich  nnb  bleibt 
in  ber  jpbhlnng  ber  Cornea  liegen,  wenn  biefe  aubgeßhnit? 
ten  wirb. 

Sille  XI )ei(e  an  biefen  Gingen  waren  fo  groß  nnb 
bentltch,  baß  ich  einen  Slubßhnitt  beS  $orfprunge£  ber  S5e? 
bedungen,  welcher  bie  Gingen  trdgt,  mit  ben  £infen  anf 
einem  ©tielchen  tn  einem  mit  SBeingeiß  gefüllten  (35lafc 
aufßellen  fonnte ,  woburch  man  ohne  £upe  nnb  ^icro? 
fcop  mit  freiem  Singe  ßch  bon  ber  S3ilbnng  ber  £infe 
überzeugen  famt.  Slnf  einem  anbern©ttfte  fonnte  ber  @la£? 
fbrper  mit  ber  @horiobea  aufgeßellt  werben.  £)iefe  flei? 
nen  Präparate  ßnb  im  anatomifchcn  sD?ufeum  in  Berlin 
anfbewafjrt. 

Sluf  biefe  2Öetfe  'kjofozn  mir  bie  (£rtßen$  ber  brechenben 
Mittel,  ber  Sinfe  nnb  be£  ($la6fbrper$  bei  ben  Zungen* 
nnb  gracfyeenfpinnen  erwtefen. 

£)ie  Ö5attnng  Chelifer  hat  ancf)  anf  ber  5!J?itte  ber 
&$ruß  zwei  einfache  Gingen,  aber  weit  boit  einanber  ge? 
trennt  *). 

dagegen  liegen  bie  beiben  Gingen  bei  ben  ^3^alattdicn  wie? 
ber  neben  einanber  anf  ber  2D2itte  ber  S5rnßbecfe  in  zwei  hont? 
artigen  jpalbfngeln,  bie,  einen  ^orfprnng  bilbenb,  unter  einem 
großen  2Ötnfel  bon  einanber  in  ihren  Steißen  bioergiren. 


*)  Xv  t  o  t  v  an  u  $  ,  &ermtfc#fe  ©driften.  523.  I.  Tab.  II. 

fig.  8.  o. 
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&fe  £atbfugern  ffnt)  tion  kornartigen  ©pi^en  umgeben  *). 
-Slußerbem  fmb  noch  swei  Heinere  ©eitenaugen  »orkanben**). 


Silben. 

Unter  ben  0D?t£6en  kabe  ick  nnr  bie  Gingen  tion  Trom- 
bidium  holosericum  feibft  nnterfnckt.  ©te  jtnb  etn^ 
fach,  wie  bie  Gingen  ber  ^tracbmben  überhaupt,  nnb  liegen 
SWtfchen  ben  Stirn  oorberen  gußpaaren.  23ei  einigen  £rom* 
bibien  jtnb  bie  Gingen  gejtiett,  wie  fckon  ^errmann  an* 
giebt  nnb  Xx etiir anuS  ***)  betätigt.  2Me  Silben  ka* 
ben  immer  weniger  einfache  2iuge  alö  bie  ©pinnen,  in  ber 
Siegel  nnr  2.  Eiais  extendens  unter  ben  jppbrachnen  hat 
4  einfache  tilgen. 

S5ei  bem  Rauten  ber  2trachniben  geht  bie  Cornea  ober 
ein  SBIatt  berfelben  mit  weg,  wie  ich  wich  mekrmal  bet  ber 
Unterfuchung  ber  ©ruoien  überzeugt  habe. 


(E  n  t  ü  m  0  (i  r  a  c  e  e  n. 

Unter  ben  ©ntomojtraceen  ka*  Limulus  Polyphemus 
außer  ben  sufammengefe^ten  klugen  jwei  einfache,  ©in 
fotcheS  britte£  5(uge  £retitranu$  auch- bei  Cypris 
gwifchen  ben  gühlkornern  gefehen.  £er  ©attnng  Apus 
werben  3  einfache  Gingen  sugefchrteben ;  bie  beiben  feiiti* 
chen  großer,  genähert,  k^bmonbformig ,  ba£  britte  hirt* 
tere  fekr  Uetn  eiförmig;  wakrfcheinltch  jtnb  jeboct;  bie  kalb* 
monbfbrmtgen  größeren  Gingen  gufammengefeßt. 

*)  £reotranu$  a.  a.  £>.  Tab.  II.  Fig.  10.  o,  o. 

**)  ©benb.  Tab.  11.  Fig*  10.  r.  r. 

***)  gbenb.  Tab.  Y.  Fig.  3i.  Tab.  VI.  Fig.  33.  34.  o,  o. 
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£)ni$cofben. 

SM  ben  Slffeln  bef lebt  jcbe£  Singe  nach  beit  Untcrfu* 
cfynngen  bon  £rebtrann$  *)  au£  20  flcinen  etnfa* 
eben  ^ornbanten,  bte  nicht  fo  gebrdngt  $nfammenjteben, 
baß  fte  etne  negfdrmtge  dornea,  tote  bet  ben  geflügelten 
Snfecten,  bilben,  aber  and)  nicht  fo  ^erjlrent  tote  bet  ben 
Slracbntben  ftnb.  3n  ben  3wtfd)enrdumen  beftnben  ftd>  bin 
nnb  ttneber  noch  einige  Heinere  bnrcbftcbtige  ipalbfngeln.  X)er 
©ebnem  tf)etlt  flcb  tn  einzelne  gaben  für  bte  einzelnen 
dpalbfugeln.  2>aß  btefe  febetnbar  pfammengefe^ten  Gingen 
toirütcb  Aggregate  bon  einfachen  Singen  ftnb,  totrb  bureb 
etne  S3cobacbtnng  bon  (§  a  b  o  1 1 n  t  **)  beftdtigt.  S3et  Oniscns 
oceanicus  L.  liegt  anf  ber  tnnern  gleiche  ber  .Spornbaut 
eine  große  ^üenge  bon  feiten  crt)jlallarttgen  fleinen  Engeln, 
,  toobon  jebe  an  einer  fleinen  gacette  ber  jpornbaut  befe* 
jtigt  ift.  jp ter  toieberboblen  ftd)  alfo  bte  runben  £infen  ber 
einzelnen  einfachen  Singen. 

Slnbere  £)ni3coiben  bß^tt  tn  ber  £bai  ^neb  nnr  ein* 
gelne  einfache  Singen,  nue  Typliis,  Eyplieus;  Cyamus  bat 
einfache  Singen  neben  gnfammengefe^ten ,  trenn  bie  \ziy 
teren  nicht  and)  btelmehv  au$  einzelnen  einfachen  Singen 
befielen.  Slucb  bie 

spol^poben. 

haben  nad)  £rebiranu$  einfache  Singen,  toie  bie  Slf* 
fein.  @r  fab  bei  ben  ©colopenbern  außer  ben  befannten 
Singen  ***)  noch  ein  größere^  anf  feber  ©eite ,  toeldjeö 
länglich  nnb  auf  ber  einen  ©eite  breiter  toar.  Slber  and) 
biefeo  ijt  einfach  f). 

*)  Sbenb.  I.  ©.  54,  64-  Tab.  IX.  Fig.  54. 

**)  SBon  bei’  (Erzeugung  ber  §ifcl)e  urtb  Krabben,  au$  bau  3tal- 
mit  S3emerf.  0.  3  int  nt  ermann,  S5eritn,  1792. 

***)  a,  a.  O.  II.  Tab.  IV.  Fig.  6.  o.  o.  Tab.  VII.  Fig.  i.  P. 

T)  ©6enb.  Tab.  VII.  Fig.  1.  0. 
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33et  bet  ©attung  Iulus  liegen  bie  bß^monbfdr# 
migen  Singen  Eintet  ben  gö^ljornent,  unb  befielen  au$ 
50 — 60  einfachen  Singen  *).  Parcel  be  ©etre$  nennt 
bie  Singen  non  Öniscus,  Scolopendra,  Iulus  mit  Unrecht 
facettirt. 


Snfecten  mit  einfachen  Singen. 

£>te  folgenbe  Tabelle  gtebt  üon  bem  ^erfommen  bet 
einfachen  Singen  nutet  ben  Snfecten  Dlecbenfcbaft. 

Slpteta.  1.  ofpte  ^etamorp^efe,  ^aben 

a.  nnt  einfache  Singen.  2>abin  gebo# 
ten  au£  bet  gamüic  bet  ©pting* 
fcbmdnse  übet  £bpfan*tten  bie 
buten  mit  bcppeltfdrnigen  Singen, 
nnb  fetnet  biegamtliebet  ?)arajlten, 
mit  2  —  4  einfachen  Singen. 

h .  einfache  neben  $ufammengefegten  Sin# 
gen.  Lepisma  mit  3  einfachen  Singen. 
£)ie  snfammengefegten  jmb  Flein, 
unb  beiteten  auS  einet  fleinen  3^1)1 
^ütneben,  üielleicbF  nur  ein  Slggte* 
gat  einfacher  Singen.  £)ie  üerwaubte 
(Gattung  Machilis  bßt  fel)t  große 
Snfammengefe^te,  fall:  gufammenbdn# 
genbe  Singen,  mit  einfacben? 

2.  mit  501ctamütpb^f^  Suctoria. 

2>ie  Same  be$  glcbe$  mit  einfachen 


*)  e&enb,  Tab.  VIII.  Fig.  I.  o4 
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ßoleoptera. 


£)  rtfyoptera. 


$emiptera. 


^ugeit  nacfy  9t  d  fei,  augenloS  nadj 
£atretlle*). 

£>te  auSgebtlbeten  Snfecten,  fdmmtlid) 
oljne  einfache  kugelt. 

£)te  £aroen  ber  Dtaubfdfer  fabelt 
2  einfache  klugen,  me  bte  (5tctnbe^ 
(eit  «nb  Triften.  9tur  bte  £amn 
ber  2öa(ferfafer  Dytiscus  fyaben  12 
einfache  2tugen ,  6  auf  jeber  ©ettc. 

£)te  £aroen  ber  TOcropteren,  welche 
bett  ooflfommenen  $dfern  fefyr  dfyn* 
lief)  (tnb,  Ijaben  wafyrfdjetnltd)  gufam^ 
mengefe^te  klugen.  £)te  £aroen  ber 
übrigen  $dfer  (Tnb,  fo  btel  mir  be* 
fannt  ift,  augenloS. 

(mit  umwlHommener  9Q?etamorpljofe) 
mit  2—3  einfachen  2htgen  neben  ben 
jnfammengefegten ,  mit  2(ubnaf)me 
ber  Forficula. 

£)en  tarnen  (ofyne  Ringel)  festen 
bie  einfachen  Gingen,  ober  biefe  (tnb 
fefyr  unbeutlid}. 

(mit  unooltfommener  5Ü?etamorp!)ofc) 
mit  einfachen  nnb  ^nfammengefe^ten 
Gingen.  £)te  3  giatten  einfachen 
Gingen  ber  C^tcabe  ftnb  bei  ber  Saroe 
burd)  Heine  weife  glede  ange^eigt , 
$u  einer  Seit,  wo  bte  gacetten  ber 
großen  Gingen  noefy  ttic^t  auSgebtk 
bet  (tnb. 


*)  ;Kubofp§i/  ^bvitclegio  25»  II.  ©.  188. 


W  c  u  r  o  p  t  e  r  a. 


2. 


J^menoptera. 


5  e  p  t  b  optera. 


ÜKipfyip  tera. 


mit  einfachen  Singen  neben  ben  pfam# 
mengefe^ten ,  auger  Hemerobius 
Unb  Myrmeleon;  aber  Hemerobius 
maculatus,  Osmylus  maculatus  Latr. 
I)at  3  glatte  klugen. 

Farben  mit  pfammengefegten  Singen 
üfyne  einfache.  Die  im  SEaffer  le* 
benben  Farben  ber  D^aubinfecten  mit 
fyalber  5^etam  orpfyofe ,  ber  £ibeftu* 
Ititeit  unb  (ferneren. 

Farben  mit  2  einfachen  Singen  cljne 
pfammengefegte.  Die  übrigen  üftem* 
roptera  (?). 

Die  Farben  ber  Dermtten  ftnb  biinb. 

mit  3  einfachen  klugen  neben  ben  p* 
fammengefegten;  bocfy  fyat  bie  Ma- 
tiila  sibirica  mas  Jtur  eilt  britte^ 
einfaches  Singe,  ba6  SBetbcfyen  nur 
pfammengefegte  Gingen. 

Die  Farben  jtnb  meijt  biinb. 

Die  SHeneniatben  fyaben  2  einfache 
Gingen. 

mit  pfammengefegten  Singen. 

22nr  bte  Sibenb*  nnb  9iacgtfcfjmetter* 
iinge  gaben  (bieüetcgt  alle)  2  ein* 
facge  Singen,  meiere  aber  unter  ben 
©cgüppcgen  berborgen  ftnb. 

Die  Farben  mit  6  —  8  einfachen 
Singen. 

mit  pfammengefegten  formgen  Singen, 
cgne  einfache. 
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iDipfera.  mitsufammengefegten,  feiten  sugletcfy  mit 

einfachen  tilgen  ,  mie  tue  0d)toamm* 
frefier,  bte  ^aarmüefen.  Die  Sarnen 
rnetjl  BItnb  ;  einige  mit  fälligem 
$opfe  fyaBen  Singen,  namentlich  bie 
im  Sffiafier  leBenben.  X)ic  Singen  ber 
im  2Bafier  lebenbett  Sarnen  non 
Culex  pipiens  ftnb  fe()r  groß,  oB 
facettirt?  kleiner  ftnb  bie  Singen 
ber  Sarne  non  Stratiomys,  uttb  btefe 
watyrfcfyetnltclj  einfach. 

2>te  3nBl  ber  glatten  Singen  Bei  ben  enttnicWten  3*t* 
fecten  mo  ße  norfommen,  tß  gewöhnlich  3.  £)och  irrt 
Parcel  be  0erre3,  wenn  er  angieBt ,  Acbeta  nnb 
Blatta  fepett  bie  einzigen,  welche  nnr  2  einfache  Singen  l)aBen. 
S5et  Membracis,  wo  93?arcel  be  0erre3  3  angieBt,  Bet 
Flata?  Tetyra,  Pentatoma,  Coreus?  Nabis  fonnte  id) 

ttnr  %mi  anfftnben. 

£)te  (?3rcße  ber  glatten  Singen  iß  Bei  ben  Snfecten 
fc^r  nerfcl)teben,  felBß  Bet  nerfduebenen  Slrten  berfelBen 
($3attnng.  S3et  Keinen  Slrten  ber  <3v pllen  ftnb  bie  einfachen 
Singen  oft  außerorbentlicb  groß,  nnb  umgefehrt  B)aBe  ich 
nnter  ben  ©rpllen  feine  Heineren  einfachen  Singen  gefehen, 
al$  Bei  ber  gigantifchen  Slrt  Gryllus  moia  Klug  (ohne 
glugelbeden  nnb  ginge!,  mit  0chenfelBlattern). 

£ue  glatten  Singen  ber  Snfecten  fTnb  nach  meinen 
fefyr  ga^lretc^en  ^Beobachtungen  immer  conner ,  mehren* 
tljeilä  rnnb,  feiten  elliptifd),  nnb,  wenn  bieß  ber  galt  iß,  bas> 
mittlere.  Parcel  be  0erres>  fpridjt  non  glatten  Singen 
mit  ccncaner  Hornhaut,  nnb  Bemerkt  anbere>wo  flndßtg  ,  baß 
ba$>  mittk re  einfache  Singe  guweilen  au$gehef)lt  fep,  gieBt 
aBer  bie  Slrten  nidjt  an,  Bet  welchen  btefe  SSilbnng  nor* 
fommen  foß.  3d)  f)aBe  nie  etwa£  Slet)nlid)e£  Bern  er  feit  foit* 
nen  nnb  glauBe  nicht  an  bie  DKchtigfeit  btefer  S3eoB^ 
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achtung.  Sie  Sage  ber  einfachen  Singen  iß  gewöhnlich 
auf  ber  be£  $opfe£,  halb  in  einer  üfteilje,  halb  irc 
einem  Sreiecle. 

Sie  Slngaben  von  Parcel  be  ©er re 6  über  ben 
23au  ber  einfachen  Singen  ßnb  fefjr  unöollß&nbtg  nnb  man* 
gelhaft.  dt  fagt,  baß  in  ben  glatten  Singen  ber  innere 
Ueberpg  ber  Cornea  in  feiner  $arbe  bielfach  wechfele, 
baß  er  fchwarj  bei  ben  ^pmenopteren,  weiß  bei  ben  Srtlj* 
opteren,  bei  ben  Raupen  fc^n>ars,  gelb,  roth,  pweilen  grün 
fei.  Slber  e$  bleibt  zweifelhaft,  ob  90?.  be  ©erreg  biefe 
^tgmente  ber  Singen  felbß  innerlich  unterfucht  hat,  ober 
nur  von  bem  äußern  ©chetne  nrtheilte.  9ß3enn  er  beit 
©ptifchen  23orpg  einer  bicfen  Cornea  erhebt,  fo  wirft  er 
wahrfcheinlich  bie  Cornea  mit  ber  Sinfe  pfammen,  welche 
legtere  nach  meinen  Unterfnchnngen  auch  ben  glatten  Slu* 
gen  ber  3nfecten  pfornmt.  Ser  Ueberpg  ber  Cornea  beg 
Parcel  be  ©erreg  fattn  nur  berjentge  £hed  *pig* 
mentet  fepn,  ber,  pnfchen  bem  ($lagf6rper  nnb  ber  Sinfe 
gelegen,  alg  ^igmentgnrtel  ben  D^anb  beg  ©lagtbrperg  um* 
giebt,  ober  aug  ber  Stefe  beg  Singet  bnrchfcheint. 

Sie  optifchen  Serben  ber  glatten  Singen  Jommen  nach 
90?.  be  ©erreg  gerabe  born  (Gehirne,  wenn  bie  Singen 
weit  von  einanber  gelegen  ßnb ;  wenn  biefe  aber  einanber 
genähert  ßnb,  wie  bei  ben  Raupen*),  bann  ßnb  bie  ©ebner* 
ben  nur  Sleße  etneg  gemeinfchaftlichen  Heroen,  fo  wie  bei  ben 
D^anbangen  ber  ©corpioniben. 

S3ei  ben  Raupen  berbtnbet  eine  befonbere  Membran  bie  6 
Sweige  beg  ©ehnerbeit  für  6  einfache  Singen  big  an  bie 
©teile,  wo  ße  in  ben  gemeinfchaftlichen  ©ehnerben  über* 
gehen.  9üöemt  biefe  Slngabe  richtig  iß,  fo  nnterfcheiben  ßd) 
bie  glatten  Singen  ber  Snfectenlarben  bon  ben  D^anbangen 


*)  Ly o net,  traite  sur  la  chenille ,  qui  ronge  le  bois  de  saule 
Tab  iS.  b. 
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ber  ©corptoniben  wentgftenS  bartn,  baß  bie  einzelnen  ©elj* 
neröen  ntcfyt,  wte  bei  beit  legieren,  31t  swet  feitlicfyen  ©tarn* 
meit  »ereinigt  werben*). 

£)ie  16.  gtgur  ber  VII.  £afel  (Mt  bte  glatten  Singen 
nnb  bte  einseinen  ©efynemnoon  einer  Dfoupe  in  tl)rer£>er* 
btnbung  bar.  £nefe  SIbbtlbung  iß  au$  bem 2öerfe  non  Wlax* 
cel  be  ©erre6  entnommen. 

a.  X>er  gemeinfcbaftlicfye  ©efynem. 

b.  2)te  einzelnen  ©etyneroen  ber  einseinen  Gingen. 

c.  £)te  einfachen  Gingen. 

d.  £)te  gemeinfcfyaftltcfye  (£Ijortotbea. 

Parcel  be  ©erre$  betreibt  and)  nocfy  eine  hinter 
bem  Nervus  opticus  liegenbe  @I)ortobea,bte  breiter  al$  bte 
Cornea  i( I  nnb  i^re  garbe,  halb  rotf),  halb  fcfywars,  halb 
wet ß,  bei  ben  oerfcfytebenen  Wirten  oerdnbert. 

Xnefe  Angaben  geben  ferne  befrtebtgenbe  (£inßd}t  in 
ben  S5an  ber  einfachen  Singen  bet  benSnfecten;  nnb  gleid)* 
wof)I ijf$?.  be  ©erreS  ber@tnstge,  welcher  btefe  unterfucfyt 
I)at.  9?ad)  meinen  wieberfyolten  Unterfucfyungen  an  große* 
ren  gieren  muß  id)  ben  glatten  Singen  ber  3«fecten 
btefelbe  innere  S5tlbnng  wie  ben  Singen  ber  ©ptnnen 
nnb  ©corptone  sufdjretben.  ©te  gaben  Stufe,  ($5Ia3forper 
nnb  äußere  Qigortoibea.  3(1  bie  äußere  gortn  be6  Singet 
ellipttfcg,  fo  (mb  bte  inneren  £getle  eftipfoibifcg.  S5ei  ber 
SIegpptifd)en  Mantis  ift  bie  Stnfe  be$  mittleren  elliptifcgen 
Slugeb  Idnglicg;  in  ben  feitltcgen  runblicgen  Singen  bcffelbcn 
ggtereö  ftnb  and)  bte  Stufen  burcganS  fnglig.  2)ie  garbe 
ber  Stufe  t(l  bet  ben  in  SÖeütgeiß:  aufbewagrten  (2rremplaren 
gelblich,  wie  bei  ben  ©corpioniben.  ©on|f  tft  bte  Stufe 
Swar  gartlicg,  aber  gans  burcgßcgtig.  Smmer  iß  bte  Stufe 


*)  ©erre§  fprtdjt  biefe 2Set'6inbung  ben  ©corptcniben  ab;  af* 
lein  er  fann  nur  bte  großen  einfachen  Slugen  betreiben,  bie 
er  allein  nur  fann te,  gemeint  gaben. 
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etwas  ffetner  als  ber  Umfang  ber  Cornea/  ffe  bieibt  and? 
gewohnlid)  bei  ber  SBegnahme  ber  Cornea  in  ber  ^ohiung 
ber  festeren  feftjT^ett.  £3ei  Gryllas  hieroglypliicus  ,  wo* 
Don  ich  burch  bie  ©ute  beS  £errn  ©ehetmen  üHatheS 
$lng  mehrere  ©cemplare  nnterfnehen  fonnte,  war  bte 
£infe  aber  ieidjt  Den  ber  Cornea  trennen. 

DaS  Pigment  ber  @ornea,  Don  bem  0ß?arcei  be  0er* 
reS  fpricht,  l)abe  id)  ntrgenbS  anfftnben  fonnen.  ©ntwe* 
ber  id  cS  bte  Stufe  felbd  ober  baS  Pigment  ber  ßfyortotbea, 
wo  eS  ben  SMgmentgitrtel  am  D^anbe  beS  ©iaSfbrperS  bxU 
bet,  waS  ffll.  be  ©erreS  fo  nannte,  oberer  fyat  biegarbe 
beS  Pigmentes  bloß  nach  bem  dnßern  ©chetne  beurteilt, 
ber  aüerbingS  tdnfchet. 

Dte  einfachen  Singen  ber  Snfecten  fyaben  anch  ihren 
©laSforper,  nnb  btefer  td  ebenfowenig  an  ferner  Dorbern 
gidche  auSgef)ol)lt  als  in  ben  Singen  ber  ©corptone.  Die 
(^jortotbea,  welche  bte  inneren  Zfycik  beS  SlngeS,  wie  bei 
ben  ©pinnen,  nbe rjte^t,  hat  gewöhnlich  bte  garbe  beS  erden 
^igmenteS  tn  ben  jnfammengefe^ten  Singen. 

Die  ©ehneröen  ber  einfachen  Singen  bet  ben  cntmdeU 
ten  3nfecten  oeretntgen  fleh  nicht,  aber  fte  fontmen  hoch 
fajl  an  einer  0 teile  tn  bem  ©ehirne  pfammen. 


3.  SSont  ©ef?en  ber  Sirad)niben,  ©corpioni* 
ben  unb  3nfecten  mit  glatten  Singen. 

SlnS  ben  bisherigen  Unterfndjnngen  hat  ftch  ergeben, 
baß  bie  einfachen  Singen  ber  ©pinnen,  ©corptone  nnb 
Snfecten  am  meiden  in  ihrer  ©trnctnr  nrit  ben  Singen 
ber  gifdje  nberetnfommen.  Die  rnnbe  €rpdaüinfe,  bie, 
bon  bem  ©laSi'orper  getrennt,  ber  Hornhaut  genähert  id/ 
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fft  auf  betbcn  ©eiten  gleich,  OTeüt  6ei  beit  einfachen  51ugett 
ber  ©lieberthtere  fehlt  bte  oorbere21ugenfammer  gan$,  unb 
bie  Srib ,  welche  bei  beu  gtfchen  mit  ihrem  tnnern  staube 
bte  Stufe  umfangt,  Hegt  alb  $)igmentgürtel  bet  beu  ©lie* 
berthtereu  nur  faumformtg  am  D^aube  ber  oorbern  gleiche 
beb  ©labforperb  ;  überbieg  ift  bte  Stufe  nicht  tu  beu 
©labiorper  eingefenft ,  unb  berührt  oielmehr  nur  bte 
oorbere  conbere  glddje  beffelbett  oberflächlich.  Sßöahr* 
fchetnlich  ijb  ber  Dfcaum  älotfchen  ber  Stufe,  ber  (Cornea 
unb  ber  oorbern  gldche  beb  ©labforperb  tut  lebenben  3 u* 
ftanbe  oou  einer  eigenen  glüfjTgfeit  anbgefüllt.  5Bie  bent 
auch  fei ,  bte  Diefraction  muß  tu  beu  einfachen  ?fugeu  ber 
©lieberthiere  fehr  bebeutenb  fepn.  Ibenu  wenn  auch  hie 
fuglt'ge  Stufe  faft  oou  gleicher  Dtchtigfeit  mit  beu  dugerett 
23ebecfungen  unb  ber  Cornea  fepn  mochte,  bab  Sicht  alfo 
wenig  mehr  oou  ber  oorbern  gldche  ber  Sinfe  gebrochen 
w erben  fann,  alb  burch  bte  Q>onoeritdt  ber  Hornhaut 
fchou  gefehen  tji,  fo  wirb  hoch  bott  ber  hintern  runben 
glddje  ber  Stufe,  tu  £3e$tehuttg  auf  bab  biefe  umgebenbe 
bunnere  SDtfebtum,  bab  Sicht  abermalb  fehr  jtarf  gebrochen* 
£)ie  Brechung  muß  immer  um  oieleb  (tarier  alb  betben  gtfeheu 
feptt,  bet  welchen  bte  tdvecfyfraft  ber  conberen  lebten  beb 
£lugeb  burch  bte  bichtere  Umgebung  beb  üföafferb  oermtn* 
bert  feprt  mug.  Sn  beu  einfachen  klugen  ber  ©lieberthiere 
erleibet  bab  Steht  eine  bterfache  Brechung ,  burch  bie  ©on* 
bexitdt  ber  (Cornea,  bie  ftdriere  ©onoeritdt  ber  bichtereu 
Sinfe,  burch  bie  hintere  ©onoerttdt  ber  Stufe  bet  bem  über* 
gange  tu  beu  fanalformtgen  h^ten  Siaum  $wtfchen  ©lab* 
fdrper  unb  Stufe  ,  enblid)  burd)  bte  oorbere  conoere 
gldche  beb  ©labforperb.  £)tefe  Gilbung  fpricht  für  beu 
Mangel  beb  genauen  ©eheub  tu  bte  gerne,  aber  für  eilt 
bejttmmteb  fcharfeb  ©ejicht  tu  ber  Sftdhe ,  tote  eb  beu 
©pinnen  in  bet:  £ha*  jufommt. 

S3erfud;e  haben  über  bie  gunction  ber  glatten  Gingen 
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frei  ben  Snfecten  ntchtb  erwiefen.  SSteßetcht  fatm  bie  Sage 
berfelben  nnfere  ©cfjlüfle  Jetten.  S5et  ber  (Gattung  Empu- 
sa  fann  bab  mittlere  wittere  Singe  wegen  ber  Verlange* 
rung  beb  Äopfeb  nur  bte  ndchßen  Singe  feiern  S3ei  Lo¬ 
cus  ta  cornuta  liegt  ebenbabfelbe  wttter  ber  üßerfdngernng 
beb  $opfeb.  0benfo  bet  ber  ©attwwg  Truxalis.  S3ei  Gryl- 
las  yittatus  Fabr.  liegt  bab  britte  einfache  Singe  unten 
über  bem  £elm,  ebewfo  bet  ben  meißen  ©rpllen  mit  fern* 
feiern  $opfe,  5.  33.  bei  Gryllus  serrulatus,  G.  crenatus. 
33ei  Gryllus  litFoxylon  Klug  liegt  bab  mittlere  einfache 
Singe  gan$  iw  eiwer  kirnte  swtfchen  ben  Antennen  t^erbor^ 
gen,  fo  baß  ber  ©eßchtbfreib  beflelben  feljr  nahe  wnb 
fl  ein  f epn  ntnß.  Ski  Aclieta  monstrosa  ßehen  bte  einfa* 
chen  Singen  fawm  bemerfbar  an  ben  28nr$elßncfen  ber  Sin* 
Urnen  f  faß  in  ber  @tnlenfnng  berfelben  mit  bem  $opfe. 
SÖte  ben n  nberhanpt  bei  ber  gefenften0teßnng  beb  Äcpfeb 
bie  einfachen  Singen  ber  Orthopteren  mehr  nach  abwdrtb 
wnb  alfo  gegen  bie  nahe  0nßentationbßache  gerichtet  werben. 
Skt  bett  meißen  ^pmenopteren  liegen  bagegen  bte  Gingen 
mehr  nach  h inten,  fo  bei  Malaxis,  Cimbex,  Tentbredo, 
Leucopsis,  Sirex,  Ichneumon,  Cbrysis  ,  Lasius ,  etc. 

Skbenft  man  itberbieß,  baß  bte  Sarben,  welche  wber* 
hawpt  wnr  bei  bem  0tanbpnncte  ihrer  Organifation  ben 
£rteb  fitr  bie  sJid!)e  §töen ,  ttwr  einfache  Singen  beßgen  / 
wnb  baß  bem  &hicre  Jein  0eljett  in  bte  $erne  gnfommen 
famt,  für  bie  eb  feine  Skwegnng  \)at,  fo  wirb  eb  feljr 
wahrfchetnltch ,  baß  bte  einfachen  Singen  ber  0ptnnen  wie 
ber  3nfecten  nnr  mpopifch  ßnb.  £>te  einfachen  Singen 
verhalten  ßch  bann  $u  ben  anfammengefegten  Singen  gan$ 
fo  wie  bie  Palpen  ju  ben  Slntennen  in  jpinßcht  beb  ($efnhlb. 
2)en  Farben  fehlen  bte  Slnte,nnen,  ihnen  bletben  ^nm^he^ 
bte  Palpen;  ben  Sarben  fehlen  großtenthetlb  bie  $nfatm 
mengefegten  Slugen,  ihnen  bleiben  sam  %tjeil  bie  einfachen. 
SBo  bte  einfachen  Singen  in  betriebener  ($rbßc  borfom* 
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men,  ttne  bei  ben  ©corpionen  nnb  bei  ben  (Gattungen 
Solpuga  nnb  Phalangiam  fcbeinen  bie  Heineren  am  S^anbe 
be£  $opf*S5rnfifcbübe£  gelagerten  Singen  and?  mefyr  noch 
für  bie  Sftdfye  beßimmt  nnb  inSbefonbere  ben  greßmerfgeu* 
gen  beigefelit  gu  fepn. 

£)tx  ($eßcbt$frei£  ber  einfachen  Singen  fann  nur  Hein 
fepn;  benn  ba$  feitlicb  eütfaftenbe  Siebt  wirb  gwar  burefy 
bie  Cornea  unb  bie  Stufe  eine  große  Sßrecbmtg  erleid 
ben,  muß  aber  boeb  bis  gn  einer  gewtfien  ©renge  bon  bem 
spigmentgurtel  beS  ©laSfdrperS  tntercipirt  werben.  9?ur 
baburefy ,  baß  bie  ($eßcbtSfeiber  ber  eingeinen  einfachen 
Singen  febr  Hein  ftnb,  nnb  baß  biefe  immer  eine  mehr  ober 
mtnber  btoergtrenbe  ©teflnng  gegen  einanber  haben,  fann 
bie  tbeilmeife  £>ecfnng  ber  »erfebtebenen  ©eßcbtSfeiber  ber 
eingeinen  Singen  nnb  baS  baranS  ^eruorge^enbe  Xwppeit* 
(eben  öermteben  merben.  Hub  fo  ßnb  aifo  Kleinheit  ber 
(SkßcbtSfeiber ,  Mangel  ber  S5ewegücbf  eit,  Mehrheit  ber 
einfachen  Singen  nnb  £)töergeng  berfeiben  notbwenbig  mit 
etnanber  fcerbnnben. 

£3et  ben  ©corpionen,  ben  ©oipngen  nnb  ben  ^3ba< 
langten  bioergiren  bie  beiben  großen  einfachen  Singen  un* 
ter  einem  febr  bebentenben  SBtnfei,  ber  bei  ben  ©ofpugen 
90°  erreicht.  S3et  eben  biefen  £b*erett  ßnb  bte  btrergtren* 
ben  Singen  bnreb  einen  SSorfprnng  ber  dnßeren  S3ebecfungen 
getrennt.  £nefe  Singen  entfpreeben  alfo  immer  oerfebtebenen 
^b eüen  ber  äußern  ©eßcbtSwelt ;  beibe  Singen  fe^en  wahr* 
febeiniieb  immer  SßerfcbtebeneS ,  nnb  bte  SSitber  berfeiben 
werben  ßcb  nicht  beefen  bnrfen.  SfnS  biefer  2?oranSfe£nng 
idßt  ßcb  abnebmen,  baß  ber  ($eßcbtSfretS  febeö  Singet  bei 
ber  Solpnga  nur  IjjcbßenS  90°  ,  baß  er  bei  anberen 
©pinnen,  wo  bte  Singen  weniger  btoergtren  nnb  mtnber 
contter  ßnb,  noch  fei)r  mei  weniger  betragen  muß. 

S3ei  ben  ©pinnen  ßeben  bie  einfachen  Singen  immer 
auf  einem  S5ogen  ber  dnßeren  SSebecHtngen,  faß  nie  in 


336 


einer  gcraben  EBene  ;  tfyre  Slchfen  ^aBen  mannigfaltige 
btoergtrenbc  Neigungen  gegen  einanbcr.  S3et  benjientgen 
©pinnen ,  wo  gwet  öligen  bicfyt  aneinanber  liegen ,  wie 
Bei  Atjpas,  Linypliia ,  Epeira,  liegen  bod)  bie  Store 
n>eit  non  einanber  in  anberen  Labien  eine$  togelaB? 
fctjnitteö  ,  welcher  "albe  Singen  sugfeich  umfaßt.  SIBer 
bie  paarig  nerBnnbenen  Singen  btoergtren  oft  Beträchtlich 
mit  ihren  Slchfen.  Sch  tone  nnr  einen  einzigen  galt, 
wo  bie  einfachen  Singen  gan$  in  berfelBen  gerann  EBe? 
ne  liegen  ;  fo  bie  mittleren  fef)r  f  leinen  geßielten  Singen 
ber  Solpuga  Aegyptiaca.  jpter  muffen  ftd)  bie  f leinen 
©ehfelber  Beiber  Singen  nothwenbig  beden;  wahrfchein? 
lieh  ßnb  biefe  bem  %fy\U  be$  äußern. ©eßchtSfreifeS  Be? 
ßimmt,  welcher  non  ben  ©ehfelbern  ber  Beibeit  großen 
einfachen  Singen  anbgefchloßen  iß.  9ftan  muß  Bei  tiefer 
le^tern  ©tellnng  ber  Singen  annehmen,  baß  ihre  ©elj* 
grenze  für  bie  ndchße  Entfernung  Beßimmt  iß ,  nnb  baß 
ihre  ©ehfelber  ibentifch  ,  im  fubjectinen  ©ehraume  ßd) 
noßlommen  beden» 

SBenn  ber  S3ogen  x  y  gäg.  5.  Xaf.  VI.  bie  eine 
üfteihe  ber  Gingen  non  Epeira  diadema  in  ihrer  gegeitf eiti? 
gen  Sage  barßellt,  fo  fep  ber  S3ogen  g  h  i  k  1  11  mm  bie 
©ehgren^e  aller  Singen  ,  in  meiner  baS  Dhto  allein  nnr 
bentlich  fleht.  Die  ©ehfelber  ber  einzelnen  Singen  Bei 
biefer  ©ehgren^e  ßnb  bann  für  baS  Singe  a  =  g.h,  für 
b  =  h  i,  für  c  =s  i  k  ,  für  d  =  k  1  ,  für  e  —  1  11  > 
für  f  =  11  mm. 

S3ei  biefer  ©ehgreitje  werben  bie  ©ehfelber  aller  Sin? 
gen  getrennt  fepn,  ohne  ßd)  pi  beden.  Sille  ©egenßdnbe 
welche  nod)  naher  liegen,  fonnen  immer  nur  non  einem 
Singe  gefehen  werben,  fo  baß  bie  ©umrne  ber  einzelnen 
©ehfelber,  wenn  bie  @cßd)t£oBjecte  in  bem  SSogen  mqrr 
liegen,  =  mn  +  no  fpq  +  nftn-fuy. 
Die  Süden  o  p,  q  r,  st  muffen  in  bem  gemeinfameu 
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0ehfeibe  au^faflen;  bielntehr  werben  o  unb  p,  q  unb  r, 
s  unb  t  im  fubjectioen  0chraume  ffd?  berühren.  5Iöa$ 
Aber  bte  0ehgren3e  g  k  mm  liegt,  würbe  boppeit  ge# 
feiert  werben  muffen,  wenigftenS  non  ben  Gingen  c  unb  d, 
wenn  über  jene  0efygren$e  überhaupt  noch  ein-beutiieheä 
<25effc t)t  ffatt  fdnbe. 

£>a  bte  etn$efnen  Singen  ber  0pinnen  bei  benfeibett 
Snbtnibnen  an@rbße  fo  fehr  »erfchteben  ffnb,  fo  lägt  ftcb; 
füglich  annehmen,  baß  fte  nicht  aüein  in  ^injlcbt  be£  Unu 
fanget  ihrer  0ef)feIber ,  fonbern  auch  in  ^tnficbt  ihrer 
0ehgren^e,  mehr  unb  mütber  mpopifd),  abweichen.  SSott 
ben  großen  Gingen  ber  0corptone  unb  falfchen  0corpione, 
wie  ber  (Gattung  Scorpio  unb  Solpuga,  tagt  behaupt 
ten,  bag  fte,  eben  wegen  ihrer  binergirenben  0teftung, 
fowohl  ein  au3gebehntere$  (35ejTd)t6feib  haben ,  aB  auch 
weiter  in  bte  gtrne  reichen,  dagegen  bte  f leinen  einfachen 
Gingen  ber  0corpiontben,  wie  bie  D^anbaugen  beS  0cor* 
ptott$,  bie  mittleren  unb  fettüchen  feineren  Singen  ber 
Solpuga  Aegyptiaca ,  überhaupt  bte  Singen  ber  meinen 
übrigen  0pimten,  bei  einer  geringen  £)tbergen$,  fo# 
woht  burch  Kleinheit  be6  0ehfeIbeö  ai£  burch  ^ur^ftchttg* 
feit  ftcb  au^etchnen  muffen.  Sind)  ifl  begreiftid) ,  bag,  wenn 
bie  0ehfernen  ber  einzelnen  Singen  oerfchteben  ffnb,  feibfi  bet 
einer  theiiweifen  £)edung  ber  0ehfeiber  feine  bebeutenbe 
0t6rung  be£  ©efffc^te^  eintreten  fann,  inbem  nur  baeje# 
uige  Singe  beutlicb  ffeht ,  tu  beffen  0ehgren$e  bie  Objecte 
geboten  werben. 


4*  Sßon  ben  jufantm eng efejjten  Singen  ber 
Snfecten  unb  Ärebfe* 

£üe ^ufammengefehten Singen f ommen  affen  (£rnftaceen, 
mit  Siu$nai)me  ber  Dm^cotben,  unb  affen  uofffommen  ent* 

22 
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wttf  eiten,  geflügelten  3n f ec ten  in,  au6  ber  Orbnung 
ber  glugellofen  ben  ber  gamtlie  ber  ©prütgfchwdn$e, 
Thjsanura  angehbrenben  (Gattungen  Machilis  unbLepisma. 

©te  fehlen  ben  Sarnen  ber  Snfecten  mit  nollfommener 
2D?etamorphofe,  ben  Sarnen  ber  $dfer,  ber  £pmenop* 
teren,  ber  Otpteren,  ber  Sepibopteren  nnb  ber  meijten 
2teuroptereu  mtt  falber  unb  ganzer  SSerwanblung. 

©te  lommen  in  ben  tm  2öajfer  lebenben  Sarnen  ber 
3?eutcpteren  mtt  falber  SSerwanblung ,  wie  ben  Stbelluli* 
tten  nnb  (ferneren,  ferner  ben  Sarnen  ber  Orthopteren 
(fdmmtlich  mit  unooltfommener  SBerwanblung  )  non  ber 
erften  Sugenb  an,  nnb  eben  fo  ben  Sarnen  ber  ^emtpte* 
reu,  welche  nicht  weniger  ftch  t>«rc^  eine  unnollfommene 
SSerwanblung  au6$eichnen. 

SSltnb  ftnb  unter  ben  @oleopteren  alle  Slrten  ber  ©at* 
tuug  Claviger,  unter  ben  Oipteren  bte  auf  ben  dienen 
parajTtifche  Braula  Nitzsch,  an  welche  fleh  einige  Slrten 
parafittfeher  Pupipara,  IXycieribia,  Melopliagus  mit  fel)r 
unbeutlichen  ober  fehlenben  klugen  anfchltegen,  enblich  un* 
ter  ben  jppmenopteren  bte  Switter  non  5  Slmeifenarten  *). 

Unter  ben  ^rnjlaceen  ftnb  mir  alö  blinb  nur  bte 
berOrbnung  ber  3fopoben  angehbrenben  SSoppren  befamtt, 
welchen  bie  (£rgpnen,  mit  iaurn  jtchtbarem  Singe,  nerwanbt 
ftnb. 

Ote  sufammengefegten  klugen  ber  3nfecten  ftnb 
immer  unbeweglich,  unb  wenn  anch  bei  Achias  unb  Diop- 
sis,  Oipteren  be6  Reißen  ©üben$,  bte  Singen  auf  einem 
contractilen  gaben  aufjt£en,  fo  nerdnbern  fte  hoch  nie  tf>re 
gegenfeittge  ©tellung. 

Unter  ben@ruftaceen  ftnb  bte  sufammengefehten  Slu* 
gen  bei  ben  Krabben,  unb  ©chaufelfrebfen  auf  ©tielen  be* 
wegltch,  unbeweglich  in  ber  Orbnung  ber  Slmpf)tpoben, 


•JStubolpSi’*  <P&pjtoIogte  35.  II.  ©.  156.  158. 
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feiten  gezielt,  wie  bei  ben  JJabenfrebfen ,  Phasmatocarci- 
nus.  Sei  ben  (£ntomoßraceen  futb  bte  Gingen  meiß  auf* 
ft^enb  unb  unbeweglich ;  bei  Monoculus  apus  Linn.  Apus 
productus  Lam.  fommen  swei  gezielte  Gingen  bor. 

Die  3af)I  ber  gufammengefe^ten  klugen  ift  faß  immer 
gn>ei-  Sei  ben  Männchen  einiger  Ephemeren  fommen  hier 
Der,  eben  fo  bei  beiben  ©efcfylecfytern  ber  ©attung  Ascalaphus. 

©ehr  feiten  fließen  bte  beiben  Gingen  jufammen,  wie 
bei  ben  Männchen  einiger  £ptenoptercn  nnb  Dipteren, 
unb  nnter  ben  (üntomoßraceen  bei  ben  ©ophpropo* 
ben:  Cytherina,  Cyclops,  Polyphemus.  jjduftger  tre* 
ten  jte  feb>r  nahe  sufammen,  wie  bei  einigen  Dipteren,  na* 
wentltcb  ben  Sfödttncpen  (Culex,  Tabanus). 

Die  metßen  ©chriftjMer,  welche  über  bie  snfammen* 
gefegten  Gingen  ber  Snfecten  getrieben  I)aben,  fommen 
barin  überein,  baß  btefe  au$  bem  fugltgcn  SulbuS  beS 
©ef)ne roen,  ben  au$  biefem  rabial  ftch  fortfeisenbeu  ©eh* 
neroenfafern,  bem  ^wifchen  biefen  gafern  verbreiteten  far¬ 
bigen  Pigmente  nnb  einer  facettirten  Hornhaut  befielen, 
beren  gacetten  ben  gafern  beg  ©eisernen  entfprecheu. 
Parcel  be  ©er  re  6  f>at  in  einer  befonbern  5D?onogra* 
p^ie  bie  $nfammengefe§ten  Singen  ber  Snfecten  aubführ* 
lieh  befchrteben.  Sch  werbe  nicht  in  eine  umßdnbltche  M v\* 
tif  btefer  ilnterfnchungen  eingehett,  welche  $um  DfyetI  fchr 
Xe^rreic^ ,  anbern  DfyetB  gleichgültigen  nnb  für  bte  spi)9* 
ftologte  be$  ©ehen£  inbbefonbere  unwichtigen  Snhalteg, 
viele  Srrthümer  enthalten,  bie  eine  (Sonßructton  be$ 
©ef)en£  ber  Snfecten  nicht  gulajfen,  unb  bet  einer  mangels 
haften  aber  oielfeitigen  nnb  babnreh  blenbenbcn  Seobach* 
tung  auch  ber  ghrfchung  ungerechte  ©rennen  fe^en. 

©o  viel  iß  gewiß,  baß  wenn  ba£  Singe  ber  Snfecten 
fo  gebaut  iß,  wie  man  glanbt,  wir  un£  einer  (£inßcht  in  bte 
sphpßslogte  beS  ©ef)en$  btefer  ^L^tere  bottfomnten  begeben 
ntüjfen.  DaS  sufammen3cfc(5te  Singe  ber  Snfecten  erfer* 
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hexte  barurn  eine  neue  llnterfudjung.  Stange  Bett  mit  beit 
Bortbetten  nnb  fanget«  be$  9D?icto6cope$  wobt  vertraut, 
gieng  icb  an  biefelbe  mit  befonberem  Vertrauen.  3cb  tbeite 
meine  Otefuttate  mit,  tnbem  icb  immer  bie  ^bi)ffologte 
be6  ©inneS  im  ©eftdjte  begatte,  bie  altgemeinßen  (£r* 
fabrungen  über  bie  £3itbwtg  be$  SnfectenaugeS  oor* 
auöfe§enb. 

£>ie  £ornbaut. 

Bei  ben  Snfecten  ftnb  bie  Facetten  fedjSedtg,  bei  ben 
Cmtftaceen  halb  fccbSedtg,  wie  bei  ben  ©ntomoftraceen, 
halb  oieredig,  wie  bei  ben  magren  $rebfen. 

3al)t  ber  Facetten  nach  beiläufigen 
Berechnungen  *) 


Bei  Mordelia  .  .  .  . 

Libellula  .  .  . 

Papilio  .... 
Spbinx  convolvulus 
Phalaena  Cossus 
Bombyx  mori  .  . 

Musca  domestica 
Formica  .  .  ♦  . 

Limulus  Polyphemas 
Cancer  gammarus  . 


25o88  , 

1 2544  > 

i7555, 
i5oo , 
1 i5oo , 
6256 , 

i 

4000 , 
5o , 
1000 , 
25oo. 


IMe  ($rbße  ber  Facetten  ift  bei  ben  berfd)iebenen 
&bw*en  bem  größten  BBecbfel  unterworfen.  Bei  Libellula 
vulgaris  folt  fogar  an  einem  unb  bemfelben  2tuge  ber 
obere  grüne  2tbfcbnitt  beS  5tuge$  größere  Facetten  \)ahext, 
wie  Parcel  be  ©erre$  angiebt. 


*)  ben  Beobachtungen  bon  ©warn  m  er  tarn,  Seuioem 
h  0  e  f ,  2t  n  b  r  e ,  Bager,  e  a  u  m  u  r ,  £  1;  c  n  e  t ,  ©  ö  fc.e , 

SPuget,  bei  ©cf;etoer  a.  a.  £>.  6ö. 
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23et  ben  wentgjlen  Snfecfett  flehen  tn  ben  3*otfchen* 
r&umen  ber  Facetten  einzelne  £>aare.  Oahüt  gehören  bte 
jppmenopteren  unb  Otpteren;  wo  btefe  jpaare  oorlom* 
men,  fittb  fTe  häufiger  am  untern  Sfyetle  oorn  Umfange 
beb  Slugeb. 

Oie  23tlbung  ber  Hornhaut  unb  ber  einzelnen  gacet* 
ten  berfelben  wechfelt  bet  ben  oerfchtebenen  3ufecten  fefyr. 
35et  Dielen  unb  namentlich  bet  ben  jppmenoptercn  unb 
bet  ben  (Schmetterlingen  begehen  alle  einzelnen  gacetten 
aub  btconoerett  Stufen,  wooott  tch  mich  auf  bab  23ejtimm* 
tefte  überzeugt  habe,  wab  man  aber  nur  bann  betulich  er* 
femtt,  wenn  man  ben  Dlattb  etneb  Ourchfchnttteb  ber 
Cornea  unter  bern  9D?icrobcope  betrachtet.  25ei  Sphinx 
tterhal t  (ich  bte  Slchfe  ber  Stufe  $ur  Brette  wie  1:2.  gng. 
1.  £af.  VII.  23ei  otelen  aubern  Snfecten  aber  unb,  wie 
mtr  fchetnt,  bet  alten  benen,  welche  bet  einer  unoollfo m* 
menen  5Dletamorphofe  ih**  klugen  mehrntal  hauten,  wte  bte 
jpemtpteren  unb  Orthopteren ,  ftnb  bte  Facetten  ber  @or* 
uea  weniger  conoer,  unb  rnetjl  an  ber  tmtern  flache  eben. 
Sluch  ifl  bte  Oicfe  ber  Hornhaut  tut  SSerh&ltntß  ^n  ber 
©rbge  ber  gacetten  bet  ben  Orthopteren  fo  bebeutenb , 
baß  bte  gacetten  oft  Diel  btefer  alb  breit  ftnb,  wie  bet 
ben  jpeufchretfeu,  ©rpllen  unb  S^anttben.  S3et  Grjllus 
hierogljphicas  oerhalt  ftch  bte  Brette  ber  $ur 

Otcfe  berfelben  ober  ber  Hornhaut  wie  1 : 7. 

gng.  6.  $Eaf.  VII.  Singen  ber  Mantis  religiosa. 
a.  gacetten  ber  Cornea. 

Ote  oiereefigen  Facetten  in  ber  Hornhaut  ber  $rebfe 
ftnb  gar  nicht  mehr  erhoben,  fonbern  an  ben  ©rennen 
nur  etwab  eingefchnitten ,  an  ber  Innern  gleiche  aber  eben. 

gig.  12.  ©in  Stütf  ber  (Sornea  beb  gfußfrebfeb. 

gig.  13.  Oie  inneren  Zfy<nk  beb  Slugeb  ootn  gluß* 
frebfe  nach  Segnahnte  ber  Cornea. 


342 


a.  SDberfldche  ber  inneren  Steife  unter  ber 

Hornhaut. 

Sn  ber  Siegel  fehlt  ^tnter  ben  Facetten  ber  Cornea 
ba$  ^Pigment,  baS  nur  an  ben  D^dnbern  ber  gacetten, 
Swtfchen  ben  inneren  feiten  oortretenb,  anltegt. 

Parcel  be  ©erreb  ^at  ba£  SBerbtenß,  bettriefen 
3«  haben,  baß  ba6  Pigment  nicht  gleichmäßig  bie  innere 
gldche  ber  Hornhaut  übersieht,  inbem  bie  bon  bem  25ul* 
bit$  be$  ©ehnerben  enlfpringenben  gafern,  ba$  Pigment 
bnrchbringenb,  unmittelbar  bie  gacetten  ber  Cornea  beruh* 
ren,  fo  baß  in  ben  Bnrifchenrdumen  jener  gafern  ba£  ^)ig* 
ment  angehdnft  iff.  £rebiranu$  *)  behauptet  $tt>ar, 
memt  anch  ba$  Pigment  bei  ben  ^achtinfecten  nnr  an  beit 
Zaubern  jener  gaben,  bie  Hornhaut  beruhrenb ,  angehdnft 
fep,  fo  übergehe  e3  hoch  bei  ben  £agütfecten  anch  born 
bie  <£rtremttdten  jener  gdben ,  über  bie  innere  gldche  ber 
Hornhaut  gleichmäßig  ffch  auSbreitenb.  Allein  fo  fehr 
ich  bie  anatomtfchen  Uttterfuchungen  bon  £rebtranu$, 
namentlich  in  biefem  (Gebiete,  $u  fchd^en  im  ©tanbe  bin, 
muß  ich  hoch  biefer  Angabe  miberfprechen.  Sch  ha&e 
in  meinen]  Unterfnchnngen  ber  Snfectenangen  bie  23e* 
obachtungen  be3  Parcel  be  ©erreS,  ma3  bie  $er* 
breitnng  beS  sj>igmente$  betrifft,  beßdtjgt  gefunben. 

2)aS  Pigment  fehlt  aber  hoch  nicht  immer  unter  ben  ga* 
cetten  ber  Cornea,  nrie  Parcel  be©erre£  ttrill.  Sch 
habe  gdlle  gefehen,  mo  $ttrifchen  ben  inneren  S^^etlen  unb 
ber  tnnern  gldche  ber  Cornea  eine  fel)r  bumte  Sage  eine6 
hellen  ^3igmeute3  au^gcbreitet  mar ,  ba$  ffch  aber  gar  fel)r 
bon  bem  übrigen  bnnleln  Pigmente  ber  inneren  £he^e  UIU 
terfcl)ieb.  ©o  iß  e$  bei  ben  ^achtfchmetterlingeu  unb  bei 
ben  ^Utantiben,  bei  melden  lederen  eine  bnnne  ©chichte 


*)  Biologie*  VI.  ©.  432, 
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bei  fyeKett  spigmentel  ftrf)  micf)  eine  fur^e  ©trecfe  $tt>ifcf)cn 
ben  inneren  faferigen  feilen  verbreitet,  nm  bann  tn  bal 
bunfle  Pigment  übcr^ngefyen. 

2Benn  Parcel  be  ©errel  behauptet,  bie  gafern 
bei  ©efynerven  reichen  btl  pr@ornea,  fo  fyat  er,  bei  einer 
ntefyr  in  ber  Brette  aulgebefynten  nnb  fleißigen  all  genauen 
«nb  snverldßtgen  Unterfucfyung ,  ein  Organ  überfein,  mU 
cfyel  allein  bal  5lnge  ber  Snfecten  snrn  ©efyaparate  machen 
famt,  nnb  cfyne  welcfyel  bal  Snfect  überhaupt  nur  fcfylecfyt* 
l)in  Sicfyt  empftnben  fonnte. 


Sie  burdjftcfytigen  $egel  bei  ©lalforperl* 

0cl)on  ©Kammer baut  f)at  in  feiner  fonß  ntcfyt 
gan$  richtigen  OarfMung  bei  Ringel  ber  Orofyne  auf  b  n  r  cfy* 
ficfytige  fege! förmige  Organe  aufmerffam  gemacht, 
welche  ^nufc^en  ben  ©nbigungen  ber  ©efynemnfafern  nnb 
ben  gacetten  ber  ^ornfyaut  vermtttelnb  eintreten- 

ill.  51  n b r e **)  fyat  biefelben  $egel  bei  bem  lucfi* 


*)  Bibi.  nat.  tob.  20  fig.  1  ,  5. 

**)  Philosoph.  Transact.  T.  72.  p.  448.  Sn  ©chelber,  SSerr 
fucf;  einer  9?aturgefchicf;te  ber  @innechberf$euge  bei  ben 
Snfecten  unb  Türmern,  (Böttingen,  1798,  ©eite  69.  3« 
biefer  festem  ©chrifjt  iß  bie  Angabe  au6  Slnbre  falfd;, 
bag  bie  ©pißen  b  r  Stege!  nad;  oben  gerichtet  ftnb.  2>«fe 
2fnga6e,  bic  im  Original  in  einer  Slnmerfung  berichtigt  ift, 
gilt  bfojj  bon  ber  ^ufädigen  £age  be6  DbjecteS  unter  bem 
50t tcrolcope.  ©erfefbe  Srrthum  entgeht  bei  ©chelber  auch 
bie  Beobachtungen  bon  ©  u>  a  m m e  r b a ut ,  2eiUbenhoef, 
a  b  0 1  i  n  i. 
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fcben  $rebfe  befcfyrteben.  3fyre  23ajT$  tft  gegen  bte  jpornljaut , 
U) re  6ptße  gegen  ba$  Sattere  be3  2luge3  gerichtet.  0te  fyaben 
größtenteils  etne  fcfytefe  D'ticfytung,  einige  wenige,  ofynge? 
faf)r  30,  angenommen,  welche  fcnfr ecfyt  auf  ber  Oftitte  ber 
^)ornl)aut  jtel)eu.  5lncb  Slnbre  bemerft,  baß  bte  dlege£ 
in  ifyxev  Sfcfyfe  burcfyßcfyttg  jtnb.  diejenigen  jtnb  bte  lang*» 
ften,  roc Icfye  auf ber  ^)enpl)ene  ber  £ornf)ant  fielen,  die, 
welche  beni  ^ittelpnncte  ftd?  nd^etn,  jtnb  nur  halb  fo 
lang. 

der  fegelfdrmtgen  Körper  unter  ber  ^orn^ant  beS 
glußfrebfeS  t)aben  £euwenhoef,  ©mammerbam  unb 
<§ab  oltnt  ernannt. 

dtefelben  drgane  ftnb  bon  0d}dffer  *)  tut  2luge 
bon  Monocnlas  apus  befchrteben  worben.  £3et  bem  frebS? 
artigen  d?tefenfuß  jTcfyt  man  am  (£ube  emeS  jeben  ber 
feigen  $egel,  bte  auf  ben  Facetten  ber  Hornhaut  auf? 
|t($en,  ettten  0ehnerben  angehett,  ber  milchweiß  nnb  halb* 
burchjlchttg  tjl. 

5luch  kubier  **)  ermahnt  ber  fegelfdrmtgen  Körper 
tu  ben  Snfectenaugen,  fydtt  fte  aber  für  $ortfe£ungen 
0ehnerben. 

äöenn  man  in  ber  neuern  Beit,  burch  Parcel  be 
0erreS  berfnl)rt,  btefe£)rgane  allgemein  überfein  ^at, fo 
hat  jte  d  r  e  b  t  r  a  n  u  S  ***)  als  eine  befonbere  Gilbung  bet  ber 
Blatta  orientalis  betrieben,  tnbem  er  bte^emerfnng  t)tn$u? 
fugt,  baß  fte  btelletchtfajf  alten  nächtlichen  Snfecten  £ufommen. 
drebtranuS  fanb  beiBlatta  orientalis  unter  ber  Hornhaut 


*)  ^aturctefcbicbte  be3  freöf  artigen  5liefenfu§e6.  Siegend.  1756. 

0.  68. 

**)  Mem.  de  la  soc.  d’hist.  nat.  a.  YIX.  p,  Sfevgl.  2lnßt. 

23.  2.  448. 

***)  SSermifcbte  0<hrifcen.  25.  111.  0.  i5o. 
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ber  jufammengefegten  Slugen  eine  bunfeloiolette  5Q?affe, 
bie  ftch  unter  (tarier  Vergrößerung  als  ein  Aggregat  oon 
eben  fo  otelen  legeifcrmtgen  Körpern  geigte,  al$  Slbthet* 
langen  be£  Singet  ocrhanbeit  waren.  Sebe  Slbthetlung  hatte 
ihren  eigenen  Äegel,  ber  an  feiner  abgernnbeten  SSajtö  mit 
ihr  oerbunben  war.  2Diit  ben  @pi£en  lagen  biefe  $cgel 
bietjt  neben  etnanber,  jeber  Äeget  aber  beftanb  au3  einer 
hoppelten  ©ubftan$,  auä  einer  bem  ©laSldrper  analogen 
$)?affe,  non  welcher  er  feine  fomfcfye  ©eftalt  f^atte ,  nnb 
au6  einem  bunleloioletten  Pigmente,  welche^  feine  ©eiten* 
flachen  bebedte*  Sin  feiner  S3ajt$  fehlte  ba6  Pigment,  nnb 
t)ier  jtieß  ber  ©laSlorper  unmittelbar  an  bie  Hornhaut. 
Sin  einem  anbern  Orte  *)  bemerkt  £reoiranu£,  baß 
biefe  Vilbung,  bie  er  früher  nur  ben  lichtfcheuen  Snfecten 
Snget^etlt  habe,  oielleicht  allen  Snfecten  automme. 

Sn  ber  £hal  lornmen  nach  meinen  Unterfuchungen 
biefe  Organe  ben  sufammengefegten  Singen  aller  Snfecten 
nnb  $rebfe  su,  nnb  e$  liegt  nur  an  ber  Slrt  ber  Unter* 
fuchung,  baß  man  fte  bisher  nicht  bemerft  Ijat.  2öenn 
man  nämlich  bie  Singen  ber  Snfecten  nnb  Ärebfe  im  fri* 
fchen  Bnftanbe  unterfucht,  fo  ftnb  jene  $egel,  obgleich 
oon  bem  Pigmente  an  ihren  Södnben  beutlich  gefonbert, 
hoch  fo  weich  nnb  gallertartig,  baß  man  nicht  leicht  einen 
SDurchfchnitt  be$  Slngeö  machen  lann,  ohne  ihre  ©nbftan^  bnreh 
bie  griction  größtenteils  mit  bem  Pigmente  $u  oermtfehen. 
£ie  Singen  ber  Snfecten  muffen,  wenn  fte  stt  biefern 
3n>ecfe  unterfucht  werben  feilen ,  einige  Seit  in  jtarlem 
Vöeingeijte  gelegen  hß&en ;  bie  Singen  ber  $rebfe  werben  am 
beften  ^um  3n>ed  ber  Unterteilung  gelocht.  Vei  manchen  Sn* 
fecten  wirb  jene  ©ubftan$  burch  ben  Slnfenthalt  im  $3 etn* 
geifte  jwar  btdjt ,  oerliert  aber  ihre  £mrd;jtchtigleit  nicht, 


*)  Viclegie  V»  VL 
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uttb  tß  bamt  febr  beutlicb  al$  einzelne  $egel,  bte,  non  ben 
unburcbßcbttgen  gafern  beS  ©ebneroen  t>erfc^iebett,  mit  bte* 
fett  oerbttnben  ßnb,  gu  mttcrfc^etben.  SSet  anberen^nfecten, 
bte  in  2ß3eingetß  aufbewabrt  werben,  verliert  ße  mit  ihrer 
Weichheit  nach  X) ur d6 ft d) tt g f e 1 1,  unb  fo  auch  bet  ben  Stx eb* 

fett  bureb  Soeben.  ©te  iß  aber  auch  battn  bet  einiger  ©enau* 
igfett  immer  ttoeb  beutltcb  öenug  oon  ben  gafern  be£  ©eb* 
iteroen  felbß  $n  unterfebeiben.  ^fwc b  brtcb t  gewöhnlich  baS 
erbartete  2luge  an  ber  ©ren^e  ber  ©ebfafern  nnb  ber 
©pt£en  ber  fegelfbrmtgen  Körper,  fo  baß  bte  $egel  mtt 
ihrem  Pigmente  an  ber  Hornhaut  feßß^en,  bte  ©ebfafern 
aber  fammt  ihrem  2lntbei(  be£  Pigmentes  mtt  bem  53ulbu$ 
bc$  ©ebnemn  oerbnnben  bleiben. 

3Me  gorrn  btefer  $egel  tß  bet  ben  oerfebiebenen 
©liebertbieren  febr  oerfebteben.  ©te  richtet  ßcb  einiger* 
maßen  nach  ber  gorm  ber  Facetten,  boeb  nicht  gans  genan. 
25ei  ben  Ärebfen  mit  regelmäßig  otereeftgen  gacetten  ber 
Hornhaut  iß  ancb  ber  burebßebtige  $egel  bc£  ©la£for* 
per$  otereeftg.  23ei  ben  Snfecten  ßnb  bte  gatten  immer 
feeb^eefig,  nnb  boeb  ßnb  bie  fegelfbrmigen  Körper  bet  ben 
^acbtfcbmetterlingen ,  bei  welchen  ße  oor^uglicb  betulich 
ßnb ,  runblicb-  2)te  25aß$  ber  $egel,  welche  mit  ber  ent* 
fpreebenben  gacette  ber  Hornhaut  in  ^erbtnbnng  tritt,  iß 
halb  eben,  wie  bet  ben  ^rebfett,  halb  an^geboblt  nach 
ber  tnnern  conoeren  gldcbe  ber  gacette.  £a3  untere  ©n* 
be  be£  $egcl£,  welche^  auf  bem  ©nbe  ber  entfpreebenben 
©ebfafer  aufß£t,  iß  in  ber  9?egel  fptfc.  33alb  iß  bte  3#* 
fpifjung  unmcrHtcb,  wie  bet  ben  ^rebfen,  halb  nimmt  ße 
fcbnell  an  bem  untern  ©nbe  /  wie  bei  ben  meißen  3n* 
fectcn.  Stmner  aber  nimmt  bte  Dicfe  be$  $egel£  oott  ber 
ipornl)aut  bi$  $u  ben  ©ebfafern  ab.  £ie  SOBdnbe  ber  die* 
gel  (fegen  biclß  ancinanber,  bnreb  bab  Pigment,  welche^ 
ße  liberflctbet,  getrennt. 

iuci)  bie  ©rbße  ber  $egcl  iß  fel)r  nerfebteben  nach  üüföß* 
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gäbe  ber  ©rdge  bcr^ttgel,  bon  belebet  bte  @onoerttdt  be& 
SlugeS  ein  Slbfcbnttt  tfi,  unb  ber  abfoluten  ©rbße  be£$ugelab* 
fcbnttteS,  welche«  bte  dußere  gorm  beS  SlugeS  hübet.  Slber 
bte  ©roge  jener  £fyet(e  toecbfelt  auch  in  benfelben  Slugett 
feljr  j^dufxs-  Slttbre  fdjon  ^at  eine  ^Beobachtung  btefer 
Slrt  oon  bern  Sföcludtfcben  ^rebfe  aufgefnhrt,  bet  welchem 
bte  pertpbertfeben  burd)ßcbtigen  $egel  bte  größten  ftnb. 
Set  benjentgen  Snfecten,  beren  Singen  bon  ber  gorm  ber 
dhtgel  abtoetchen,  fmb  fte  gewöhnlich  am  größten,  wo 
baß  Singe  ant  metßen  flad>  i|t,  am  fletnßen,  wo  e3  fug* 
lieb  ober  parabolifd)  wirb.  0o  nehmen  bte  $egel  bet 
Mantis  religiosa  bon  außen  nach  innen,  ober  bon  bent 
flackern  zu  bem  cottberern  £fyeüe  be3  SlugeS  in  einem 
jtcbelformtgen  0tretfen ,  ber  mit  feiner  Krümmung  bitnner 
wirb ,  tn  ber  ©rbße  ab.  &af.  VII.  gig.  7.  a.  Doch  f>abe  ich  Ute 
bemerft,  baß  bie  Srette  ber  $egel  unter  folcben  Umßdnben 
oerfdßeben  gewefen  ;  tn  ihrem  Sreitenburcbmefler  ftnb  fte 
bielmebr  gegen  bte  Saftö  tynf  tote  bte  ihnen  entfpreebenben 
gacetten  gleich- 

Sei  oerfebiebenen  Slrten  ber  ©attnng  Sphinx  oerhdlt 
(ich  ber  Ourcbmeffer  ber  Sap  zur  £dngenacbfe  toie  1  :  5. 
Sn  btefem  gatte  ijt  bte  £dnge  ber  $egel  zu  ihrer  Srette 
fehr  fletit.  Sei  bem  glußfrebfe  ijl  baß  Verhdltniß  obnge* 
fahr  toie  1  :  10. 

Oie  unteren  0pt£en  ber  burdjßdütgen  $egel  ft($en  auf 
ben  Crnbigungen  ber  0ehfaferu  auf ;  bie  Saftö  berfdben  ift 
mit  ber  entfpreebenben  gacetre  ber  Hornhaut  in  ber  Siegel 
ohne  Vermittelung  be$  hadern  spigmente^  oerbunben. 
X>aß  Pigment  aber,  welche^  bte  (sebfafern  bt$  znm  Stil* 
bn$  be$  0ehneroen  oon  einanber  febeibet,  bringt  and)  in 
bte  Stoifcbenrdume  ber  $egel  biß  in  ben  ^Begrenzungen 
ber  gacetten  ein,  überall  bie  dußeren  SBdnbe  jener  Organe 
überüeibenb.  üß  oeranbert  überbteß  bei  ben  meijtcn  Sn* 
fecten  in  bem  Verlaufe  oott  beut  SulbuS  beb  0ehneroen 
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bi£  $ur  Hornhaut  feine  garbe,  in  feltenen  gdden,  wie  bei 
bem  glußltebfe  nnb  bei  ben  3ß?antiben,  mehreremal. 

2Benn  man  bie  Singen  einer  Sphinx  längere  3<ut  in 
Sffieingeip  liegen  lagt ,  fo  werben  bie  $egel  bei  erhaltener 
£)urd)pchtigfeit  fo  conppent ,  baß  fte  ftd?  einzeln  non  ein* 
anber  ablbfen  nnb  burch  Kutteln  nnb  Surren  im  SOSafier  non 
ihrem  ^pigmente  gan$  nnb  thetlweife  befreien  laßen.  SüÖillman 
bie  Hornhaut  non  bem  Singe  trennen,  fo  bleiben  oft  gan$e 
Lethen  nnb  Slggregate  ber  $egel,  mit  ihrem  Pigmente 
»erbunben  nnb  non  ben  Knbignngen  ber  0ehfafern  ge* 
trennt,  an  ber  Hornhaut  fephdngenb,  in  welchem  gade 
aber  alle  $egel  gleich  groß  finb  nnb  felbp  nie  in  ihrer 
Kontinuität  jerreißen  ;  snwetlen  auch  gerreißen  bie  0eh* 
fafern  in  ihrer  502itte ,  bann  bleibt  ein  ZljeiX  ber  bnnnen 
0ehfafer  mit  ber  0pi£e  beS  $egel$  nerbnnben. 

Sn  ber  ^weiten  Slbbilbung  ber  pebenten  £afel  pnb 
fowohl  einzelne  $egel,  a!3  Slggregate  berfelben  au3  bem 
Singe  einer  Sphinx  in  biefen  nerfchiebenen  Bupdnben  ner* 
großer!  bargepedt. 

£a$  0tncfchen  üftro.  1  pellt  ein  Häufchen  ber^egel  bar, 
welche  non  ber  Hornhaut  entblößt  nnb  non  ben  0el)fafern 
getrennt  pnb.  2)a$  Pigment  ip  tl)eilweife  abgelbp,  aber 
in  ben  Bnufchenrdumen  ber0pi§en,  wo  eS  jaferig  tjewox* 
tritt,  bemerkbar. 

9?ro.  2.  pellt  einzelne  $egef  mit  Slnhdngen  beS  ^3ig* 
mentet,  anbere  non  bemfelben  gan$  entblößt  bar.  Sn  bie* 
fern  legtern  Bnpanbe  pnb  bie  $egel  fap  gan$  nnb  gar  burch* 
pchtig  wte  @la£. 

Sn  9Sro.  3  pnb  einzelne  non  bem  Pigmente  entblößte 
$egel  noch  mit  eiten  ber  äerrtjfenen  0ehfafent  ncr* 
bnnben. 

Sn  9?ro.  4.  ip  ein  Raufen  folcher  burch  ^iömcnl 
locfer  nerbnnbener  $cgel  in  ihrer  SSerbinbnng  mit  ^heilen 
ber  0ehfafern  bargepedt. 
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Stimmt  man  bie  #ontbaut  bcbutfam  non  ber  SD6erft5c^e 
fcer  $egel  weg,  fo  ftellt  tiefe  eüt  9?eg  non  rmtben  weiß* 
licken  gldcben  bar,  beren  ®ren$en  non  bem  anhfeben  ben 
2Ödnben  ber  $egel  bt$  ^ur  £ornbaut  norbringenben  spig* 
mente  bezeichnet  werben. 

Gane  folcfye  2(njTcbt  ber  obern  gldcbe  ber  nerbnnbenen 
$eget  ijl  in  ber  3.  gig,  ber  VII.  £af.  an$  bem  $uge 
einer  Sphinx  gegeben. 

SBemt  man  aber  mit  ber  jpornfyant  auch  bte  $eget  be* 
butfam  entfernt ,  fo  baß  biefe  in  ihren  SSerbtnbnngen  mit 
ben  6ebfafern  reißen,  fo  werben  bte  Grrtremitdten  ber  0ef)* 
fafern  in  ber  £mlle  ifyreö  Pigmentes  al$  eine  connere  mit  ber 
(Sonneritdt  be$  2fuge£  gewöhnlich  concentrifcbe  gldcbe  ftebt* 
bar.  Die  Dberfldcbe  biefer  Ztyik  bat  ein  ganz  anbereS  ^infe^ 
ben  al$  bie  Dberfidcbe  ber  nerbnnbenen  $egel  unter  ber 
Hornhaut.  Da  ndmlicb  bie  ©ebfafern  ntel  bnnner  als  bte  mit 
ber  Hornhaut  nerbnnbenen  25afen  ber  ihnen  entfpreebenben 
$egel  ftnb ,  inbem  fte  jtcb  nur  mit  ber  0pi§e  ber  lederen 
nerbtnben ,  fo  erfebeint  bie  Dberfldcbe  ber  bnreb  Pigment 
nerbnnbenen  ©ebfafern  fammetartig  alS  eine  b<*Ib  bmtfle 
Sßfafie,  in  welcher  febr  niete  regelmäßig  nerbreitete  weiße 
spuncte,  bie  Gtrtremitdten  ber  0ebfafern  ftcbtbar  ftnb. 

gig.  4.  Daf.  VII.  Aggregat  ber  bureb  Pigment  nerbutt* 
benen  0ebfafern  anS  bem  2luge  einer  Sphinx. 

a.  Die  Dberfldcbe  ber  bnreb  Pigment  nerbnnbenen 

0ebfafern. 

b.  Die  0eitenanjtcbt  ber  bnreb  ba$  Pigment  nerlan* 

fenben  '©ebfafern. 

gig.  15.  Aggregat  ber  bnreb  ^Pigment  nerbnnbenen  6eb* 
fafern  ans  bem  Wage  beS  glußfrebfeS. 

gig.  5.  Die  ©ebfafern  mit  ben  burcbftcbttgen  begeht  in 
ber  relatinen  (ijroße  nnb  Sage  gegen  bie  allgemeinen 
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r  Umriße  be3  3fuge6  »on  einem  S^ad^tfdjmcttcrnnge ; 
Sur  Berichtigung  ber  ^pot^etifc^en  TOtlbung  t>on 
ben  inneren  feilen  beS  Singet  in  gtg.  l.  ber  britten 
£afel  in  bem  Sßöerfe  ocn  Parcel  be  ©erre$. 

a.  2)ic  gacetten  ber  Cornea. 

b.  2)ie  burchßchtigen  $egel. 

c.  X)te  ©ehfafern. 

d.  £>a$  Pigment. 

e.  £>er  Momente  üftütg  ber  Änderen  Behebungen,  mb 

eher  ba6  2tuge  trägt  nnb  umfchließt. 

f.  IDer  ©ebnem,  §um  BulbuS  anfchmetlenb. 

0o  Diel  nun  oon  ben  burdjffdjtigen  inneren  Steilen 
be§  ^uge$  ,  welche  oon  ©wammerbam  bei  ber  Biene, 
Don  (^aöolini,  2lnbre  nnb  Ruberen  bei  ben  $rebfen, 
Don  £r  eoir  anu$  bei  ber  Blatta  orientalis  al$  befonbere 
Bilbung  betrieben  worben,  nach  meinen  Unterfuchuw* 
gen  aber  ben  sufammengefe^ten  Gingen  aller  Snfecten 
fommen.  <£$  ift  in  ber  Zfyat  su  oerwunbern,  wie  Wlav* 
c e l  be  ©erreS  bei  einer  großen  Brette  [einer  Unter* 
fuchungen  ba3  wtchtigjle  £)rgan  im  2luge  be6  Snfecte^ , 
ba£  tljm ,  außer  ber  allgemeinen  Sichtempfmbung ,  auch  bie 
($mpftnbung  ber  räumlichen  Unterfchtebe  be$  £ichte$  fiebert, 
nber[el)en  formte.  ©erre£  bat  genauen  ©warn* 
merbam  offenbar  mißöerftanben,  inbem  er  beffen  *Ppra* 
nttbalfafern  unb  bie  fafertgen  (£nbtgungen  beS  ©ebnerben, 
welche  © w a m m c r b a m  auf  baö  Bejttmmtefk  trennt, 
gufammenwirft.  ©o  fennt  ©erreö  bie  burchßcbtigen  Me* 
gel  bei  feiner  2lrt,  ba$  Singe  ju  unterfucben,  entweber  nur 
al$  g^ortfe^ung  ber  ©efyfafern  ober  aB  fogenannteS  %eU* 
gewcbe  ber  (5l)oriotbea.  <£x  fagt,  bie  (Sfyortotbea  fep  ftral)* 
lig  bei  Truxalis;  aber  bie  ^h°r^°tbea  erifHrt  nicht  al£ 
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Membran,  uttb  ber  borberc  Ztyil  beö  5tuge$  ifl  in  nlOCen 
gdllen  ftraf>It9  burch  bte  genau  gefonberten,  in  bcr  Tlchfe 
burchffchttgen,  aber  mit  Pigment  feitlich  betleibeten  $egel. 
2lm  ©chlufte  feinet  2Berfe$  glaubt  © e r r  e  $  tu  ben  klugen  bou 
Sphinx  unb  Noctaa  ganz  anbere  53ilbnngen,  ndmlidj 
geuchtigfeiten  bou  berfchiebener  Xnchttgfeit  unb  eine  2lrt 
bon  Erpjtaltinfe  erlernten  zu  mitten.  3$  Ijabe  bte  Gingen 
von  Sphinx  unb  Noctua  genau  microScopifch  unterfncht; 
fte  ffnb  gebilbet,  tote  bte  klugen  aller  anberen  Snfecten;  mit 
SÖtllen  mdf)lte  ich  halber,  tu  Beziehung  auf  bte  53emerfung 
bou  ©erreö,  ba$  5luge  eines  ^achtfchmetterlingeö  p  beu 
Wbbtlbmtgen. 


£)te  gafern  beS  ©ef>ncrt>em 

ZU  gafern  beS  ©ererben  entfernen  ftch  bon  bem 
53ulbuS  beffelben  faft  rabiat,  tnbem  fte  eine  gleichförmige 
£>icfe  bis  gur  ©pi£e  bcr  burcbffchttgcn  Äegel  bemalten, 
©te  burchbringen  in  biefem  Verlaufe  baS  buntle  g>tg^ 
ment  unb  berbtnben  ftch  %uk%t  mit  ben  ihnen  entfprechen* 
ben  ©pigen  ber  burchffchtigen  $egel,  fo  baß  bte  letzteren 
unb  bte  ©el)fafern  immer  in  gleicher  5lnzal)l  mit  ben  ga* 
cetten  borhanben  ftnb.  £)aS  $erf)dltntg  ber  Sange  btefcr 
gafern  $ur  Sange  ber  $egel  ift  fefyr  berfd)ieben.  53ei  beu 
©pf)tngen  ftnb  fte  etma  biermal  fo  lang  als  bte  lederen. 
Shre  Sange  tn  bemfelben  5luge  iffc  aber  nt djt  nad)  ber  gorrn 
beS  5lugeS  berfchteben,  foubern  ba,  mo  in  einem  5luge 
bie  burchftcbttgcn  Äegel  einerfeitS  tarier  ffnb,  ffnb  bte  ©et)* 
fafern  umgekehrt  oft  langer,  tote  z.  53.  bei  Mantis  religiosa. 
£af.  VII.  gtg.  7.  b.  Smmec  ift  bie  3 unabme  ber  ($rdße 
burch  ein  tieferes  Einbringen  beS  ^pigmentS  tnS  Sunere 
beS  5lugeS  bezeichnet.  2)ie  Weichheit  ber  9£erbenfafent 
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berhinbert  übrigen^,  baß  mau  btefe,  fo  wie  e6  an  beu 
bnrchßchtigen  Regeln  gelegen  famt,  bon  ihrem  Pigmente 
reinige. 

£af.  VII.  gtg.  6.  Dnrchfchnttt  in  ber  Dichtung  ber 
£dngenachfe  bon  einem  2lnge  ber  Mantis  religiosa. 

a.  £>ie  btefen  faß  fngeligen  gacetten  ber  Cornea. 

> 

K  £)ie  bnrchßdßigen  ^egel,  in  ihrem  fallen  Pigmente 
berlanfenb. 

c.  @in  £f)etf  ber  innern  gldche  ber  Hornhaut,  von 

ben  Regeln  entblößt 

d.  innere  gldche  beS  Korbern  fchaligen  2lbfchnitte$  beS 

WngeS,  wo  nämlich  im  nnberfehrten  Bnßanbe 
bie  (£rtremitdten  ber  0ehfafern  anltegen.  £)te 
bnnfeln  gelber  rühren  bon  bem  Pigmente  her, 
ba$  an$  ben  Bwifchenraumen  ber  ©ebfafern 
in  bie  Bwtfchenrdnme  ber  ^egelfpigen  nnb  fo* 
fort  ber  $egel  felbß  ßc h  fortfegt.  2)ie  weißlichen 
©teilen  bezeichnen  bie  zerßdrten  ^erbinbungS* 
pmtete  ber  ©ehfafern  mit  ben  borberen  feilen. 


©ie  Pigmente  be6  Singet 

£>ie  3^>if<^cttrdume  ber  burchßchttgen  $egel  unb  ber 
©ehfafern  ßnb  mit  bem  Pigmente  nnb  ben  feinßen  $er* 
gweigungen  ber  Tracheen  au^gefnllt,  welche  in  ber  Siegel 
bon  einer  ba$  5lnge  ringförmig  nmgebenben  Luftröhre  ent* 
ßeften.  £)tefe$  2nftgefaßgewebe  fonnte  man  alfo  bie  tyo* 
riobea  beS  SnfectenangeS  nennen. 
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fSci  ben  ntctffen  Snfecten  famt  man  du  dnßcreS  nnb 
inneres  spujmenl  unterfcheiben.  Das  äußere  Pigment, 
weiches  ©erreS  ben  Hcberzug  ber  Hornhaut  genannt  hat, 
obgleich  eS  in  ben  wenigjlen  galten  bie  innere  gldchc  ber 
gacetfen  über  Stellt,  giebt  bcm  $lnge  feine  eigene  garbe, 
nnb  ift  immer  nur  ganz  oberfldchlid).  unterfchdbet  fid? 
häufig  bon  bem  tiefem  irntern  Pigmente  burch  eine  fyedere 
nnb4  lebhaftere  garbe  nnb  ift  überhaupt  bei  ben  oerfchtebe* 
neu  Snfecten  Diel  oerdnberltcher  als  baS  (entere.  60  ift 
eS  roth  bei  Oscinis;  tyiLcfiXb  bei  Apis  retusa;  bläulich  , 
orangen,  gelbbraun,  grün  bei  ben  Orthopteren  nnb  theilt 
bet  biefen  legteren  gewöhnlich  bte  garbe  ber  allgemeinen 
SSebedungen;  gelbbraun,  braun,  rotbraun,  grün  bei 
ben  Wafern,  wo  eS  ebenfalls  tuet#  an  ber  garbe  ber  23c* 
bedungen  Dhetl  nimmt,  gelben  bet  Hemerobius  perla  nnb 
manchen  Dipteren,  wie  bet  Chrysops,  Ortocliile,  Taba¬ 
nus.  Sn  manchen  gdllen  ift  baS  äußere  Pigment  auch 
punctfbrmtg  ober  fireiftg  gezeichnet  nnb  in  feinen  garben 
abwechfelnb,  wie  bei  einigen  Dipteren  nnb  Orthopteren, 
worauf  wir  noch  einmal  znrddfommen  wollen.  Die  garbe 
beS  äußern  Pigmentes  ift  fogar  bei  einer  nnb  berfelben 
(Gattung  oerfchieben. 

DaS  innere  tiefere  Pigment  in  ben  Bwtfchenrdumett 
ber  fegelfdrmtgen  Körper  nnb  ber  gafern  beS  @e hneroen 
ift  Diel  beftdnbiger  nnb  nur  auf  wenige  garbenoerdnbernn# 
gen  bei  ben  nerfchiebenett  Dhieren  befchrdnft,  eS  ift  ferner 
im  ©egenfage  beS  oberflächlichen  Pigmentes  ober  beS  fo^ 
genannten  HeberzngS  ber  Cornea  oon  bem  ^Pigmente  ber 
äußeren  allgemeinen  23ebedungen  unabhdngtg.  ©eine  gar* 
ben  fmb  folgenbe: 

hellroth,  fo  bte  crfle  innere  ^tgmentlage  bet  ben  9D?antiben; 

purpurrotl),  wie  bet  otelen  Dipteren,  Musca  domestica, 
Stratiomys  $ 
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»ioTctt /  toie  be t  Elatta  orientalis; 

blau^totett,  tote  bet  ben  ^achtfchmetterlingen,  nnb  in  ber 
/tiefe  be$  2(uge6  bet  bett  ^artttben; 

blaufcbtoar^  uttb  fcbtoar£/  n>tc  bet  bett  Stenen,  fummeln/ 
Stelen  Wafern  ttttb  ©cbmetterlingen. 

3nt  ^gemeinen  nimmt  bte  Dunfeibett  beS  Pigmentes 
oott  bett  dugeren  tu  bett  innere»  ^betlen  5«,  inmiUn  ixt* 
teil  auch  toteber  $(bftufungen  gtoifeben  bem  bunfeln 

^Pigmente  ein/  ober  e6  fomrnen  mehrere  innere  Pigmente 
oerfebtebener  garbe  oor.  2)abin  geboren  oiele  £)rtf)opte* 
rett,  tote  bte  Oftanttbett. 

Set  Mantis  religiosa  jtnb  bte  $egef  an  ihrer  obertt 
$dlf£e,  gegen  bte  Cornea  su,  mit  einem  l)tU  gelbbraun 
nen  Pigmente  itberf  leibet.  £af.  YII.  §ig.  6.  g«  Der 
untere  $Tt)ctt  ber  $eget  toirb  oon  einem  febr  heften 
oiotett  rötlichen  Pigmente  überzogen;  btefer  Dbe^  beS 
*))tgmente$  gcl)t  au$  bett  Buufcbenrdumen  ber  $egel 
fetbjt:  über  ihre  ©pißen  biuauö.  $tg.  6*  h.  S3*i  einem 
Durcbfcbnttte  be$  Singet  in  ber  Dichtung  beS  9?abtu£ 
febetnen  nämlich  bie  ©pißen  ber  $eget  auf^ußeren, 
ebe  fte  bie  (£rtremitdten  ber  ©ebfafern  erreichen/  nnb  bte* 
fer  BttHfcbenraunt  febeint  bnrd)  ba$  b?fte  Pigment  au£ge* 
füllt  31t  feptt.  Ob  nun  außer  biefem  noch  anbere  bureb* 
fteßtige  bte  $egel  uttb  (£rtremttdten  ber  ©ebfafern 

oerbinben,  bube  icb  nicht  ermitteln  fdnnen.  ©onft  jTnb 
toir  genötigt  anpnebmen,  baß  ba6  beftrotbücbe  Pigment 
jtotfeben  bett  @nbett  ber  burcbßcbttgeit  $eget  nnb  ber  ©eb* 
fafern  im  Wuge  be$  tebenben  SÜJbtereö  toenigjtenä  bttrcbßcb* 
tig  fep.  Die  jtoeite  Sage  beS  Pigmentes  hört  att  ben  £?r* 
tremitdten  ber  Dtoocnfafcrn  plötzlich  auf;  bie  Bwifcben* 
rdumc  ber  (enteren  toerben  oott  bem  britten  bmtfeloio* 
tettblanen  Pigmente  anögefuftt.  gag.  6.  e.  Sn  f  fub  ein* 
getne  Süttbel  ber  ^eroenfafertt  mit  bem  ibnett  anbaftenbeu 


355 


Pigmente  loSgeriffen  itnb  auf  bie  < Beite  gefcblagcn.  Sn  d 
iß  bie  innere  gldd;e  ber  feiten  £age  be$  (bellrbtblicben) 
pigmenteS  ffd;t6ar.  2113  0 puren  ber  ^erbinbung  mit  bem 
brüten  bnnfeln  Pigmente ,  tt>o  btefc3  gmifeben  ben  Ertre* 
rnüdten  ber  0ebfafern  lag ,  haften  auf  ber  innern  glddje 
ber  feiten  ^ellrdd)Itc^en  £age  bunfelbiolette  glecfe.  £)a 
bie  Bttnfcfycnrdume  ber  0ebfafern  gegen  ben  2ßul6u3  be3 
©ebnerben  immer  enger  inerben/  fo  nimmt  bie  £tefe  be3 
bunfcln  *pigmente3  gegen  ba3  innere  be3  Singet  febetnbar  ab. 

Sn  gig.  7.  bezeichnet  a  ben  borbern  2lbfcbnitt  be3 
2luge3  bon  Mantis  religiosa,  ben  Slbfdjnitt  ber  burcbftcb* 
tigen  £)rgaue,  in  welchem  bie  betben  Reiferen  Pigmente, 
b  ben  2lbfcbnitt  ber  inneren  nerbdfen  ©ebilbe  mit  bem 
britten  bunfeln  Pigmente. 

23ei  Gryllns  hieroglypbicus  fontmen  bret  öerfcf) iebette 
spigmentlagen  bor,  eine  außerfte  bfaf  orangen,  gleich  bem 
Pigmente  ber  glatten  Gingen,  bnnner  al3  bie  (Cornea,  eine 
mittlere  lebhaft  rotb/  uod?  bünner,  nnb  eine  bunfelbiolette 
innerste. 

Sn  bem  2luge  bc3  gluffrebfeS  iß  ber  garbenwecbfel 
be3  ^pigmenteö  noch  ftdrfer.  Unmittelbar  hinter  ber  Eor* 
nea  ftnb  bie  $egel,  wie  e3  febeint,  an  ihren  SBdnben  gar 
nicht  bon  Pigment  befletbet.  gig.  13.  d.  £)ann  beginnt 
ein  bunfle3 ,  fcbwarzblaueä  Pigment,  ba3  aber  nur  fpar* 
fam  gwtfcben  ben  biebt  an  eütanber  gelagerten  Regeln  ber* 
breitet  ift ,  nnb  ficb  allmdblig  gegen  bie  0pt|$en  ber  $egel 
gang  berliert.  gig.  13.  b,  o.  gig.  14.  a.  2ln  ben  Er* 
tremitdten  ber  ©ebfafent  beginnt  ein  noch  bunflere3  bto* 
Iettblaue3  Pigment,  ba3  bi3  anf  eine  furge£iefe  bie  0eb* 
fafern  begleitet ,  gig.  14-  b. ,  nnb  bann  allmdblig  wteber 
heller  wirb.  gig.  14.  c.  Sn  einer  Entfernung  bon  ben 
Ertremitdten  ber  0ebfafern ,  bie  geringer  ift ,  al3  bie 
©rege  ber  bnrebfiebtigen  ^egel ,  beginnt  mit  febarfer  ©renge 
in  ben  Bwifcbenrdumen  ber  0e()fafern  bie  britte  £age  be$ 
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bunfeht  biolettblauen  ^Pigmentes,  bie  am  tiefften  cinbrtncjt 
unb  ftcfy  gegen  ben  23ulbu£  be£  Seljtterben  altmdl)ltg  ber* 
Itert.  gig  14.  d. 

Derjenige  Dfyetl  be$  ^igmenteS,  welcher  ber  £ornea 
Smtdd)ß:  liegt,  mecfjfelt  zuweilen  and)  bte  garbe  xit  bet 
23rettenau£behnung.  23ei  Gryllus  lineola  tft  baS  Pigment 
unter  bet  Cornea  ober  btelmehr  in  bett  Bwifchenrdutnen 
ber  (£nbtl)etle  ber  $egel  grunbramt  gejtretft,  woburd)  ba6 
Sluge  äußerlich  etn  gebänberteS  2lnfel)en  erhalt.  (£benfo  tjl 
bet  Gryllus  yittatus  Fabr.  baS  fefyr  große  ,  wenig  con* 
bere,  ellipttfche  2luge  gelbbraun  geftreift  bon  oben  unb 
bortt  nach  unten  unb  fytnten.  ijl  aber  merfwürbig, 
baß  bt'efe  nnr  oberflächliche  garbenberänberung  nur  bor* 
^ugltcb  bet  Drapieren  borfommt,  beten  $ßetamorpbofe 
unboUfommen  ijl,  unb  bte  alfo  an  il)ten  wad)fenben  2fu* 
gen  bte  Cornea  ober  ein  23latt  berfelbcn  ntel)reremal  wed)* 
fein.  5lußer  beu  SDrtfyoptcren  ftnbet  jtch  btefe  SBtlbitng  nnr 
bet  einigen  Dipteren,  Chrysops  bon  golbenen  klugen  mit 
purpurrothen  Amteten ,  unb  Tabanus  bon  grnngolbnen 
21ugett  mit  purpurrothen  Streifen,  gcrncr  i(l  beutltd)  bei 
ben  Orthopteren  bemerkbar,  baß  ba$  in  bett  B^ifchcnräu* 
men  ber  $egel  junäehft  unter  ber  Cornea  Itegenbe  Pigment 
mehr  an  ben  (£tgenfd)aften  be£  allgemeinen  ^igmenteb  ber 
dußeren  23ebedungen  al$  an  benen  ber  tieferen  Pigmente 
be$  2luge$  ^^eil  nimmt.  So  ijl  and)  baö  2(nge  ^uweilett 
golbgläu^enb ,  wenn  e$  ber  Körper  tjl ,  wie  bei  Oriho- 
chile  ungulata  att$  ber  Drbnnng  ber  Dipteren. 

Parcel  be  SerreS  l)at  auf  eine  anbere  garbenber* 
fchiebenheit  be$  dnßcrfien  ^3tgmettteb  bei  einigen  ^tcuropteren 
Unb  Orthopteren,  Libellala  vulgaris,  Locusta  falcata,  L. 
gigantea  aufmerffam  gemacht.  Die  klugen  ber  erßent  fTnb  auf 
bem  obent  unb  hintern  2lbfd)tutte  grün,  auf  beut  borbertt 
unb  untern  roth  gefärbt;  bei  Locusta  gigantea  tf^cilt  ein 
rotl)er  Streifen  einen  braunen  unb  grünen  5lbfcfjmtt.  ($in 
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23anb  tn  bet  3D2ttte  beg  2lugeg  oon  anberet  gärbung  fal) 
Parcel  be  ©erreg  außcrbem  bei  Phasma  rossia,  Syr- 
phus*  23ei  Syrphas  tfi  btefer  ©treifen  and)  behaart. 

Parcel  be  ©erreg  macfyt  gut  Qrrfldrmtg  jener  gar* 
benoerfcfjiebenfyeit  auf  bie  oon  iberfcfyel  entbedte  Zfyat* 
fadje  aufmerffam,  baß  bag  grüne  2td)t  mcfyr  SSrecfybarfeit 
alg  bag  rotfye  fjabe.  23on  23recfybarfeit  fann  aber  bet 
einem  Pigmente  feine  D^ebe  fepn.  £öenn  nacfy  ijperfdjel 
bag  grüne  Sicfjt  fajt  fo  Ijcll  iji  alg  bag  gelbe ,  fo  fann  fyier 
nur  tn  S3etrac^t  fommen ,  ob  bie  mit  grünem  Pigmente  be* 
fleibeten  üEßdnbe  ber  $egel  bie  unter  fc^tefen  ^Binfeln  ein* 
fallenben  £id)türaf)len  mentger  abforbiren ,  alg  bte  mit  ro* 
tfyern  Pigmente  beflcibctcn  2Öanbe.  Snbejfen  fcfyeinen  mir 
jene  oberflächlichen  garbenunterfchiebe  grcßtentheilg  nur  auf 
Oftannigfaltigfeit  ber  Betonung  jnrücf^nfommen  nnb  außer 
23e$iehmtg  mit  bem  ©tune  ^n  f epn.  Vluv  bei  ben  Libellen 
mag  eine  tiefere  Sßc^te^ung  obmalten,  ba  bie  gaccften  beg 
grünen  2lbfchnttteg  großer  ftnb.  2Bcnn  bei  ben  angeführt 
ten  gieren  ber  garbenunterfchieb  beg  dußerjtcn  *pigmm* 
teg  ein  mirflichcr  if fo  tji  bagegen  bei  einigen  gieren 
bie  garbenintenjttdt  beg  spigmenteg  nur  dußerltch  fcl)etnbar 
ucrfchiebeu.  33et  Papilio  cardui  iß,  mte  fchon  Parcel 
be  ©erreg  bemerft,  bag  grüne  gldngmbe  2iuge  oben 
geller  alg  unten,  tiefer  Umftanb  rührt  aber  mafyrfcfyemltcfy 
mehr  oon  ber  geringem  £tefe  ber  obcrfldehlidjen  ^Pigment* 
läge  an  ber  einen  ©eite  beg  Slugcg  l)cr.  £)emt  man  jtebt 
überhaupt  äußerlich  nicht  allein  bag  in  ben  Sttüfchenrdumen 
ber  Facetten  $u  gage  fommcnbe  Pigment,  fonbern  and) 
unter  fd)iefen  -üöinfeln  bag  bie  2Bdnbe  ber  bm*d)ftd)tigcn 
$egel  befleibenbe  Pigment ,  beffett  oberfldc^ltd;e  £age , 
mte  mir  früher  gefef)en  l)aben ,  an  oerfd;iebeuen  ©eiten 
oft  oerfchtebett  iß.  Ueber^anpt  fann  bag  äußere  2lnfef)en 
lcid)t  verleiten ,  Unferfcfetebe  beg  sptgmenteg  mtb  ber  tnnc* 
reit  ^^eile  im  $luge  ooraugsufegen ,  meldne  Hiebt  oor^anben 
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ffttb.  33ei  Gryllas  hieroglypliicas ,  mo  ba§  oberfldd)liche 
äußere  Pigment  gelblich  t(l,  jTcl)t  man  auf  ber  ganzen 
£)berfldd)e  be$  2(ugeS  burd)  bie  @ornea  eine  5lnsaf>l  bunf* 
hx  Erntete,  bte  ihre  Sage  mechfeltt,  memt  man  ba£  2luge 
in  anberen  labten  betrachtet,  ^tntmt  man  bte  Hornhaut 
ttorftchtig  meg,  fo  ift  fogletch  ber  Schein  oerfchmunben, 
vielmehr  xfl  ba$  Pigment  ohne  Unterfchieb  gleichförmig 
auSgebreitet;  nnb  eben  fo  menig  jmb  bte  Sputen  jener 
spuncte  in  ber  loggetrennten  Cornea  $u  ernennen.  23ei  ben 
metften  Snfecten^  mit  (^clTgefdrbten  fngligen  Gingen  fte^t 
man  ebenfo  im  3nnent  beg  2)ugeg  einen  bttnleln  großen 
gled,  ber  immer  feine  Sage  in  bem  S^abtuö  behauptet,  in 
welchem  man  bag  2luge  betrad)tet  Parcel  be  Serreg 
h&rt  btefen  gled  fdr  ben  burch  bte  Sehfafern  gefehlten 
Söulbug  beg  Sehneroen ! !  ipdtte  Parcel  be  Serreg 
bte  burchftchtigen  ^egel  gelaunt,  fo  mürbe  er  wtg  nicht  fo 
@twag  er$dl)lt  hnben.  £>er  bunlle  gteef  in  bem  radias  vi- 
sorins  entfielt  baburch,  baß  burch  bte  im  radias  visorias 
liegenben  ober  ihm  gendherten  burchfichtigen  $egel  bag 
bunfle  Pigment  in  ber  £tefe  beg  2lugeg  gefehen  werben 
fann ,  wdhrenb  bte  perip^ertfd^ert  gegen  ben  radias  yiso- 
rias  fchiefdehenben  $egel  nur  bte  Qnnjtcht  auf  bte  oberftdeh^ 
lidje  dußere  f>ette  «pigmentlage  ihrer  ffidnbe  gewdhren. 


4 

4*  93on  bem  Sehen  ber  Snfecten  ttnb  Ärebfe 
mit  jufammengefe^ten  &ugen. 

£öag  man  oon  bem  Sehen  ber  Snfecten  weiß,  t'ft  fefjr 
gering,  £oof*),  Swammerbam,  D^d fei  **)  unb 


*)  Micrograph.  p.  178. 

**)  3nfcfrenbe(.  2.  51. 
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üfteaumur  *)  (Mten  mannigfache  SBerfuche  an,  bte  roe# 
utg  Erfolg  Ratten,  ©o  Diel  fcheint  geroiß,  baß  ber  ©e# 
jTchtöfretS  ber  Snfecten  nur  fo  t>tet  Dom  ganzen  £>ortsonte 
umfaßt,  al$  ber  dhtgelabfchnitt  beS  2lugeö  Don  bem  ganzen 
Umfange  einer  $ugel.  £)te  Snfecten  entfliehen  nicht  eher, 
al$  bt$  man  in  jenem  burch  ben  Umfang  ihre£  2luge6 
beftimmten  ©ejtchtSfretfe  ihnen  ttdljer  tritt.  £ue  klugen 
ber  Snfecten  ftnb  ferner  feiner  öerditberungen  für  baS 
bcuUtche  ©eben  in  Derfchiebenen  fernen  fähig;  Pe  fehcn 
tuet  fl  nur  in  ber  9£dbe  gut;  unb  auch  bte  fcheuejlen  groß# 
tcn  £agfchmetterünge  unb  Sfteuropteren  entfliehen  nicht, 
rote  £reDtranuö  bemerft,  roenn  man  ftch  ihnen  nähert, 
ohne  einen  ©chatten  $u  roerfen  unb  ohne  ©erdufch  $u 
machen,  roemt  man  ihnen  nicht  auf  10  —  15  guß  nahe 
fommt.  £>ie  9leuropteren  erfennen  $roar  ihre£  ©leichen 
in  ber  9tahe  fel)r  gut,  unb  ba£  ^München  folgt  bem  üEöetb# 
eben  im  gluge;  aber  bte  ©chmetterlinge  irren  fortbauernb, 
ba$  Setbchen  laßt  (Ich  fjduftg  tdufchen,  ehe  e$  bie  ^flan^e 
trifft,  auf  bte  eS  feine  die r  legt. 

•Die  bisherigen  ©rfldrungSarten  beS  ©efjenS  ber  Sn* 
fecten  ftnb  rounberltch  genug.  Sch  will  mich  nicht  lange 
bet  benjeutgen  aufhalten,  bie  ohne  anatomifche  ^enntniffe 
beS  ©ehorganeS  eulflanben  (Tnb.  *})  r  e  D  o  ft  **)  fagt:  si  les 
yeux  des  insectes  dtoient  de  meme  matiere  que  les  nd- 
tres  et  de  formes  prdeisement  semblables,  ces  animaux 
seroient  singulierement  myopes;  car,  pour  qae  Fimage 
d'an  objet  vint  se  peindre  exactement  sur  la  retine,  il 
faudroit  que  la  distance  de  l’objet  a  l’oeii  fut  aussi  pe- 
tite,  par  rapport  ä  la  distance  requise  pour  l’oeii  hu- 

main.  2Mefe  SSorftc^t  roar  auS  hoppelten  ©rmtben  unnd# 


*)  Mem.  pour  servir  ä  Fhistoire  des  insectes.  T.  V.  p.  287. 

**)  Bibliolli.  Britann.  i8i3.  mai. 
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tlpg.  Sßemt  and)  baS  Snfectenauge  mit  bem  Itttfen^afteit 
$tuge  ber  $L>irbett()tcre  oergltd)en  werben  fbnnte,  würbe 
bennocfy  ber  umgefefyrte  galt  eintreten;  bc nn  nacf?  ben  ©e* 
(e£en  ber  ^efraction  erforbcrt  ber  entferntere  ©egenpanb 
bie  ftetnpe  Entfernung  ber  Retina  oon  ber  Stufe. 

Parcel  be  ©crrc3,  in  uuöoltfommner  $enntntff 
bar  üftefractton^gefene,  cjerätf)  überalt  tu  ^erfucbung,  bte 
Eonoeritdt  ber  Cornea  al$>  ein  bred)enbe$  Moment  in  55e^ 
tradpmtg  $u  sieben ;  er  mißt  in  btefer  $oraubfegung  bei 
nieten  3nfccten  bte  Eonneritat  ber  Cornea ,  wie  it) re  2lb* 
Weisungen  non  ber  ©pt)dricitdt,  nnb  ip  geneigt  ben  Sn? 
fecten  mit  feljr  conoerer  Cornea  ein  beutticfyereb  ©epdp 
gnfc^retbett.  28enn  aber  bie  gafern  be3@ei)neröen,  wte5D2ar* 
cet  be  ©erreS  unridpig  anntmmt,  bte  ipornfyaut  nnrnit«* 
telbar  berühren,  fo  fann  non  einem  ©eljen  burcl)  D?efractton 
gar  ntdp  mefyr  bte  D^ebe  fe$n.  2)enn  wenn  and)  baö  £id)t 
non  ber  biesteren  augeritd)  conneren  Cornea  einigermaßen 
bett  labten  beb  $ugelabfd)nitteb  ^geleitet  wirb,  fo  liegen 
boefy  bte  ©rtremitdten  ber  ©elffafern,  bte  innere  cottnere 
gtddje  ber  Cornea  berüfyrenb,  nipp  in  ber  Bereinigung^ 
wette  beb  Bilbeb ,  unb  fbnncn  nur  fdpedplptt  beteuertet 
werben.  3n  jener  irrigen  Boraubfefeung,  beren  offener 
SfBiberfprnd)  mit  ben  ©efe^en  ber  ^efraettou  nnb  beb  ©e* 
fyenb  ber  £fpere  mit  ltufcnt)aften  Gingen  nidp  weiter  btog* 
gepellt  $u  werben  braucTt,  überpelp  ©erreb  bte  wahre 
Bcbeutung  ber  Eonneritdt  ber  Cornea  in  Beziehung  auf 
bte  ©rege  beb  ©epdpbfelbeb.  Qie  etetfachen  %lbmi&,un* 
gen  beb  pfammengefetpen  2tngeb  bon  ber  ^ugelform  \)hu 
ten  iijn  über  bab  Sffitberprettenbe  jeueb  Erfldrungbeerfu* 
cfycb  nidp  im  ^weifet  taffen  bürfen.  3n  ber  £f)at  fütptc 
©erreb  bab  ttngenügenbe  btefer  5tnnat)me  bunfel;  benn 
an  anberen  £)rten  fagt  er,  bte  3nfccten  fefjen  burd)  eine 
unmittelbare  ^erceptton  beb  Sidpeb  ohne  bredpnbe  Tie* 
bien,  woburd;  ber  Statur  unb  inbbefonbere  ben  Bcwegungb* 
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gcfcfen  be£  Sichtet  abermals  £ro§  geboten  wirb.  $lber 
©errcö  unoollfommne  anatontifche  Untcrfuchungen  liefen 
ihn  nicht  bte  Organe  erlernten,  woburd)  ba$  Btlb  ohne 
Sftefraction  auf  eine  zweite  litt  $n  ©taube  fomntt. 

Oreoiranuö  entbedt  bte  burd)fid)tigen  $egel  tu  bern 
2fuge  ber  Blatta  orientalis,  unb  iß  geneigt  btefe  Btlbung 
beit  lichtfcheucn  Snfectett  überhaupt  $u£ufd}retben ;  aber  er 
hat  bte  BSichtigfeit  btefer  t^ntbednng  überfein  nnb  Der* 
fdllt  ebenfalls  tn  phpjTcalifche  SBtberfprudje.  ©o  fagt  er, 
wenn  ba$  2luge  ber  Rotieren  £d)tere  bte  ^mrtd)tung  ber 
Camera  obscura  habe,  fo  fep  ba6  Snfectenauge  einem  con* 
Deren  ©ptegel  su  Dergleichen,  auf  welchem  ftch  bte  ©egen* 
ftdnbe  Dergrbßert  barfMen.  Sou  großen  unb  entfernten 
Körpern  werfe  bte  Oberfläche  ber  ganzen  Hornhaut,  Don 
fletnen  unb  nahen  bte  Oberfläche  einzelner  5lbtl)etlnngen 
bte  Silber  $urüd.  Sene  werben  Don  bem  ganzen  ©ebnere 
Den,  btefe  Don  einzelnen  gaben  bejfelben  wahrgenommen  *). 
Sn  ber  tyat  ftnb  btefe  BorauSfe^ungen  gar  nicht  §n  Der# 
fle heu.  Oer  ©ptegel  hat  nie  ba£  Btlb  auf  (Ich  ober  in 
{ich,  fonbern  eö  wirb  nur  ein  Btlb  tut  ©ptegel  gefehen, 
wenn  Dor  bem  ©ptegel  ein  lmfenhafte£  2luge  i|t,  welches 
baS  auf  ben  ©ptegel  Don  ben  ©egenjtdnben  anffallenbe 
nnb  unter  bemfelben  BSinfel  reflecttrte  Sicht  eben  fo  Bil* 
bern  bricht,  wie  baS  Don  ben  ©egenftdnben  felbfl  auf  baS 
2fuge  etnfallenbe;  ober  wenn  ber  ©picgel  als  Ohetl  eüteS 
©ehorganeS  felb(t  empftnben  fbnnte,  fo  würbe  er  hin  Bilb, 
fonbern  nur  feine  eigene  allgemeine  Beleuchtung  empftnben. 
Sn  ber  Biologie  ijl  OreotrauuS  ber  ©ache  naher  ge* 
fommen.  bort **):  »nur  btejentgen  ©tragen  ber 

Objecte  werben  pm  ©ehnerDen  bnrchgelajfen,  bte  fenfredjt 


*)  S£re&tranu$,  ©d;riften  B.  III.  ©>  152, 

**)  B.  VI.  4/tO, 
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auf  eine  bon  feen  Geleit  gldchen  ber  blelecflgen  Hornhaut 
fallen,  alle  übrigen  aber  bon  bern  glan^enben  ^Pigmente, 
baS  (Ich  unmittelbar  unter  btefer  fyaut  beftrtbet ,  aurücfge* 
roorfen «.  £aß  baS  Sicht  burch  baS  $luge  btefen  gort* 
gang  uel)me  unb  vermöge  ber  burchflchtlgen  lebten  tteh* 
men  müße,  nurb  etngefehen;  mle  aber  ba£  Pigment  ble 
fenfredjten  Slchtftrahlen  allem  burdjlaffen,  ble  anberen 
anSfchllejfen  foll,  baS  Ift  nicht  begreiflich-  @ben  fo  wenig 
man  etn ,  warum  baS  farbige  Pigment  ble  Unterfchel* 
bnng  ber  garbeit  aufheben  follte,  ben  Sßtlbcrn  ber  ©egen# 
jtänbe  feine  eigene  farbige  Beleuchtung  mltt^ellenb  *).  3ft 
baS  farbige  spigment  ein  burchjtchttger  Körper  unb  $wt* 
fchen  ber  Hornhaut  unb  bem  ©ehnerben  bermlttelnb,  waS 
aber  nicht  ber  galt  1(1,  fo  wirb  allerbtngS  eine  2$ltthet* 
lung  ber  garbe,  wie  beim  ©eben  burd)  gefärbtes  ©laS,  ft att* 
ftnbeit  fonnen-  3$  aber  ba$  Pigment  unburchfTchtlger  §tbx* 
per,  wie  eS  tn  ber  getoo^nltcb?  Ift,  fo  wtrb  feine  garbe, 
fep  feine  Sage,  wte  fte  Immer  wolle,  feinen  Einfluß  auf  ble 
garben*©peclftcatlon  be$  BllbeS  h aben,  eS  fep  bemt  burch 
Reflexion,  wo$u  tytt  feine  (Gelegenheit  gegeben  Ift;  unb 
eS  Ift  gleichgültig ,  ob  baS  Pigment  bor  ober  hinter  ober 
neben  ben  einzelnen  gafern  beS  ©ehnerben  gelegen  tjf. 

2>aS  BorauSgefchtcfte  genüge,  um  $u  setgen,  wte 
wenig  ble  bisherigen  Meinungen  born  ©eben  ber  3nfecten 
baS,  was  fte  fepn  follen,  @rfldrungen,  wlrfllch  fmb.  £>le 
bermlttelnben  burchflchtlgen  Organe  ^wtfehen  ben  gafern 
beS  ©ehnerben  unb  ber  jpowhaut,  welche  ©wammer* 
bam  bei  ber  Biene  fchon  fannte,  welche  bon  $lnbre, 
@abollnl,  ©chdffer  bei  ben  $rebfen  befchrleben. 
worben,  welche  £rebtranuS  bet  ber  Blatta  orientalis 
wteber  entbeeft,  unb  ble  nach  meinen  Unterfucbungcn  ben 
Sufammengcfegten  klugen  ber  Jnfccten  ohne  Ausnahme 


*)  ^benb. 
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fornmen,  fTnb  alb  bte  wldjttgften  Stelle  eines  ©efyappara* 
teS  $ur  ©onberung  beö  tn  ben  @rHdrmtgen  über* 

fe^ett  worben.  iXBir  werben  aber  nun  im  ©taube  fepn, 
etne  oolljtdnblge  unb  befrtebtgcube  (frlldrung  oon  bent 
©eljen  ber  ©Itebertfytere  mit  sufammengefegten  Wage«  31t 
geben  unb  etne  2Q2enge  erhobener  2Ötberfprud)e  $u  fcbltdjten. 

Sie  3nfecten  fefyen  weber  nadj  btoptrtfcljen ,  nocfy 
itad^  fatcptrlfd)en  (Sefe^en,  fonbern  bloß  bnrcfy  etne  ndfye* 
re  55ejtünmung  ber  53eleud)tung.  SBenn  ein  fugeltgeS  ©efy* 
crgan  oon  oerfdjtebenem  farbigen  £id)te,  baS  bon  fefyr  ber* 
fcfytebenen  ©teilen  ber  dußern  ©eftcfytwelt  etnfdllt,  beleud)* 
tet  wirb,  fo  wtrb  eS  anf  ber  ftigeltgen  SDberfldcfye  beS 
©ef)organeS  in  ber  53eleud)tung,  fo  in  ber  Gnnpftnbnng 
nnr  gn  etner  fefyr  unvollkommenen  ©cfyetbnng  ber  garben* 
biferen^en  kommen.  €tn  5lbfd)nttt  ber  dhtgel  wirb  5.  53. 
ntefyr  von  bem  rotten,  ein  anberer  rnefyr  bon  bcm  blatten 
Sterte  beleuchtet  fepn.  £eud)tenbe  spuncte  ber  £)bjebte  wer* 
ben  tn  ber  (fmpftlnbung ,  tote  in  ber  objeettven  53eleudj* 
tnng  einen  großen  £fyetl  beS  5lugeS  eütneljmen ,  unb  bet 
etner  and)  fefyr  geringen  Mannigfaltigkeit  beS  SHcfyten/ 
©Wattigen  unb  ber  garben  wirb  nur  ein  mittleres  färbt* 
geS  Sicht  empfunben  werben  können.  ($S  kam  barauf  an , 
baS  bon  einzelnen  Runden  ber  ©egenjtdnbe  auSgefjenbe, 
bie  fugllge  Retina  allerfeltS  belenc^tenbe  Sicht  anf  btefer  le§* 
tern  wteber  auf  einzelne  ^uncte,  wie  tn  bem  dußern  @e* 
genjianbe,  $u  fonbern  unb  $u  befcfyrdnken ;  bteß  konnte  auf 
ble  früher  entwickelten  betben  Wirten  gefcfyef )en.  3®enn  einer 
bejklmmten  ©teile  ber  D^e^aut  and)  nnr  Steht  bon  einer  be* 
ftlmmten  ©teile  beS  Obfecteö  ^ufommen  k am,  allen  attberen 
^heilen  ber  D^et^aut  btefeS  befonbere  Sicht  anSgefd)lojfen 
wirb ,  fo  Ijt  baburd)  ein  53tlb  gegeben.  &teß  gefd)le!)t  tn 
ben  gufammengefe^ten  klugen  ber  Snfecten  unb  dlrebfe 
burcl)  bte  gwtfdjeit  ben  gafern  beb  ©efynerben  unb  ben  ga* 
cettcn  ber  $>ornf)aut  gelegenen/  mit  betben  burd;  Ihre  (fr* 
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trcmft&ten  tterbunbenen,  an  t^reit  feitlicfjen  SBdnben  mit 
Pigment  BeHetbeteit,  burcfyjtcfytigen  $egel.  geber  btefcr  um 
dne  connere  Sfter&enmafie  perfpfyertfcfy  gejMten  $eget 
Idßt  nur  baSjentge  £id?t  31t  ber  gafer  be£  ©cfynemn , 
mit  welcher  er  an  feiner  @pt£e  twrbunben  ijb,  wa£  unrnit* 
telbar  burd)  bie  Sicfyfe  be3  $egeB  einfddt.  £lde£  anbere  uon 
bemfelben  Erntete  auögefyenbe,  auf  bte  jpornfyaut  fcfyief  ein* 
fadenbe  2id}t  wirb  nidjt  bte  untere  (^rtremitdt  ber  Äeget 
erreichen  unb  beSljalb  nic^t  $ur  ^erceptimt  neu  anbcren 
gafern  be6  ©etjnernen  fomrnen;  e$  wirb,  fcfytef  etnfadenb, 
twn  ben  mit  Pigment  beHetbeten  SCBdnben  ber  nur  tu  ber 
$cfyfe  burcfyftcfytigen  $egel  abforbirt  werben. 

Za  f.  VIII. 

(Mt  einen  £>urcbfd)nttt  be6  sufammengefe£ten  2fuge6  bar, 
um  bte  Sßeteucfytung,  wie  wir  fte  unS  benfen,  anfdjaultcf) 
SU  machen. 

A.  «Die  tn  ber  $fd?fe  burcfyfTcfyttgen,  an  ben  0eitenwdn* 

ben  mit  Pigment  bcHcibeten  $egeL 

B.  £)te  mit  Pigment  beHeibeten  0e!)faferu,  in  Serbin* 

bung  mit  ben  untern  (£rtremttdten  ber  burdjftct^ 
tigen  $egeL 

C.  £er  25ulbu$  be3  ©efynemn,  non  weichem  bie  6el)* 
fafern  au6ge()ett. 

E.  £)te  ^ed^crie  be6  2tuge$  mit  ben  gacetten  ber 
^orufyaut. 

SBenn  nun  non  ben  Ernteten  a,  b,  c,  d  ncrfcfyiebciu 
farbige^  £id)t  auf  ba£  2tuge  etnfddt,  fo  wirb  ber  $cgcl  h 
von  bem  in  feinem  5)?abuB  cinfadenbeu  2id)tc  d  gan$  burd)* 
leuchtet  werben;  ade  anbcren  fetttidjen  dt'cget  außer  ber, 
£inic  m  d  werben  nicfyt  bi$  in  it)rc  untere  (^rtremitat  neu 
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bem  Sichte  d  burchleuchtet,  unb  snmr  bringt  ba$  »on  d 
auSgehenbe  Steht  um  fo  weniger  in  baS  Snncre  ber  feitlt* 
cheit  $egel  ein,  jie  mehr  ge  bon  bet  Girrte  m  d  entfernt 
liegen.  Die  bern  $eael  li  entfprechenbe  ©ehfafer  m  wirb 
alfo  von  bern  Sichte  d  affxctrt ,  wdhrenb  bajfclbe  Sicht  d, 
von  ben  mit  Pigment  beHeibeten  feitlichen  Regeln  abfor* 
btrt,  bie  äuget  bet  Sinie  m  d  liegenben  feitlichen  ©ehfa* 
fern  unberührt  lagt.  DaS  farbige  Sicht  d  fomrnt  alfo 
»tut  in  bet  ©ehfafer  m  $ur  sperceptiou.  ©o  beleuchtet  ba6 
bon  c  auSgehenbe  Sicht,  bte  $egel  g  bis  auf  ben  ©runb 
burchfchetnenb,  nur  bie  biefen  entfprechenben  ©chfafetn  1, 
unb  feine  aubeten  feitlichen.  Hub  ebenfo  fomrnt  baS  Sicht 
b  butch  bie  $egel  f  nur  in  beu  ©ehfaferu  k,  baS  bon  a 
auSgehenbe  farbige  Sicht  butch  ben  dfegel  1  nur  in  bet 
©ehfafer  i  sur  @mpgnbung. 

Auf  biefe  Art  objectibirt  (Ich  baS  bau  ben  ^unctett 
a ,  b ,  c,  d  allfeitig  auSgehenbe  berfchiebenfarbige  Sicht  in 
bern  ^fuge  auch  $u  einem  fpecigcirten  bem  leuchtenben  £)b* 
jede  entfprechenben  Sßtlbe  im  3nnern  beS  AugeS.  Dag* 
felbe  gidt  bon  allen  ^wifchen  a,  b,  c,  d  gelegenen  leuch*3 
tenben  Runden.  3ebe  ©ehfafer  mit  ihrem  befonbern  ($e* 
gchtSeinbrucfe  thetlt  biefen  bem  25ulbuS  beS  ©ehnerben 
mit ;  unb  inbem  geh  bie  früher  butch  Pigment  getheilten 
©ehfaferu  ^urn  SSulbuS  beS  ©ehnerben  bereinigen,  in  einer 
continuirlichen  Ausbreitung  bet  ^erbenmafie  sufammentre* 
ten,  fo  berbiuben  geh  auch  bte  einzelnen  (£tnbrucfe  ber  ein^el* 
neu  ©ehfaferu  in  bem  25ulbuS  beS  ©ehnerben  in  einem 
continuirlichen  23tlbe  in  ber  Affedtoit.  $on  ferneren  ©e^ 
gengdnben  wirb  baS  Sicht  swar  immer  mehr  als  einen 
Äegel  unb  namentlich  benjenigen,  in  beg*en  Achfe  eS  einfallt, 
burchleuchten,  unb  eS  wirb  alfo  jebern  dugern  leuchtenben 
Erntete  nicht  fo  fef>r  ein  innerer  beleuchteter  gurtet  beS 
AugeS,  als  bielmchr  ein  Heiner  B^i’ftteuungSfreiS  entfpre* 
egen.  Allein  eS  mug  bennocl;  in  einem  unbeutlichen  23tlbe 
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tut  Smtcrtt  beS  5iuge3  fornmen,  teffen  Beßtmmtheit  um  fo 
mehr  $unimmt,  je  naher  ba6  £>bject  beut  2luge  iß,  ober  je 
fchiefer  baS  £tdß  auf  bie  außer  bern  fenfrecht  burd)teudj* 
Uten  $cgel  liegenben  ^^et(e  be3  2lugeS  einfäftt 

3e  mehr  nun  ferner  ber  burchßdßigen  $egel  in  einem 
$ugelabfchnitte  be6  2luge6  beßtmmter  ®roße  ßnb,  um  fo 
beßtmmter  wirb  bie  Begrenzung  be$  BilbeS  im  Snnern  be6 
Singet  werben;  biefelbe  wirb  ebenfo  and)  juue|meu,  je 
langer  bie  Äegel,  ober  je  weniger  baS  fdjtef  einfaßenbe 
Sictjt  bt£  gu  ben  ©ehfafent  ber  fettlichen  $egel  einsubrin* 
gen  oermag.  £>ie  Dipteren  unb  !fteurepteren ,  bereu 
Gingen  otele  taufenb  gacetten  ber  Hornhaut  unb  ihnen 
entfpredjenbe  $egel  hüben,  muffen  ßd)  oor  beit  übrigen 
Sufecten  au$  eben  biefem  ©rnnbe,  unb  nicht  wegen  ber 
($rdße  ih rer  Gingen  ,  burch  ein  fcharfereS  ©eßd)t  auSseich* 
neu.  £>te  ©roße  ber  klugen  beßtmmt  aber  bie  ($roße  beS 
®eßcht$felbe$.  Sebe  gacette  unb  jeber  (£rpßaltfegel  ent* 
fpricht  einem  beßtmmten  Zweite  be$  ^ort'sonteg,  unb  baS 
ganze  2luge  entfprid)t  einem  fo  großen  Zweite  be$  £ori* 
Zonte$,  als  ber  ^ugelabfchnitt  beö  Singet  Zweite  ber  Mn* 
gel,  weicher  er  angehort,  einnimmt 

£>tefe  2lrt  be£  ©ef)en£  iß  freilich  immer  fe^r  un* 
ooltfommett  unb  unbeutlich,  aber  für  ben  2eben^au3fyait 
ber  Sufecten  ^inreic^enb.  $(u d)  wirb  bie  Stenge  beS  £id)* 
te3,  welche^  z«?  <©pecißcation  beS  Bilbeö  ba$  Snnere  be6 
5luge3  beleudßet,  nur  fef>r  gering  feptt.  Allein  biefe  ge* 
ringen  Unterfdßebe  heben  bennod)  baS  ©eben  nicht  auf; 
benn  aud)  bie  letfeßen  ^ffeettonen  wirb  ber  ©enterbe  in 
ben  (£nergtecn  be£  Sichten  unb  be6  farbigen  empßnben. 
Sind)  wir  fefyen  bie  ©egenßdnbe  nie  anberö  alS  in  einer 
fchetnbaren  Beleuchtung;  wir  nehmen  oon  bem  £id)te, 
we(d)e£  oon  jebern  ^uncte  be$  ©egenßanbeS  auSßrdmt 
ober  reflectirt  wirb,  nur  fo  otel  in  ba$  £luge  auf,  al$ 
bie  Pupille  z#  faffeit  oermag,  unb  bennod)  iß  bei  ber 
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ffeinften  Deffnmtg  ber  ^Pupille,  menn  mir  fe^r  nahe  helle 
($5egenjidnbe  betrachten,  ober  in  bunfeltt  Daumen  bte  ge* 
ringjie  2ß?enge  be$  £ichte$  ^ur  tlnterfcheibung  ber  allge* 
meinen  Begrenzung  ^tnretc^enb.  Sa  nur  eine  fet)r  mäßige 
Befeuchtung  bei  einer  mittleren  £)effhung  ber  ^Pupille  i(i 
ber  (S$efunbf)ett  nnfered  ©inne£  gemdß;  beim  bei  einer 
großen  burcfy  Bellabomta  ermeiterten  Pupille  erfcheineit 
auch  bi e  fonji  mäßig  erleuchteten  ©egenjtdnbe  blenbenb. 
Bßo  2ichtempftnbung  überhaupt  ffatt  fxnbet,  merbcn 
auch  bie  räumlichen  Unterfchtebe  lichter  nnb  fcbatttger  ober 
farbiger  Begrenzung  empfnnben  merben  muffen,  fobalb 
nur  bie  Bebingungen  ber  ©onberung  erfüllt  jtnb* 

£)ie  (Sonoeritdt  ber  einzelnen  Facetten  ber  Cornea 
mtrb  ba$  in  ber  Dichtung  ber  2lchfe  einfallenbe  Sicht  aU 
brecheubeä  9D?ebium  ber  2lchfe  felb(t  plenfeit  nnb  in  ber 
£tefe  beo  2luge$  jn  größerer  Einigung  bringen.  0o 
mag  e$  fomrnen,  baß  ba$  ben  ganzen  $egel  burchfeuch^ 
tenbe  Sicht  in  ber  @pi£e  bereiten ,  mo  e£  bie  @ehfafer 
afjtctrt,  punctfbrmtg  oereinigt  mirb,  moburch  bie  Be* 
ftimmtheit  be£  BÜbe^  fehr  gehoben  merben  muß.  “Die  ooit 
ber  äußern  conoeren  flache  ber  @ornea  bebtngte  Bre^ 
chung  i(t  aber  nicht  fo  groß,  baß  eS  jur  (£ntjiehung  be* 
fonberer  Heiner  Bilber  oon  jeber  gacette  auS  fomrnen  fbunte. 
Nichts  fdnnte  eine  beutliche  @eftcht$oorfMung  fo  fehr 
aufheben  als  eben  bieß;  benn  wenn  in  ber  Bereinigung^ 
mette  ber  Facetten  als  linfenhafter  lebten  Bilber  ent* 
Jtanben,  fo  mürben  alle  biefe  nothmenbig  eine  Umfehrung 
erfetben.  Seicht  baS  ganze  ($e|TchtSfelb  mürbe  oerfefyrt  fepn, 
fonbern  bie  relative  £age  ber  Bilber  aller  einzelnen  Facetten 
gegen  einanber  oerfehrt  nnb  ^übernatürlich-  2Bie  alfo  bie 
gacetten  in  beit  zufammengefe^ten  Gingen  ber  Snfecten  oft  ge* 
nug  faft  ganz  ihre  @om>eriidt  oerlieren,  fo  ijt  ihrer  oorbern 
conoeren  gldche  feine  anbere  BBirfung  beizumeflfen,  als 
baS  nach  ben  ©efegen  ber  Beleuchtung  bioergirenb  in  jebeit 
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burdjftchttgcn  $egct  dnfattenbe  Siegt  nach  ber  punctfbr* 
migen  (£rtremitdt  t?effel6cn  hin  t>eretntgert. 

3c  bnnfter  bai  Pigment  an  ben  $Bdnben  ber  $egef, 
um  fo  mehr  uurb  ber  Qrütbrucf  bei  fdnefeinfattenben  Sieg* 
tei  auf  bai  3nnere  bei  2tugei  aufgehoben  fepn.  äBarunt 
aber  oerfcgtebene  spigmenttagen  in  ben  3n>ifcgenrdumen 
ber  $eget  nnb  ©egfafern  bei  mand^en  Sttfecten  oor* 
fornmen,  btefei  metß  ich  nicht  su  fagen.  £>ai  Pigment, 
toelcgei  ftcg  in  bte  Bnufcgenraume  ber  0egfafern  fortfegt, 
ftcg  attuidglig  gegen  ben  25utbui  bei  0egneroen  gin 
oerlterenb,  gat  tnibefonbere  noch  bte  33ebeutung,  baß  ei 
bte  einsetnen  0egfafern  fofort  and),  tote  bte  ihnen  ent* 
fpreegenben  $eget,  ifoltre.  £>a  bte  0egfafern  gauftg  nicht 
fo  [ehr  rabiat  gejteltt  jlnb,  fonbern  oon  ben  0ptgcn  ber 
$eget  gegen  ben  25ulbui  bei  0egneroen  ettoai  bogenfbr* 
nttg  oertaufen,  fo  toitrbe  ohne  SnHfcgenfcgt  egten  bei  spigmen* 
tei  bai  in  ber  2fcgfe  einei  $egdi  einfattenbe  Steh t  mehrere 
nebenetnanber  ttegenbe  0ehfafern,  ittfofern  fte  nicht  oolt* 
fommen  unburegftegtig  fmb,  in  $(jfection  fegen  f dunen. 


©roße  bei  ©eficfytifefbei. 

bai  pfammengefegte  2tuge  an  ben  einzelnen 
©teilen  immer  nur  baijenige  fteh t,  toai  igm  in  ben 
Stcbfen  ber  buregftegtigen  dl'eget  geboten  wirb ,  fo  tiegt 
bte  Söegren^ung  bei  ($ejtcgtifetbci  auch  in  ber  gort* 
fegung  ber  Ebenen,  todege  bte  klugen  feittteg  begren* 
Sen-  £>arum  ifl  bai  (SJeftcgtifelb  um  fo  großer,  nicht 
je  großer  bai  ?luge  überhaupt  ijb,  fonbern  je  mehr, 
groß  ober  Hein,  bai  Singe  ber  ^atbfuget  ftd)  nähert, 
wobei  bie  ©rbße  ber  $uget,  toeteger  bai  0egment  angegdrt, 
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n ur  tu  Jpfnftdjt  be r  ® cutlfc^fext  be$  ©efjettS  tu  Betracht 
fommt.  gttr  ba£  halbfugelfdrmtge  Singe  a  b  gig.  6.  £af. 
VI.  iß  baö  ($eftcht$felb  bitrd)  bte  ^rojectton  beg  Durchs: 
jneffer^  ber  £>albfugel  a  b  begrenzt;  für  ba£  Singe  aob  iß 
baS  OefTc^t^felb  burch  bte  labten  c  i  unb  i  h,  für  ba£ 
rt oef?  weniger  conoere  Singe  a  n  b  burch  bte  labten 
e  k  unb  k  g  bejltmmt;  ba$  am  wentgßen  conbcre  Singe  a 
m  b  hat  ba$  fletnfle  ©eßchtbfelb  e  1  f.  SQBemt  alfo  ber 
Umfang  oon  klugen ,  bereu  (Sonberitat  öerfchieben  iß,  gfetcb) 
tß,  ober  wenn  bte  dfrtgelabfchnitte  ber  Singen  gleich  große 
©ebnen  fabelt  /  fo  wdchß  bte  ©rdße  be£  @eßchtbfelbe$ 
btefer  Singen  mit  ber  @rbße  be£  2Bütfe($,  Wefelen  bte  Ra» 
dii  sectores  etnfchlteßeu. 

Qin  (Tnb  nun  bte  gönnen  ber  Singen  genauer 
gn  betrachten,  burch  welche  jEebe^mal  ba£  ©eßdß^felb 
be6  £l)tere£  beßtmmt  wirb.  Silben  bte  Singen  brei* 
edtge  BierteBabfchnftte  einer  jpalbfugel,  bte  mit  ber 
Innern  ©eite  parallel  liegen ,  fo  muß  bag  gemetnfatue  Qk* 
ftclß^felb  in  ben  betben  Singen  tu  feinem  Umfange  ber 
ipälfte  einer  jpalbhtgel  gleich  kommen.  3ß  bte  Begrenzung 
ber  Singen  eßtptifd),  tute  bet  ben  metßen  jpeufchreden  tmb 
($rpllen,  ober  au^gebuchtet  tote  bei  ben  ©aperben ,  fo  frnb 
and)  bte  ©ehfelber  elltptifch  begrenzt  ober  an^gebuchtet. 

Sind)  ber  Umfang  ber  Bewegungen  etne£  5ü^tere^ 
wirb  burch  Umfang,  gorrn  unb  Sage  ber  Singen  beßtmmt 
fepn,  ©b^e*)  beßrtch  bte  ^nfammengefe^ten  Singen  einer 
Vespa  crabro  mit  einem  unburd)ßchtigen  gtrntß ,  unb 
ba£  £bter  ß^g  nur  fenfrecht  auf,  in  welcher  Dichtung 
allein  tl)m  bnreh  bte  einfachen  Singen  auf  ber  £>dlje  beS 
$opfe£  ein  fleineb  (SJeßchtefelb  geßchert  war.  (£r  bebeefte 
bab  ^nfammengefehte  Singe  ber  einen  ©eite,  unb  ba$  Siebter 
flog  immer  nach  ber  ©eite  zu,  in  welcher  eö  allein  fal>. 

*)  Belehrung  über  aemetnnü$tge  SSatim  unfc  £eben£facf;ct?. 

1794  ©*  42. 


24 


370 


3tt  ben  S5erfuci)ett  t>ott  ^eaumur  *)  erhoben  f tch  bte 
S3tenett  tttd^t  mehr  aufwärts,  n>emt  ihnen  ber  Untere 
^f)eü  be£  $cpfe6  mit  unburchftchtigem  firniß  bebedt  worben. 

5öenn  btefe  Bewertungen  mit  ber  3?atur  ubereinfom? 
wen,  fo  ^abert  bte  3?curopteren  mit  hnlbtugelformigen  feit? 
liefen  tilgen  etn  ©ehfelb,  weld^eä  faß:  bem  ganzen  freiS? 
förmigen  §or^onte  eutfpricht.  dahin  gehören  bte  meijten 
^europterett ,  Aesclma  Libellula,  Agrion,  Hemerobius* 
Bei  einer  neuen  (Gattung  ber  ^europteren,  Holomma 
itberfchretten  bte  klugen  nach  hinten  fogar  bte  ©rennen 
einer  ipalbfugel,  woburch  al fo  außer  einem  fret^formtgen 
^ort^onte  auch  ber  Hintere  &hed  be$  $6rper$  in  ben  ©e? 
fichtbfretS  fallen  muß.  den  Sfteuropteren,  n>eld)e  fich  am 
meinen  burch  ben  Umfang  unb  bte  Befümmtheit  i^rer  ging? 
bewegungen  au^etchnen,  ndl)ern  fiel)  bte  dagfchmetterlütge, 
bte  ^efperten,  bie  BombpceS,  bie  ©phütgen,  unter  ben 
£03an$en  bte  ^pbrometren  unb  ^anatren,  unter  ben 
fern  mit  fabenfermigen  Fühlhörnern  namentlich  Carabus, 
Calosoma,  Cycbrus,  Brachynus,  JNecydalis,  bet  Welchen 
le^teren  bte  klugen  fdjon  mehr  nach  unten  liegen,  inbem 
bte  Ziehung  beS  ginget  ftch  verliert,  unter  ben  Wafern 
mit  perlfbrmigen  guhlh^nern  Lema ,  Lampyris ,  unter  ben 
$dfern  mit  feulenformtgen  Antennen  Apate,  Tricbodes,  un? 
ter  benen  mit  cpltnberformtgen  Antennen  Sagra.  diejenigen 
3nfecten,  bet  melden  jtch  bie  klugen,  mehr  borne  liegenb, 
faß:  erreichen,  burch  einen  nur  fchmalen  3n>tfchenraum  ge? 
trennt,  werben  auch  nur  borne  unb  $war  im  Umfange  einer 
theilweifen  ober  gaumen  ^albfugel  fehen,  wte  bte  @tcaba? 
rten  unter  ben  ^enupteren,  unb  unter  ben  28afferwan$en 
Naucoris  unb  IN'otonecta  mit  bretedigen  Äugelabfchnttten 
ber  klugen  ;  bte  Bewegungen  btefer  affer wanden  ftnb  ihrem 
($tejtcht$felbe  gemäß  fießenb  immer  in  ber  Dichtung  nach  bor? 


*)  Mein*  cet.  T.  V.  p.  287. 
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wdrtS.  hierher  geboren  ferner  tnele  Dipteren,  wie  My- 

das,  Dasypogon  ,  Lapliria,  Asilus,  Stratiomys.  Hmge* 
fef>rt  ftnb  bet  ben  ^an^fliegen ,  Empidiae  bie  Singen  fefyt 
au^einanberftebenb.  Set  ben  übrigen  Dipteren  betragen  bte 
klugen  vorn  nnb  feitlicb  mehr  alö  3/4  einer  £albfngel. 

dagegen  ^aben  bie  metjlen  jppmenopteren  nur 
fcbntale  längliche  Slbfcbnitte  ber  Singen,  beren  größter 
Omrchnteifer  non  oben  nach  nnten  ift,  wit  $.58.  bie  @rab^ 
wefpen,  bte  ^ornifie;  btefen  ntuflfen  ebenfo  fcbntale  @e(t 
felber  entfprecben.  £)te  glugbewegungen  btefer  Zfytxt 
ftnb  meiß:  unruhig,  unbejlimmt,  tan$enb,  weniger  in  ber 
Brette  au^gebebnt,  aber  bei  oielen  bebentenb  in  bte  £bbe. 
jppmenopteren  ftnb  non  S^eifenben  auf  ben  haften  ©e* 
birgen  gefunben  worben.  eine  fanb  Bnfecten  ber  (3at* 
tung  Culex  auf  einer  ipbbe  non  1560  £oifen.  d£$  febei* 
nett  jppmenoptereit  gewefen  $u  fepn,  welche  51.  n.  $}um* 
bolbt  auf  bern  (Sfytmboraffo  in  einer  non  2850 

gotfett  fcbwtrren  fab. 

(Größere  (SkficbtSfelber,  nach  Maßgabe  größerer 
gelabfcbnitte  ber  Singen,  non  ben  ^pmenopteren 

nur  nor^ug^tneife  Bembex,  Tenthredo,  Sirex.  Ote  ($k* 
fddecbtSlofen  unb  Bdeibcben  unter  ben  ^pmenopteren  tjaben 
oft  fletnere  Singen,  bie  tn  ber  £D?ttte  burd)  einen  großem 
Bttufcbenraum  getrennt  jtnb ,  aU  bet  ben  Männchen,  tote 
$.  58.  bie  Sfrbett^btenen. 

9)?tt  ben  langge$ogenen  fcbmalen  Singen  ber  ipprnen op* 
teren  fann  ntan  bte  au^gebogenen  Singen  ber  Bodfdfer  ner^ 
gletdjen,  in  beren  oberer  Bucht  bte  Slntennen  eingelenlt  ftnb, 
tote  betCerambyx,  Callidium^  Molorcbus,  Lamia?  Saperda. 

Bei  ben  ntetjlen  Orthopteren  gehört  ber  Slbfcbnttt  ber 
Singen  einer  fefjr  großen  Äuge!  an,  tjl  barum  flach  nnb 
bebtngt  ein  fnrgeö  ©eficbtofelb ,  womit  bie  Bewegungen 
biefer  £btere  nnb  namentlich  auch  bie  fdjmirrenben  fafit 
dngftlicben  glngbewegungen  ber  ^enfebreden  ubereinfom* 
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men.  @onoercre  öligen  fomrnen  nur  bei  beit  ftctfcfcfrcfTeu^ 
ben  50?attttbcn  oor,  tutb  aufferbem  bei  Acrydium,  Acheta, 
Gryllotalpa. 

lieber  bie  $ormoerfchiebenhetten  bcr  kugelt  bet  ben  ein* 
Seinen  ©attungen  hat  50^ a r c e £  be  ©erre£  fehr  fleißige 
Beobachtungen  tu  Tabellen  augelegt,  obgleich  er  auf  feinem 
0taubpuucte  su  allgemeinen  Betrachtungen  ftch  nicht  er* 
h eben  fonnte,  ttnb  bet  unrichtigen  ^raemiffett  oon  bent 
©eben  ber  Snfecten  su  manchen  unfruchtbaren  ©ccurßonen 
ftch  feiten  ließ. 

Beifpiele  oon  ber  Sage  ber  klugen  am  untern  ZfyeÜe 
'  be3  $opfe$  fmb  feiten.  £sahin  gehört  Onitis.  93?eb)r  nach 
unten  liegen  bie  klugen  ferner  bei  bcr  ©rbnung  ber  Pal- 
picornes  unter  ben  ^pentameriben,  mie  bet  Hydrophilus, 
auch  bet  ber  ©rbttung  ber  Lamillicornes.  Bet  eint* 
gen  Snfecten  mit  feitlichen  klugen  ift  aber  nur  ber  untere 
£bcil  oorsugSmeife  bem  Sichte  auSgefefct,  rneil  ber  obere 
burcb  einen  Borfprung  be$  jpal£fchübe£  gans  bebecft  iß, 
tote  bei  ben  Sampprtben  unb  ben  ©chaben,  unter  btefett 
namentlich  bei  Blatta  gigantea  unb  B.  colossea. 

dagegen  ftub  bte  klugen  oiel  f)duftger  fajt  au^fchließ* 
lieh  auf  bem  obern  £he^e  be£  $opfe$  gelegen,  toie  faß  in 
berfelben  Sinte  bte  äußerlich  ruubett,  innerlich  bretec figen2lu* 
gen  ber  Forficula,  welcher  bet  ihrem  untertrbtfchen  Seben  ba£ 
oon  oben  etnfallenbe  Steht  oon  befonberer  SfÖichttgfett  feptt 
muß.  ©cheibeufbrmig  liegen  bie  klugen  in  berfelben  (£bene  gans 
auf  ber  obern  £)ecfe  bee>  ÄopfeS  bei  ben  ©phemeren,  welche 
ftch  burch  tangenbe  Belegungen  tut  ginge  aubseichnen. 

3iach  htttten  liegen  bie  klugen  unter  ben  ippmenopte* 
ren  bet  Palarus ,  unter  ben  Wafern  bet  Ateuclms. 

Bet  einigen  Wafern  mit  blätterigen  guhlhbruern  geht 
ein  gortfag  be$  $opffchtlbe£  halb  gan$,  halb  theiltoeife 
ringförmig  h0*4cmtal  über  bie  S0?itte  be$  2(ugeS  roeg, 
tooburch  baffelbe  in  eine  obere  unb  untere  jpdlfte  geteilt 
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tintb  ;  fö  6ct  Ateuclius  Bacclius  Fahr.,  Scarabaeus  dis— 
par;  bei  Sc.  Momns  nnb  Sc.  Hyphoeus  nur  al$  ein  feiltet* 
Streifen.  biefern  Streifen  ft£en  ^aare.  Sei  beit 

übrigen  Scarabaeen,  tote  bei  Sc.  stercorarius,  Sc.  puncti- 
eollis,  Sc.  sincerusj  Sc.  miaropliagus  tfi  baö  Sldttcben 
breiter,  reicht  aber  nicht  über  ba$  gan$e  Wage  toeg.  3$ 
ber  D^etf  bei  Lamprima  toieber  oolljldnbtg ,  fo  reicht  er 
bei  allen  Wirten  oon  Ampbicoma  nicht  bis  ^nr  jpdlfte  be$ 
^tuge^,  ift  aber,  tote  ber  übrige  Körper,  bicht  behaart.  Wach 
bei  Anisonyx  ifi  jener  Sorfprung  bicht  mit  paaren  befefct. 
Sch  t)abe  feine  (Gelegenheit  gthabt,  ba3  Verhalten  ber  tn* 
tteren  £hei*e  an  btefen  Stellen  su  nnterfnehen.  S3  ift  aber 
offenbar,  baß  bnreh  jene  ringförmige  2)ecfe  eine  entfpre* 
chenbe  Sücfe  ^toifchen  ber  obern  nnb  nnfern  Raffte  be$ 
(GejtchtbfelbeS  entgehen  muß. 

Sei  anberen  Snfecten  betont  fich  baS  Wage  fclbft  oor* 
fprungartig  nach  einer  Seite  au$.  So  muß  bei  ben  <£m* 
pufen  ba$  (Geftchtbfelb  nach  oben  jtch  erweitern. 

Unter  ben  $rebfen  toechfelt  bie  gorm  be$  Wuge$  fefjr 
Oielfdlttg.  Sehr  häufig  flnb  bie  h albfngelfdrmigen  Wagen 
oben  an^gebnehtet,  wie  3.  S.  bet  Portanus  striatus.  Sehr 
fonberbar  tft  bie  gorm  be3  WugeS  bei  ben  Squtllen,  too 
e£  eine  an  beiben  Seiten  abgernnbete  3ÖBal$e  barflellt. 
Set  einigen,  wie  bei  Squilla  Demarest.  iß  btefe  Könige 
tu  ber  Stifte  oertieft,  faß:  tote  ein  boppelter  ©elenffopf. 


Scuütchfeü  unb  U  rtb  eutlich?eit 

beS  ^3tibe^. 

Tia  bic  beftimmte  Sonbermtg  be3  oon  Oerfchtebenen 
^mieten  aflfettig  au^geheuben  Stchteö  bie  Deutlichkeit  be£ 
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23tfbe3  bebtngt,  fo  oerbßtt  jtch  biefe&etfpfyfatfcfjett  Hugenmie 
bte  STOenge  ber  gacetten  ober  burchftchtigen  $egel  auf 
gleichen  $ugelabfchnitlen.  dxn  fletnereä  $lnge$,  ba$  auf 
bemfelbett  .tugelabfchnitte  eben  fo  otel  gacetten  f>at ,  als 
eingroßereö,  mtrb  bet  einem  Heineren  ©ejtchtöfelbe  beut* 
lieber  feben.  ©beu  fo  wirb  oon  smet  klugen,  bereu  Brette 
gleich  »tele  @rabe  betragt,  bereu  ipalbmefier  aber  »erfchieben 
fmb ,  bie  atfo  bet  gleichen  ©eg menten  »erfchiebenen  ©pb&* 
reu  angeboren,  bte  £)entltcblett  be3  23tlbe$  bet  gleich  gro* 
$ent  ©ebfelbe  mit  ber  ©roße  ber  Oberfl&cbe  sunebnten. 
^üblich  ftetgt  bte  Oeutltcbfett  be$  @eftcbte$  tut  £lllgemetnett 
mit  ber  S&nge  ber  $egel,  moburch  bte  fchtef  etnfallenbett 
Sichtftrahlen  oerf)tnbert  werben,  bte  innere  Sftemnmafte 
SU  erreichen. 

£)te  Deutlichkeit  (tetgt  atfo  mit  ber  ©rbße  ber  $ugel, 
»on  welcher  bie  Gingen  Slbfchnttte  barftellen ,  (nicht  aber 
fchtechthin  mit  ber  @ou»erität  be6  £tuge$),  mit  ber  5!}?enge 
nnb  Kleinheit  ber  gacetten  nnb  mit  ber  Sange  ber  bureb* 
JTchtigen  $egeL 

Da  bte  üKefracticn^gefefee  auf  ba$  gufammengefe^te 
$luge  ber  Snfecten  nicht  anwenbbar  ftnb ,  fo  fallt  bie  üD?og* 
lichteit,  baö  2luge  für  ba£  bentltche  ©eben  in  »erfchtebe* 
neu  fernen  einsnrichten,  gans  weg.  Die  sufammengefe^ten 
klugen  fet)en  um  fo  beutlicher,  je  naher  baS  Object,  ober 
je  weniger  ba$  oon  einzelnen  ^Pnncten  an$gel)enbe  Sicht 
bte  außer  bent  fenfrecht  burchleuchteten  $egcl  liegen* 
ben  bnrehpehtigen  Dbeile/  fchief  etnfaHenb,  burcbleuchten 
kann. 


375 


Sie  ©eftcfytSf elfter  ber  heibett  u ^ e tt. 

Sc^  erinnere  an  baSjenige,  waS  fchon  früher  über  bte 
uothwenbige  SSerbinbung  ber  zufammengefegten  Singen  unb 
tf)rer  Unbeweglichkeit  «gefaxt  worben  ij l.  X>a  bte  burchjich* 
ttgen  $eget  burchleuchtet  nur  baSjenige  au6  ber  äußern 
©effc^t^n>eit  tut  bern  3nnern  be6  5iugeö  barßetten,  wa$ 
in  ber  Dichtung  ihrer  Slchfe  liegt,  fo  bürfen,  wenn  baS 
Ooppeltfehen  fcermteben  werben  folt,  bie  $egel  betber  Sltt* 
gen  nie  eine  conoergtrenbe  ©tellung  gegen  etnauber  h aben; 
fonß  würbe  bajfelbe  Object  in  beiben  Gingen  erfcheüten,  nnb 
Zwar  bei  fcerfchiebener  gerne  mittlerer  ©egenßdnbe  auch  an 
fcerfchtebenen  ©teilen  ber  ©cßchtbfelber.  Oaher  btlben  bie 
Untrtjfe  betber  klugen  nach  born  immer  nur  ergdnzeube 
einer  unb  berfelben  dhtgel. 

äÖemt  £af.  YL  gtg.  7.  ab  parallel  mit  c  <1,  fo  jielf 
len  bie  oerzeichneten  Würben  alle  möglichen  unb  in  ber 
9catur  oorkommenbett  gormen  ber  gufammengefefctcn 
Singen  in  ihrer  gegenfetttgen  £age  bar.  S3tlben  bie 
betben  Singen  ^wei  Halbkugeln ,  wie  z*  S5.  bei  He- 
merobius  perla  fo  jtnb  bte  Onrchmeffer  ober  Ebenen 
berfelben  a  b  unb  c  d  immer  fo  gelegen,  baß  jte  ent* 
weber  parallel  ftnb ,  ober  nach  oorne  verlängert  btoergt* 
ren.  3n  bem  erßern  gälte  jtnb  a  o  unb  o  c  bte  Slchfen 
ber  oorberen  dußerßen  $eget  an  ben  ^dnbern  betber  Sin* 
gen,  jte  bezeichnen  alfo  auch  bte  ©rennen  ber beiberfeitigen 
©eßcht^felber ,  unb  wa6  von  bem  einen  Sluge,  kann  nicht 
von  bem  anbern  gefchen  werben.  S3ei  ben  wentgßen  3n* 
fecten  ftnb  bte  Singen  vollkommene  Xpalbfugeln;  jtnb  jte 
aber  fphdrtfch,  fo  ftnb  ße  immer  Slbfchmtte  ber  ^albfugeln 
a  b  unb  c  d,  unb  immer  bezeichnet  ber  Radius  sector 
bte  ©renze  ber  vollkommen  bifferenten  ©eßdßöfelber.  ©o 
ßnb,  wenn  ba£  Singe  in  2age  unb  ©rdße  mit  mao  cott* 
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grttlrt,  m  o  unb  ao  ble  ^arffinten  be$  ©kjTcfjtSfelbeS. 
gür  ba$  Slttge  nao  jmb  eS  bte  hinten  no  unb  ao,  für 
baS  Singe  ogp  bte  hinten  oq  unb  op.  D'cte  aber  werben 
bte  jpalbfugeltt  ober  Kugelabfdpütte  über  bte  parallelen 
hinten  ab  unb  cd  nacl?  borne  unb  tunen  berlangert  fepn, 
lute  g.  23.  bi£  e  unb  f.  -Denn  tu  btefem  galle  mußten  bte 
tu  beu  ©cfywinfeln  aoe  unb  cof  Üegenben  ©egenfldnbe 
beibett  Singen ,  unb  alfo  hoppelt  erfcfyet neu. 

Slnberfeit£  bejltmmen  bte  Stuten  ayb  unb  cxd  Sfb* 
fcbnttte  bon  ©llipfen,  bereu  ©cfyeitelpuncte  ober  größte 
Krümmungen  etwag  nad)  bont  fallen/  tute  jte  in  beu  gor* 
men  ber  Singen  bteler  Snfecten  25.  bet  bett  2D?anttben 
unb  bet  beu  (Wartungen  Lema,  Donacia  borfommen.  £>ie 
Stuten  aub  unb  cud  fmb  Hmrtfle  eKtpttfc^er  Singen, 
bereu  ©cfyettelpuncte  tu  ber  SDfttte  ber  Singen  feitlicfy  tie* 
gen.  2)te  hinten  uo,  no,  qo,  po  ftnb  bte  ©e c* 
toren  bon  Singen ,  n>elcb?e  Slbfdjnitte  bon  ©lltpfotben  bar* 
füllen,  tute  bon  ano,  ayn,  oeu.  2[ud)  tu  biefen 
galten  conbergtren  bte  ©ectoren  nie,  fo  baß  überhaupt  tu 
feinem  gatte  ein  mittlere^  Object  tu  labten  bon  bctbcn 
Singen  gugleicf)  gefefyctt  werben  famt.  Sn  ber  £fjat  t)abe  ictj 
bet  einer  müfjfamen  unb  fleißigen  Sergteictjung  ber  £age 
ber  Singen  bet  einer  fef)r  großen  93?euge  bon  Snfecten, 
fdbft  ba,  wo  bte  klugen ,  wie  bet  beu  Dipteren,  ntef?r  bet* 
fammentretcn,  niemals  eine  ©onbergen^  ber  Singen  tu  ber 
borbern  ©bene  be£  Köpfet  bemerfeu  fonnen.  Set  meinen 
anberweitigen  ©tubten  tu  bem  entomologtfc^en  SDiufeum 
§u  Serltn  bin  tcfy  tu  ber  DTegel  bet  allen  Snfecten, 
bereu  23 Übung  td)  unterfudjte,  auf  biefen  Erntet  auf* 
merffam  gemefen.  2Me  Gattungen  Lema  unb  Donacia 
mit  elltpitfcfyen  borftefyenben  Singen  machen  nur  bet  bem 
erfün  Slnfdjetne  eine  Slu^nafyme.  SBenn  bie  Singen  mel)r 
nach  borne  aU  ^n  beu  ©eilen  liegen,  wie  unter  beu  2)ip* 
tem  bet  Laphria ,  Dasypogon ,  Agiius ,  Stratiomys , 
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Mydas  ,  ferner  unter  ben  ibemipteren  6et  ben  28affeman$en 
IVaucoris ,  Notonecta,  bann  treten  tue  Singen  btdbt  sufammen, 
bilben  aber  nur  Slbfcbnitte  einer  unb  berfetben  Äuget.  Slucb 
n>o  ba$  Singe  mehr  aB  bte  jpdlfte  einer  Äuget  umfaßt/ 
ttue  bei  einigen  S^europteren  unb  oorsüglicb  bei  einer  neuen 
(Gattung  Holomma,  gefd)ie()t  bteß  ohne  Slbbrucb-  Eben 
fo  wenig  fommen  bte  Ekftcbt$felber  ber  einzelnen  Singen 
in  Eoltißon,  wo  mehr  at£  swef  sufammengefe£te  Singen 
uorbanben  (mb.  S3et  ber  fd;on  erwdbnten  Ephemere 
mit  $wet  fcbeibenfdrmtgen  Singen  auf  ber  £)berfldcbe  be$ 
Äopfeö  unb  swei  feitlicben  conoeren  Singen  begegnen  ftdj 
bte  Ebenen  nicht/  welche  bie  Singen  begrenzen,  Eben  fo 
wenig  bet  Ascalaphas ,  wo  bte  hoppelten  Singen  auf  feber 
©eite  überetnanber  wegsutreten  febeinen. 

ittur  bet  ben  Ärabben  unb  ©djaufetfrebfen  ftnb  bte 
Singen  auf  ©tieten  beweglich.  £)abnrcb  haben  fie  bie  S5e* 
Siebung  be6  tajlenben  ©liebet  sur  Slußenwelt;  fte  dnbern 
aber  ihre  £>ioergens  nicht  nach  ber  Entfernung  ber  £)b* 
jecte,  (Te  haben  feine  combinirten  Bewegungen,  inte  bte 
Singen  ber  ÜBirbeltbiere.  Bet  ben  Ärebfen  mit  tdngticber 
gönn  be6  Äorper£  (leben  bte  Singen  nabe  aneinanber 
unb  bioergiren  nur  wenig;  nmgefebrt  bet  ben  Ärebfen, 
bet  welchen  bie  Breitenbimenfton  oorberrfdjt,  bet  ben  et* 
genttidjen  Ärabben.  ©ans  fettlicb  an  bem  fpigtgen  Äopfe 
liegen  bte  Singen  bei  ber  (Gattung  Maja. 


STdbe  unb  gerne  ber  ©egenjüdnbe. 

3e  naher  ein  Eegenfianb  bem  3nfcctenaugc  i$,  um 
fo  großer  tft  bie  Stenge  bc6  2id;te$,  welche  bem  fett!* 
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recl )t  bnrchleuchteten  @rpffaltfegel  aufommt,  um  fo  fdjtefer 
fallen  bie  Stcljtflralen  auf  bie  pertpherifc hen  gacetten  unb 
$egel.  £)a£  Bilb  ijt  alf o  au£  hoppelten  ©rüuben  um  fo 
beutlicher,  je  näher  fern  ©egenflanb.  3«  bem  linfenhaf* 
ten  Singe  ber  fycfyeren  ^t^tere  fann  ^elltgfett  mit  Unbeut* 
lichfett  beö  53ilbe^  oerbunben  fepn,  fobalb  ber  ©egenftanb 
bei  einer  feljr  weiten  ^Pupille  unb  bei  einem  unrichtigen 
Diefracttenbsujianbe  ber  brechenben  lebten  betrachtet  wirb. 
SDteß  fällt  bei  ben  jufammengefegten  klugen  »eg,  wie  über* 
haupt  eine  bewegliche  gernfichttglett  unb  ^ahfichtigfeit 
unb  bte  in  ber  Pupille  bebtngte  Beränberltchlett  ber  fchetn* 
baren  Beleuchtung.  Sluch  fann  eb  oon  bem  Baue  ber  $u* 
fammengefegten  klugen  gar  nicht  abhängen,  baß  bie  ein* 
Seinen  mehr  fernftchttg  ober  nahftchtig  fmb.  @in  Singe,  waS 
in  ber  gerne  am  beften  fleht,  jtebt  auch  in  ber  iTtd^e  am 
beutlichflen.  Unooltfommene  sufammengefegte  klugen  oon 
fletnem  Umfange,  großen  gacetten,  f  leinen  @rpftallfegetn, 
hellen  Pigmenten  muffen  in  ber  9iähe  noch  fchlechter  als 
in  ber  gerne  fehen.  £)a6  fernftchttgjle  Snfectenauge  tjl 
auch  ba6  fcharfßchtigfte  bei  bem  größten  Umfange,  bei  ber 
größten  5Dlenge  fel)r  Heiner  gacetten,  bei  großen  ßrpftaÄ* 
feget  uttb  bunfeln  Pigmenten.  £>a  nun  bie  sufammenge* 
festen  Singen  nicht  bte  Beftimmung  für  eine  gewtffe  gerne 
haben,  bte  Itnfenhaften  einfachen  klugen  feiner  innertt  Ber* 
Anbetung  fähig,  nur  in  einer  beftimmten  gerne  beutlich 
fet)en,  fo  ergiebt  ftch  bie  9?othwenbtgfeit  ber  Berbinbung 
ber  einen  unb  anbereit  bei  gewiflfen  Snfecten. 


(Scheinbare  ©roße  ber  ©egenffänbe- 

Bei  einer  conocren  Cornea,  welche  ein  Slbfchnitt  einer  * 
regelmäßigen  $ugcl  iß,  unb  bereu  Qüonoerität  conccntrifch 
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mit  ber  (5ont>exttdt  be$  25ulbuS  be£  0ehneroen,  Derhaltett 
ftd?  bte  fchetnbaren  ©roßen  ber  ©egenfidnbe,  mie  auch 
bet  ben  ftnfenfyaften  klugen,  mie  xb^re  0ehnuntel  ober  tote  bte 
Stufet  ber  Labien,  in  bereu  $egel  bte  25egrettäung  ber 
£)bjecte  fallt,  ©egenftdnbe  Derfchiebener  gerne  aber  glet* 
chen  0ehn>tnfeld  erfchetnen  alfo  gleich  groß.  25tele  $ufam* 
mengefe^te  klugen  ftrtb  aber  nicht  Dolltommen  fphdrtfch; 
bie  Eonoeritdt  ber  Cornea  erhebt  jtch  elltpfoibtfch  ober  fe* 
gelfdrmig  über  bte  0phdre  23ulbu3  be$  0ehneroen. 

0o  ftnb  bte  Gingen  ber  £i6ellenlaroen  unoollfommen  fpf)d* 
rtfch,  fo  bte  Gingen  Don  Donacia,  Lema  nnb  einigen 
S^antiben  elliptifch. 

£>tefe  Gilbung  Derbient  eine  befonbere  SSerücfftchti* 
gung.  Sn  gtg.  8.  £af.  VI.  fet)  D  d  e  E  bte  ellipfoibifche 
Eornea  beS  feitlich  liegenben  2luge$,  C  fet>  bie  Eonoeri* 
tat  be3  0ehnerDenbulbu3,  A  B  bte  ©ejtchtdfphdre  beö 
$luge3.  2Öenn  nun  bte  ©ehfafern  allfetttg  Don  bem  fug* 
ligen  25ulbud  be£  0ehneroen  bicht  neben  etnanber  ent* 
fpringen,  fo  ttnrb,  toie  ungleich  fie  fleh  auch  gegen  bte 
Er^ftallfegel  einer  elltpfotbifchen  Hornhaut  Derldugern, 
ober  wie  ungleich  ihre  Entfernungen  Don  einauber  an 
ihren  dußeren  Extremitäten  jmb,  ba£  Don  ben  einzelnen 
0el)fafern  ^lufgenommene  hoch  nur  nach  ber  Eontiguitdt  ber 
©ehfafern  an  ihrem  Urfprunge  räumlich  neben  einauber 
angefchaut  toerben  f dunen.  äöemt  alfo  ni=ik  =  kl== 
lm,  fo  muß  ba$  £icht,  welchem  bie  0ehfafern  tk,  ui, 
vk,  w  1,  x  m  trifft,  in  ber  2lnfchauung  nach  ber  Eontiguitdt 
Don  h  i  k  1  m  erfcheinen.  Söenn  nun  bie  auf  ber  ellt'pfot* 
btfehen  Eornea  aufftchenben  burchftchtigen  $egel  gegen  bte 
au3  bem  fphdrtfchen  0ehneroenbulbud  entfprtngenben  0elj* 
fafern  fdfjtef  gerichtet  fet)n  muffen,  fo  merben  gleiche 
fytdume  ber  gacetten  unb  ^egel  ungleiche  bc$  25tl* 

bc£  in  ber  Eontiguitdt  ber  0ef)fafcrn  im  SBulbud  bc$  0ch* 
ucroen  gur  Slnfchauung  bringen,  dämlich  wenn  ak  = 
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bc  =  cd  =  <lc=ef  gleich  mel  Facetten  unb  (Srpftatlfe* 
gcl enthalten,  fo  nehmen  ab,  bc,  cd,  de,  e £  l?te S^^etfe 
no,  op,  pq,  qr,  rs  beb  jporiäottteb  auf,  welche  Zfycxk 
ungleich  fet>n  muffen.  Einern  fotdfjett  5luge  muffen  alfo 
bie  fefjr  ungleichen  Sftaume  pq  unb  qr  gan$  gleich  erfdjet^ 
neu,  ba  bie  ben  ^^et(en  ber  Cornea  cd  unb  de  cntf^rc^ 
chenben  Steife  beb  S3ulbub  ober  ber  ©ehfafent  an  ihrem 
Urfprunge  ik,  kl  gleich  jtnb.  Ungleiche  Ztyik  beb  fpl)d* 
rtfeffen  Ipori^onteb  A  B  muffen,  wenn  nufere  SSoraub* 
fe^uugen  richtig  ffnb,  einem  cllipfoibifchen  2luge,  in  glei* 
chen  Großen  erfchetnen.  Oaffelbe  iff  mit  allen  (Segenffdn* 
ben  ber  gaff,  welche  btefelben  ©ehwinfel  mit  ben  (Segen* 
jldnben  beb  ^ori^onteb  AB  heben,  wie  na,  ßy,  yd. 

ffBenn  aber  gleichen  ^l)eifen  beb  fpf)drifct)en  jSori^on* 
teb  ungleiche  ZtyiU  beb  2(uge$  entfprechen,  fo  müjfen 
auch  biejenigen  unbeutlicher  erfcheinen,  bereu  Silber 
*5on  ben  wemgffen  @rpftafffegeln  aufgenommen  werben 
fonnen,  wie  in  bem  erhabenffen  ZfyziU  beb  effipfotbifchen 
$lugeb.  I^emnad)  mußte  bie  ^Deutlichkeit  beb  (Seffchtbfel* 
beb  gegen  bie  §cl)e  beb  effipfotbifchen  2lugeb  abne^men. 


©röpe  bet  Sfugen  unb  ©  r  6  ff  e  bet  £ b t e t e. 

Oei  ben  dnbert  bie  (Stoße  beb  $6rperb  $ut 

(Stoße  beb  Ttugeb  wie  : 

doleopteren .  571— 1867  :  100, 

Üftcuropteren .  600—2000  :  100, 

?epibopteren  ......  533—1350  :  100, 

£cmiptercn .  500—1800:100, 

Orthopteren  . .  950-2100:100, 
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^pmenoptcren 
Dipteren  . 
Apreren  .  . 


433—  900  :  100, 
400  —  766  :  100 , 


'  1400 — 3000  :  100. 


SUieljr  ich  an3  ben  2D?eflnngen  oon  Parcel  be 
©erre£,  bte  in  großer  Slnöbehnnttg  fehr  fleißig,  aber 
o f)tte  93lan  nnb  Slu^ßcht  angejMt  ßnb ,  nicht  machen 
fbttnen. 

&  iji  merftmtrbig ,  baß  bte  klugen  bet  ben  Snfecten 
berfelbeit  Gattung  fo  fehr  an  0eftalt,  @onocritat,  0r6ße 
fiel;  nnterfcheiben.  S3on  btefer  S-^atfac^e  f)abe  ich  fchon 
früher  mehrere  Belege  an$  ber  Orbnnng  ber  Orthopteren 
itnb  namentlich  an£  ber  artenreichen  0attnng  ber  ©rpl* 
len  angeführt.  Otefe  Skrfchiebenheiten  ftnb ,  bet  ben 
Orthopteren  inäbefonbere ,  fo  groß,  al6  bet  ben  SOBirbel* 
thteren  mit  linfenhaften  bioptrifchen  Gingen  bte  Oioergenz 
ber  Gingen  bei  oerfebiebenen  Slrten  berfelben  0atfnng.  S3ei 
ben  0rpllen  ftnb  bie  Singen  halb  groß,  halb  lletn ,  eoat 
nnb  rnnb,  conoer  nnb  platt,  n.  f.n>. 

Onefe  llnterfchiebe  fommen  anch  bet  ben  $rebfen  ocr. 
3 n  ber  (Gattung  Astacus  fomrnen  bte  relatto  größten 
Singen  bet  ber  f leinen  Slrt  A.  JNoryegicus ,  bte  relativ 
fleinften  Singen  bet  bem  gigantifchen  ©eefrebfe  oor. 

Ob  bte  gacetten  mit  ber  @rbße  b'e$  Singet  in  ber 
0roße  znnel)men,  fo  baß  fte  anf  einem  fleinen  gelbe  ber 
Singen  nnt  fo  zahlreicher  ftnb,  tft  mir  nnbefannt. 


Sie  l  i  ch  t  f  df;  e  u  e  n  3  n  fe  c  t  e  m 

Parcel  be  ©erre$  behauptet,  baß  bie  Singen  ber 
lichtfchenen  Snfecten  ohne  Pigment  fepen.  Otefe  Slngabe 
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ift  mcfyt  richtig.  £rebtranttg  fafy  ein  bioletteg  9)ig* 
ment  sunfcfyen  tJurc^ffc^ttgcn  Regeln  bet  Blatta  orien- 
talis.  2lber  bag  ^tgment  ift  bet  ben  (Schaben  freütd)  fetter. 
^Dagegen  fyaben  bte  lid)tfd)euen©d)nietterltnge  burdjattgbunfle 
spigmente,  mie  bemt  and)  ©erreg  bteferr  feinen  fo* 
genannten  bunfeln  Ueber^ug  ber  Cornea  ^ufdjreibt,  mel* 
cfyer  nidjtg  £lnbereg  ijf,  alg  bte  dußerfte^age  beg  ^pigmenteg 
Sttufcfyen  ben  2Bdnben  ber  burcfyßcfytigen  $egel.  £)b  bte 
klugen  ber  Itddfcfyeuen  Ädfer,  mie  ber  £enebrionen,  23laptett 
nnb  £antppriben  nott  Pigment  entblößt  ftnb,  mie  ©erreg 
mißt,  fann  tdj  nid)t  entfdjetben.  ©g  tjb  aber  fefyr  unmaljr* 
fcfyetnlicf).  Die  Snfecten,  meldje  tn  ber  Dämmerung  flie* 
gen,  mte  bte  @eotrnpen,  geigen  feine  mefentlicfyen  $eran* 
bernngen  naefy  Parcel  be  ©erreg,  aber  ber  23ulbug 
beg  ©efyneroen  foll  f)ter  ber  Cornea  fefjr  nafye  fepn.  23et 
ben  £)dmmernnggfdfern  mit  blätterigen  gdfylfydrnern  wirb 
bag  2luge  burd)  eine  reifartige  gortfelsung  ber  ^opfbe* 
beefnngen  tn  eine  obere  nnb  untere  ^dlfte  geteilt.  23et 
ben  ©d^aben  bebeeft  hingegen  bag  $opffd)tlb  bie  Gingen 
auf  betben  ©eiten  wie  etn  £>ad)  uollfommen ;  non  gerat* 
gerer  $roße  fommt  btefeg  ©djilb  auch  bet  ben  £amppriben 
nor.  £>te  Siampprtben  seidenen  fid)  außerbem  burefy  fefjr 
große  gacettett  ber  ^ornfyaut  aug. 


J)tc  3ßaffer*3nfectem 

Parcel  be  ©erreg  madjt  barauf  aufmerffam,  baß 
bie  2öaflertnfecten  nnb  namentlich  bte  2Baflerfdfer  eine 
febr  connere  ^orntyaut  haben,  er  glaubt,  baß  fte  btefer  be* 
bttrfen.  £>tefe  Meinung  ijt  eilte  @onfequen$  aug  einem 
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fcbon  früher  gerügten  Smljume.  Bet  ben  Sanbtnfecten 
ipfc  ba£  Singe  bdujtg  Diel  conoerer  al$  bei  ben  SÖafierüt* 
fecten;  nnb  e6  ift  nicht  einmal  richtig,  baß  ba$  Singe  ber 
SBajfertnfecten  im  Sillgemeinen  conoer  fei).  Die  Gaffer* 
mannen  machen  fcbon  eine  Sluönafyme;  bei  irrten  ftnb  bic 
Singen  nnr  BiertelSabfcbnitte  einer  ^alblngel.  Dagegen  ijb 
bie  Begebung  ber  ©rdße  nnb  Sage  ber  Singen  bei  beit 
SÖaffertnfecten  ihren  Bewegungen  nt ebt  $u  o  erlernten. 
3c ij  I )abe  fcbon  früher  erwähnt,  baß  bie  breieeftgen  $ugel* 
abfebnitte  ber  Singen  nnb  tf)re  Sage  auf  ber  oorbern  gldcbe 
beS  $opfe£  bei  ben  SBafferwan^en  Notonecta  nnb  Nauco- 
ris  baä  ©eficbtöfelb  nnr  anf  bie  Derbere  ^dlfte  be6  £ o* 
ti^onteS  befcbrdnfen.  Die  Bewegungen  biefer  Dbiere  ge* 
febeben  nnr  ftoßweife  oorwdrt$.  Slber  bie  SSafferinfecten 
mit  febr  connereu  Singen,  alfo  mit  großen  feitltcben  ©e* 
ffcbtäfelbern,  wie  bie  jppbropbi^u  nnb  jnpbrocantbartben 
haben  unruhige,  nach  allen  ©eiten  abweebfehtbe  Bewe* 
gnngen.  Uebrigen^  laßt  ffcb  nicht  etnfeben,  wie  ber  Bau 
bc$  Singet  ber  SÖafierinfecten  oerfebieben  fetm  mnße.  Die 
©efe£e  ber  Brechung  fornmen  bei  ben  pfammengefe^ten 
Singen  ber  3nfecten  faßt  gar  nicht  in  Sfnfprucb-  Sföatt 
f  bunte  bocbüenS  conoere  Facetten  ber  Hornhaut  erwarten, 
worüber  ficb  aber  ber  ©ebreiber  feiner  Beobachtungen 
erinnert.  Daß  bie  Söafferinfecten  eine  mattere  nnb  im  Sill* 
gemeinen  bnnflere  Cornea  buben,  fo  wie  bie  3nfecten,  welche 
an  banfein  Drten  leben,  febeint  mir  nicht  erheblich.  9DSar* 
cel  be  ©erreö  beb anptet,  baß  ancb  bei  ben  SBafiferüt* 
fecten  ber  Bulbu$  be£  ©ebneroen  ber  bpornbaut  ndber 
liege.  Slucb  barüber  bube  ich  feine  Beobachtungen. 
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2)te  fte tf c^freff enbett  unb  bic  ^ffanjen^ 
freffenben  Snfecten. 

Parcel  be  (Server  bemerft  fehr  rtcfjtig ,  baß  bte 
fleifchfreflfenbcn  Snfecten  fehr  convexe  Singen  fyafcen,  wie 
Unter  ben  $dfern  Arsthia  ,  Scarites,  Calosoma,  Carabas; 
nur  glaubt  er  irrig,  baß  btefe  bentltcher  vermöge  jener 
SSilbung  fcfyen.  Oie  fleifehfrefifenben  Snfecten  muffen  einen 
großen  Umfang  be£  (25eftc^t6felbe^  fyaben,  um  ihre  S3eute, 
bie  ihnen  immer  einzeln  geboten  wirb,  ernennen;  fte 
haben  au£  biefero  ©runbe  ^umeift  fehr  connere  klugen, 
n>ie  bie  fleifch  freffenben  3Baffer^  nub  @rbfdfer,  bie  fletfch* 
freffenben  (Gattungen  unter  beit  9D?antiben,  Empusa, 
Mantis,  Mantispa,  bie  Snfectenfreflfenbe  Aclieta  mit  mehr 
conneren  Singen  unter  ben  (Springern.  SUelleicht  gehört 
e$  auch  tyzxtyx  f  baß  jtch  bie  fletfchfreflfenben  Sufecten  be* 
fonberS  burch  eine  große  23ett>eglichfeit  beS  $opfe$  au$* 
Seie^nen. 


Sarnen,  ß^rpfaliben  unb  nollfommene 

3nfectem 

$on  ben  Snfectenlarnen  mit  einfachen  Singen  ifl  fru^ 
l)er  DSebe  getoefen.  dbier  nur  non  ben  gufammengefe£ten 
Singen  berfelben.  Unter  ben  Sufecten  mit  unoollfommeuer 
£Ö2etamorphofe  l)aben  bie  Orthopteren  in  allen  Sußdnbeit 
ber  Qrntioicfelung  biefelbe  S3ilbung  ber  sufammengefe^ten 
Singen,  ihre  Cornea  häutet.  SSahrfcheinlich  ebenfo  bie 
^emipteren.  Ooch  fmb  bie  großen  klugen  ber  (kcabcnlar* 
neu  gans  ohne  Facetten,  glatt.  Sn  biefern  SufUwtbe  fmb 
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bte  einfachen  Sing ctt  auch  nur  burcfy  Heine  weiße  gierten 
angebeutet  Siucfy  bie  ^emipteren  legen  tu  ihrer  2D?etamor* 
pfyofe  mit  ihren  @runien  eine^utfe  ber  Cornea  ab,  wie  td) 
mtd)  bei  Nepa  cinerea  überzeugt  ^abe.  Ote  im  SOSafier 
tebenben  9?europteren  i)aben  gnfammeitgefegte  Gingen, 
nur  non  Heinerem  Umfange  nnb  gian^loS.  3m  üftpntphen* 
gnjtanbe  werben  btefe  $uer|t  glänsenb,  wtefchon  JHeanrnnr 
bemerfte.  Uebrtgenö  fommen  nach  Parcel  be  ©erreS 
feine  wefentfichen  Unterfchiebe  ben  sufammengefe£ten  Singen 
ber  Sfteuropteren  im  3nftanbe  ber  Sarnen  non  benen  ber 
entwickelten  Snfecten  $u. 

Sch  ^abe  bte  $ufammengefe£te«  Singen  einer  Sftpmphe 
non  Stratiomys,  bie  ich  in  ihrem  ©efy&ufe  fanb,  untere 
fud)t;  bte  S3tlbnng  war  gan$  bie  ber  nciifommenen  Snfec* 
ten.  9iur  war  ba$  Pigment  noch  ^eit  niolettroth  nnb  bie 
gan$e  S3übnng  noci)  wetch. 

Unterfuchungen  über  bie  Gilbung  ber  sufammengefefc* 
ten  Singen  in  ber  SDMamorphofe  bei  ben  Snfecten ,  weichen 
fte  im  Sarnen$ufianbe  fehlen,  nermiffen  wir  noch-  ©ewig 
ijt  biefer  ($egen|tanb  ber  größten  Siufmcrffamfeit  wert!), 
nnb  nerfpricht  für  bie  fonft  fo  weit  fchon  gebieijenc  *ph$* 
ftologie  ber  9)?etamorphofe  bie  fcfyönften  @rgebnifie. 


SBadjathunt 

S3ei  ben  Snfecten  mit  nollfommener  SWctamorphofe, 
bei  aflen,  weiche  in  bem  Staube  ber  9?pmphe  erft  $nfam* 
mengefefcte Singen  erhalten,  warfen  btefe  über  bie  $)crtobe 
if^rer  Gilbung  nicht  mehr.  Siber  bie  aufammengefegten  Siu* 
gen  ber  Orthopteren  nnb  £emtpteren,  ber  Sarnen  einiger 
Stfeuropteren  wachfen  non  Sngenb  auf  mit  bem  Körper 

25 
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gleichmdßtg.  Diefe  ^t^ferc  legen  mft  bem  ^dnfen  auch 
eine  £ülfe  ber  Cornea  ab.  Daflelbe  ereignet  ftcfy  bei  allen 
@ru(kceen.  Bei  Monoculus  apus  ftnb  bie  gacetten  nach 
©chdffer’S  Beobachtung  noch  mit  einer«  glatten  gldn* 
Renten  ^ornfjaut  überbecft,  bie  mit  bem  £duten  abfdllt. 
2Öenn  bieß  gefchieh t,  tft  bte  neue  Samelle  fchon  über  ben 
gacetten  in  ber  Anlage  erfennbar.  Anbre  fah  an  einem 
902olu<ftfchen$rebfe  (Limulus  Polyphemus) ,  baß  bie  äußere 
obere  Hornhaut  fchon  oon  ber  innern  untern  getrennt  mar. 
S03te  nun  bie  unzähligen  feinen  inneren  Ztyite  mit  bem 
£bto.*e  bon  bem  di  auf  machfen,  fomohl  bei  ben  £)rthop* 
teren  unb  £emipteren  unb  ben  Farben  einiger  Sfteuropteren, 
aB  auch  bei  ben  $rebfen/  f)üttn  tt>ir  mB  mohl  $u  fagen. 


SOidnnchen,  SBetbdhen  unb  ©efchledf;tlofe, 

®ir  erinnern  im  Allgemeinen  an  bie  ubermiegenbe 
©rdße  be£  9Cöetbchen£  bei  ben  Snfecten  überhaupt  Bei 
ben  ®efpenßhenfchrec£en  mißt  ba£  ^Manchen  faurn  bie  , 
ipdlfte  be$  äBetbchenö  in  Diele  unb  ($rdße.  £)b  bei 
biefer  Berfchiebenheit  bie  @rdße  be$  Auge$  aB  Äugele 
abfehnttt  bet  bem  Weibchen  mdchft/  ober  ob  bie  in  ber 
($5roße  oerfchtebenen  Augen  ber  Männchen  unb  Weibchen 
hoch  nur  gleiche  ©egmente  oon  Engeln  oerfchiebenen 
Dnrchmefferö  ftnb/  ob  bie  ($rdße  unb  3al)l  ber  gacetten 
in  betben ©efchlechtern  gleich/  baranf  habe  ich  leiber  meine 
Anfmerlfamfcit  nicht  gemenbet. 

Auch  bei  ben  Weibchen  einiger  £epibopteren  ftnb  bie 
Angen  großer. 
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dagegen  ffnb  het  beit  Dipteren  bte  Singen  ber  50?dttn-* 
chen  gewöhnlich  großer,  nnb  treten  ndher  an  ber  tnnern 
0ette  ^nfammen.  S3et  ben  Männchen  ber  ©attung  Taba¬ 
nus  nehmen  bte  Singen  faft  ben  ganzen  $opf  ein.  Slehn* 
Itd)  bet  manchen  jppmenopteren,  j.  S3.  bet  ben  jpontgbte* 
nen.  £)te  ©efchlechtlcfen  »erhalten  ftch  tu  btefer  53e^tehnng 
wie  bte  Weibchen,  aber  bte  @efcf)lechtlofen  haben  feiten 
beutliche  glatte  Gingen,  nnb  »on  fünf  Slmetfenarten  jtnb  bte 
gtmtter  gan$  bltnb.  Mutilla  sibirica  mas  füll  außer  ben 
gufammengefe^ten  Singen  nur  ein  einfaches  Singe  haben, 
ba$  bem  Weibchen  gan$  fehlt  *). 

SluS  ber  £)rbnnng  ber  S^enropteren  jtnb  bet  ben  £ag* 
thterchen  bte  $ufammengefef$ten  Singen  ber  Männchen  ge* 
wohnlich  großer  als  bte  ber  Weibchen,  bet  Epbemera 
Swammerdamiana  noch  etmal  fo  groß.  £>te  Männchen 
anberer  (Spehnteren  tote  ber  Epbemera  diptera  nnb 
Ephemera  depilata ,  einer  neuen  Slrt  nnferer  ©egenb 
haben  »ter  negformige  Singen,  ndmltch  $tt>ei  fettltche  con* 


•)<S5rift  bei  0c&efter,  a.  a.  0.0.77. 

**)  Ephemera  depilata ,  alis  hyalinis  f  posticis  minimis,  Corpore 
fusco ,  sine  setis  caudalibus  ,  oculis  supremis ,  depressis, 
bureh  ben  Mangel  ber  0chwap£borfhn  bei  beiben  ©efcblecb* 
fern  ausgezeichnet.  2>ie  f eitlichen  contepen  Slugen  beSSftann* 
djenS  untren  ganj  ton  ben  ftad)en  febeibenfbrmigen  oberen 
Slugen  getrennt,  nnb  bunfeler.  Sie  oberen  gewöhnlichen 
Slugen  waren  auffi§enb,  nicht  fäuTenformfg ,  wie  bet  bem 
93?annchen  ber  Ephemera  diptera,  welches  auch  tier  ne£för* 
ntige  Sli/gen  hat*  Slujjcrbem  waren  noch  brei  einfache  Sletu 
gelchen  tot’hanben.  Q3ei  bem  SBeibchen,  baS  nur  wenig  in 
ber  Färbung  uerfchieben  war,  fehlten  bie  feitlichen  fugeli* 
gen  Slugen  ;  bie  fcheibenförmigen  waren  peripbertfef)  burch 
einen  gelben  tnnern  unb  fchwarjen  äufjern  9?t'ng ,  ber  ton 
bem  äufjerßen  Pigmente  herrühren  mufjte,  bezeichnet. 
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tim  außer  ben  gewöhnlichen  fchetbenfßrmtgen  auf  ber 
£ohe  be$  $opfe£. 


ßtnfadje  unb  jufammengefegte  Slagem 

£)aß  bte  einfachen  Singen  bte  S3eßtmmung  für  bie 
nächßen  Cl5efTcf)t^o6j[ecte  fyabett  unb  namentlich  bern  9?ah* 
runggtriebe  beigefeßt  ßnb,  haben  wir  fchon  früher  äugen* 
fchetnlidh  gemacht;  fo  baß  bte  einfachen  Singen  in  bemfelben 
$erh<Htnifie  au  ben  aufammengefe^ten  ßehen,  wie  bte  beut 
9?ahrung6triebe  gefeßtgen  Palpen  ben  größeren  Antennen. 
3Da  aber  bte  linfenhaften  Singen  unb  alfo  auch  bte 
einfachen  Gingen  ber  Snfecten  i^re  Silber  fcerfehrt  auf  beut 
S5oben  be£  Singet  objebtunren,  waS  bet  ben  anfammenge* 
festen  Singen ,  bet  welchen  bte  D?efractton  außer  ©ptel  iß, 
nicht  ber  gaß  iß,  fo  mußte  aßerbtngS  ein  äßtberßreit  in 
ben  ©eßchtSfelbern  ber  einfachen  nub  anfammengefefcten 
Singen  bet  benjenigen  gieren  eintreten,  welche  bte  einen 
nnb  anberen  gugTetc^  beß£en,  nub  man  muß  bafyer  anneh* 
men,  baß  bte  ©ehneroen  ber  gnfammengefe^ten  Singen  tut 
©ehtnt  eine  ^rettpng  ihrer  gafent  erleiben,  wenn  bie 
©efunbheit  be$  ©inne$  mit  ber  SSoßfcmmenheit  ber  £)gan* 
bilbung  beßehen  foß. 

2)er  Uebergang  ber  einfachen  Singen  in  aufantmenge* 
fefcte  iß  in  ben  $n  einem  fcheinbar  aufammengefe&ten  Singe 
gehäuften  einzelnen  fbrntgen  Singen  ber  Sfflfeln  nnb  3>oh>* 
yoben  nicht  an  verfemten. 
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2t u gen  unb  Sfntennem 

Slu$  bem  befdjrtebenen  B aue  beö  2fuge6  bet  Snfecten 
unb  auö  ber  gegebenen  ($rHarung  ©efyenö  ift  Har, 
baß  in  ifyrem  Sin ge  nicfff  wie  in  ben  linfenfyaften  2tugen 
ein  %k)Z\l  tfyreS  eigenen  £J)ted6rper£  biJbJidj  erfc^etnert 
fann,  weil  alle  ZI jede  be$  Bnfectenfbrperö  außer  ben  D?a* 
bien  feiner  Gingen  liegen.  9?un  ifl  aber  für  ben  @inn  be$ 
£f)tereö  unb  fnr  feine  SebenSdußerungen  s>on  ber  großen 
2ßid)tigfeit,  baß  e$  ff d)  unter  bem  ffÖedffeJ  ber  ©inneS* 
au^brude,  welche  ifyrn  burd)  baS  ©effdff  twn  äußeren  ©e< 
genffanben  fornmen,  al£  ein  BJeibenbeS  in  allen  ©ütneS* 
norjMungen  erfenne,  baß  baS  £J)ter,  in  ber  Bewe* 
gnng  wie  in  ber  9?ufye  begriffen,  ffcfy  feJbff  im  Singe  er* 
fcfyetue.  2)a$  ^ufammengefe^te  Singe  ffelff  aber  bei  ben 
meiffen  Snfecten,  vermöge  feiner  Sage  nnb  feiner  Begren* 
gnng,  ron  bem  Körper,  welchem  eö  angefybrt,  nic^tö  aI6 
bie  Slntennen  in  ifyren  Bewegungen;  nnb  fo  Ratten  wir 
auf  eine  wichtige  Be^e^ung  ber  Slntennen  Jffngewiefen, 
bie  biö  je§t  stemlid)  fern  Jag,  wenn  ffe  and)  nid)t  bie  al* 
Heutige  gunction  berfeJben  iff. 


2t u g e n  nnb  ©lieber* 

Bufammengefe^te  Singen  unb  UnbewegJidffeit  berfeJben 
ffnb,  wie  icfy  bewiefen  gn  fyaben  glaube,  auö  pbpff  ologt* 
fcfyen  ©runben  eng  mit  etnanber  serbunben.  S'cur  bei  $wei 
£)rbnmtgen  ber  druffaceen,  ben  Krabben  unb  ©djaufeJ* 
frebfen,  werben  bie  ^ufammengefe^ten  Singen  gu  beweglichen 
©Hebern  mit  ber  Beffefyung  bc$  £affen£,  ohne  jeboch  in 


ffyreu  Bewegungen,  wie  Bei  ben  SBtrBeftfyieren ,  comBintrf 
fep.  60  n>te  nun  bte  comBtntrten Bewegungen  betrugen  tn 
ber  Brette  ober  btc  Bewegltcfyfett  be6  ($5e|td)t6felbe$  burd? 
bte  Bewegung  ber  5J(ugen  untergefyt,  fcfyetnett  bte  Bewe* 
gungen  ber  Singen  burd)  bte  atfgemetnen  Bewegungen  ei a 
ne$  uteigltebertgen  $orper$  erfegt  $u  Werbern 
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S  t  «  0  in  e  n  t  e 

a«r 

SarbetileJjre, 

l  ,  1 

iitS&cfonbere 

jur  ©oetf;efd)en  SatfcetUefyte. 


1.  £>ie  garbenlebre  t?om  ©tanbpuncte  bei: 

2 ♦  ^bnjtoTogtfebe  färben. 

©ebtuarje  unb  weife  Q3ifber$um5fuge.—  ^edigfeitunb 2>um 
fdfyeit  ber  VfenbungSbilber. 

3.  <P$gftföe  färben. 

Q3ebingnngen  ber  $arbenentfkbung.  —  £>toptrifcbe  Farben 
bureb  trübe  Mittel*  —  Sioptrifcbe  färben  bureb  Stefracfton. 
—  Sicbromalte  nnb  ippperebromafte.  —  Stcbvomaf«  beö  2tuge$. 

4.  (Ebemifcbe  Farben. 

Verbreitung  bet*  färben  unter  ben  Snfectert.  —  2avuen  unb 
tollfommene  Snfrcten.  —  $iimatifcbe  Verbreitung.  —  $orm 
unb  garbe. 


1.  ©te  g^r&ettlefjte  oom  ©tanbpuncte 

ber  ^pjjyftologte. 

©aß  wir  bie  garben  nicht  aus  bem  elementartfchen  Sichte 
ftch  fonbern  laffett ,  unb  baß  wir  ber  SSorfteflnng  ntc \)t 
gethan  ftnb,  u>elc^e  ba$  Sicht  als  baS  Bufammengefegte 
ber  färben  betrachtet,  wirb  anS  beu  bt^^ertgert  Unterfuch* 
ungen  nur  allsuflar  fer>rr.  $om  0tanbpnncte  ber 
legte,  welche  in  btefen  Gingen  ^uerß  gehört  werbe« 
tterbtent ,  haben  wir  stecht  s«  fagen  :  baS  Steht  unb  bie 
Farben  ftttb  nie  ein  fmnlich  empftnbbareS  $leußereS,  fon* 
bent  immer  ein  (Tunlich  (£mpfunb  eneS,  bte  ($nergteen  ber 
(Sinnlichleit  felbjt.  @o  wie  nun  jebwebc  2(rt  non  dußerem 
(chemtfchen,  galoanifchen,  electrifchen,  mechaittfchen)  ober 
innerem  organtfchen  9tei$  bem  Sehorgane  baS  ihm  3m* 
manente,  Sicht  nub  Farben  entlocft,  (o  erregt  inSbefonbere 
in  biefem  bie  Sichtempftnbung  baSjentge,  weichet  wir  duße* 
reS  elementartfcheS  Sicht  nennen,  beffen  wefentliche  SOBirf* 
famfeit  außer  ben  ®efe§en  feiner  Bewegung  wir  aber  nicht 
fennen,  inbem  uuS  faft  nur  bie  Dteactionen  organtfcher 
Körper  gegen  bajfelbe  in  organifchen  Crnergteen  als  Seuch* 
ten,  färben,  sIödrmeempftnbung,  $3achSthum,  u.  f.  w. 
befannt  jfnb. 

£)ie  garbe  entfielt  in  bem  Sehorgane  auf  gar  leichte 
SGBeife  burch  SSerdnberung  beS  Dtei^eS,  wie  beS  IDrucfeS, 
ber  griction,  unb  inSbefottbere  immer,  wenn  (ich  baS  2lngc 
aus  (tarier  ^ffectio«,  welche  eS  leuchtenb  empfunben  ha*> 
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bis  §ur  Slnfchamtng  feiner  ebenen  Sftuhe  in  bem  ffnnlich 
SDunfeln  erfühlt. 

2)ie  garbe  entfielt  auch  burd?  SSerdnberung  beseitigen 
©lementartfchen,  welches,  wenn  eS  baS  Singe  nach  ben 
©efe£en  feiner  Bewegung  afftctrt,  Sictjt  genannt  wirb.  ©o 
wenig  aber  baS  ftnnltche  £icht  btefem  ©lementarifchen 
felb (t  $ufommt,  eben  fo  wenig  fomrnt  ihm  btegarbe  als  ©tun* 
lichfeit  s«.  ©o  Diel  nnr  fonnen  wir  fagen :  wenn  wir 
burch  jenes  ©lementarifche  bie  ©mpjinbung  ber  garbe  ha* 
ben ,  fo  ijt  baS  ©lementarifche  auch  auf  trgenb  eine  SOßeife 
Deränbert.  Unb  fo  ftnb  wir  benn  Der  allen  ^fffalifcfyen 
©rcurjtonen  über  bie  Statur  beS  Siebtes  nnb  ber  garben  anf 
imferm  p^ffologtfcben  ©tanbpuncte  bewahrt,  nnb  fonnen 
ber  phhftlaltfchen  Unterfndjung  nnr  bie  ©renäbejfimmung 
geben,  baß  jte  fleh  ber  ©rortermtgen  nnb  Gbntrooerfen 
Aber  bie  9?atur  beS  ftnnltchen  £tchteS  nnb  ber  garben, 
welche  ©nergieen  ber  ©tnne  jtnb ,  enthalte ,  nnb  nur  bie 
23ewegungSgefe£e  beS  ©lementarifchen  unterfudhe,  welches 
bte  ÜHchtempfinbung  erweeft,  fofort  auch  bie  Serdnbernngen 
bejfelben  bejttmme,  unter  welchen  eS  in  bem  Singe  nicht 
bie  £ichtempjinbung,  fonbern  bie  ©mpftnbung  ber  garbe 
alS  Energie  beS  ©inneS  erregt. 

Sch  habe  mehrmal  Don  ©egnern  ber  ©oethe’fchen 
garbenlehre  gehört,  baß  man  im  S3ejt£  gewtffer  noch  nicht 
befannter  priSmattfcher  SSerfuche  feh ,  welche  bte  Wahrheit 
ber  9tewton’fchen  £het>*ie  nnbebenflich  erwetfen,  bte  man 
aber  befannt  su  machen  6illigeS  £3ebenfen  trage. 

SSon  prtSmatifchen  Serfnchen  anS  fann  aber  tu  alle 
©wigfeit  nichts  über  bie  Statur  beS  StchteS  nnb  ber  gar* 
ben  entfehteben  werben;  benn  biefe  ffnb  nnr  bem  ©tnne, 
nie  bem  ©lementartfchen  felbjt  immanent.  £er  spunct  ber 
OsontroDerfe  fann  immer  nnr  ber  fehlt,  Don  welcher  Slrt 
bie  SSeränberungen  beS  (Hementartfchen  jtnb,  unter  welchen 
ftatt  ber  Energie  beS  Siebtes ,  bie  Energie  ber  garbe  in 
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bem  Sehorgane  erwecft  wirb.  ©tatt  btefe  $erdnberuttgett 
be$  (üflementartfchen  tu  bert  23rechmtg6phdnomenen  gen  au  ■ 
3u  beßtmmen,  ^at  bie  etwas  ihr  ganj  grembeS  unb 
nie  su  ihr ent  SSorthetl  ihr  (25ereic^ettbc^  übernommen,  ndrn* 
lieh  bie  Serdnberungen  ber  ßnnlichen  (Energien  auf  bie 
23eranberungen  beS  <£lementarifchen  $u  übertragen.  £)te 
S3erdnberungen  beS  dlementarifchen  felbß,  unter  welchen 
tß  (gebrochen)  tn  bem  Auge  ßatt  Sicht  Farbe  aufruft,  ßnb 
aber  fo  tauge  ntc^t  $u  ermitteln,  alS  wir  baS,  was  oerdn* 
bert  wirb,  haß  Sicht  feiner  ihm  felbß  $ufommenben  Statur 
nach  nicht  fennen.  33on  bem  @Iementartfcfyen  fennen  wir 
nichts,  als  bte  ©efe§e  feiner  Bewegung  tu  burchßchttgen 
uub  pgleich  brechenben  Gebiert. 

£>aß  iß  nun  gerabe  bet  ben  splittern  haß  Unoerseth* 
liehe  an  ber  ©  o  e  t  h  e’ßhen  garbenle^re,  baß  ße  ßch  als 
einfache  ungefünßelte  Darlegung  ber  sphdnomene  oon  ber 
©ette  etneS  mit  ber  freieren  unb  unbefangenen  ©tnnttch* 
fett  begabten S^enfcfyen  über  bte  ^^e orte  ber  garbe  enthebt 
unb  bie  Ueberseugung  fyegt,  baß  über  bte  ■ftatur  beS  ben 
©innen  felbß  Attgehdrenben  weiter  nichts  gefagt  werben 
fann,  als  baß  eS  eben  gefefyen,  gehört  wirb,  baß  aber 
ber  SBerfuch  einer  garbent^eorie  fchon  oon  einer  in  altem 
beginnen  irrigen  ($rensbeßimmung  Seugniß  geben  muß. 
SSou  biefer  ©ette  iß  ber  @oetlje’fd}en  garbenleljre  gar 
nicht  beisufommen;  ße  f)at  baS  2Bentgße  oerfprochen,  in* 
bem  ße  unS  auf  haß  Einfache  hinwetßt,  waS  wir  felbß 
fchon  beßgen,  aber  in  Unrechter  @rfldrungSfucht  braußen 
fe£en  unb  fuchen. 

Sei)  meinet  ^eilö  trage  fein  23ebenfen,  $u  befemten, 
tote  fefjr  otel  ich  ben  Anregungen  burefy  bie  @oethe’fche 
Farbenlehre  oerbanfe,  unb  fann  n>of>I  fagen,  baß  ohne 
mehrjdhrige  ©tubien  berfelben  in  SSerbtnbmtg  mit  ber  An* 
fchauung  ber  Phänomene  felbß,  bie  gegenwärtigen  Unter* 
fuchungen  wof)l  nicht  entßanben  waren.  SnSbefonbere 
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fdjeue  icfy  rnid}  ittc^t  au  befenneit ,  baß  td}  ber  ©  o  e  t  fj  e’fcfyen 
garbentcf>re  überall  bort  bertraue ,  wo  jlc  etnfacfy  bie 
9)f)dttomene  barlegt  unb  üt  ferne  ©rfldrungett  ftd}  entlaßt,  wo 
e£  auf  bte  Beurteilung  ber  £auptcontroberfe  anfommt. 
ilnb  wenn  td)  aud)  üt  einaelnen  2lubful)rungen  uub  tu  beit 
felbftftdnbigen  ?lbleitungeu  ber  spijdnomeue  bon  einem  Drit* 
tett,  unb  namentlich,  wo  bte  Bewegung^gefefce  beS  £td)te£ 
$u  wenig  beachtet  n>erbett ,  mit  bcm  genialen  Urheber  ber 
garbettleljre  in  befdjetbener  Bebenflid}fett  nicht  immer  ber* 
felben  Meinung  fepn  fann ,  fo  l)aben  bod)  bte  ©renaftret* 
ttgfeiten,  nad)  meinem  Dafürhalten,  gar  feinen  ©tnfluß 
auf  bie  2lubfül)rung  be$  ©runbgebanfenS  gehabt  ,  ttttb 
fbnnen  auch  nur  bort  feinbltch  retten ,  wo  ba$  Moment/ 
worauf  e£  allein  anfommt,  überfeinen  wirb. 

2Öenn  mau  aber  bebenft,  baß  gerabe  in  btefen  2lußen* 
fetten  beö  2Berfe$  baS  Reifte  attSgefdet  war,  wa6  üt  beit 
klugen  etne£  bebddjtig  boranfchrettenben ,  feine  (Schritte 
ftchernben  uub  ber  alten  bequemen  garbentl)eorte  ant)dng^ 
licken  g3^t>ftfer6  ©iberfpruch  erregen  fonnte,  ja  felbft,  wie 
e$  in  ber  Dcatnr  ber  9J?enfd)en  liegt,  gur  falfchen  Beurthet* 
Imtg  be£  ©anaett  bei  Denen  l)dujtge  Beranlaffuttg  geben 
mußte,  welche  an  bem  ©ütaelneu  nur  ftd>  erfreuenb  unb 
ba$  ©anae  auS  bem  ©machten  beurtheilenb ,  auch  btefeS 
jenem  nid)t  au  opfern  vermögen,  fo  muß  matt  wmtfd)en , 
baß  befonberö  in  bem  Sibfchnttte  bott  ben  bioptrifchen  gar* 
beit  ber  Vortrag  eine  mel)r  n>tffenfcfjaftlicf)e ,  unfern  mm* 
ntefyrigen  mathematifchen  ^enntniffen  bon  ben  Bewegung^* 
gcfe^en  be3  Sichtet  abaequate  ©eftalt  erhalten  l)dtte.  Die 
SÖtatfjematif ,  als  Begleiterin  ber  ^^dnomeue,  fann  itvax 
nie  aur  n>af)ren  ©rfemttntß  berfelben,  il)rer  Innern  9tour 
nad},  etwas  äÖefentlicheS  beitragen  ;  unb  in  btefent  Be* 
trad)t  fann  bie  garbenlefjre  and}  ber  50tatl)emaüf  entbehren. 
Slber  ich  bin  überaeugt,  baß  ber  Urheber  ber  garbenfehre  mit 
me()r  Beachtung  bcS  maft}ematifd;en  D^eile^  berDptif ,  aud} 
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cfyne  do n  matfjematifchen  23efbimmungen  Gebrauch  gu  ma# 
djen ,  jene  2(u6faat  für  ben  2Öiberfprud)  unb  bte  fcinbltche 
^Begegnung  sum  £beil  Dermieben  haben  mürbe. 

3u  metterer  gdrberung,  Darbringung  be$  gef)lenbett 
hat  ber  Urheber  ber  garbenlehre  felbft  mehrfach  unb  neuere 
iichfi  noch  tu  ben  Dachtrdgen  sur  @hromatif  aufgeforbert. 
£)er  greunb  beS  äßahren  fann  bann,  tote  er  ftcfy  felbft 
auSbrudt,  nicht  fern  (Gegner  derben.  Dur  fm  ^Bemußtfetw 
ber  früher  erörterten  ©runbe,  unb  in  golge  btefeS  freund 
liefert  2fufrufe6  erlaubt  fid)  ber  SSerfaffer  btefer  25erfure 
bte  folgenben  ^Bemerkungen  ;  er  freuet  ftch  nicht  au  bem 
beiläufigen  3trtf)ume  in  einem  großen  ba3  $]ahre  erfaßen* 
ben  Hansen  /  tuet!  e£  <1 )m  (Gelegenheit  giebt,  fcharfftnntg 
gu  fex>n /  er  fdhlt  ftd)  nicht  im  2Btberfpruch  mit  ber  ‘Xlatnx , 
unb  liebt  baS  einfache  SüÖafyre  mel)r  als  ba$  complicirte 
$3arabore.  Dichte  münfeht  er  fo  fefyr,  al£  baß  biefe  23e* 
mertungen  geeignet  fei>n  mochten,  3U  geigen,  mie  menig  ber 
($egenftanb  berfelben  bei  ber  ^Beurteilung  ber  toefentlichften; 
spunde  ber  garbenle^re  Einfluß  hat ,  rote  fehr  er  Deben* 
fache  iß. 


2.  ^p&jjftologifdhe  garte m 

i. 

2)aß  baS  £id;t  unb  bte  garben  bem  Wuge  immanent 
ffnb ,  ift  eine  ©runbanftett  ber  ($  o  etfje’fchen  Farbenlehre, 
unb  bennoch  ftnben  mir  ben  Urheber  berfelben,  menn  Dort 
bem  SSer^dltniß  be£  2lugc£  gum  äußern  dichte  bie  Debe  ift , 
noch  gan$  auf  bem  spiatonifchen  ©tanbpuncte. 

„  £>ao  2luge  hat  fein  ^afe^n  bem  Sichte  $u  banfen. 
2lu£  gleichgültigen  thimfdjeu  jpulf^organen  ruft  (ich 
ba£  Sicht  ein£)rgan  h^ber,  bab  feinet  gleichen  merbe; 
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j  nnb  fo  bilbet  (Ich  baS  Singe  am  Sic bte,  für’S  Sicht, 
bamtt  baS  innere  Sicht  bern  andern  entgegen  trete, 
hierbei  erinnern  mir  nnS  ber  alten  3onifcben  (Schute  , 
meldbe  mit  fo  großer  S5ebentfamteit  nueberfyofylte:  nnr 
»on  (Gleichem  merbe  (GleichtS  erfannt,  mie  and)  ber 
2ßorte  etne6  alten  9DtyjüferS  : 

2Bär’  ni cf)t  ba$  2(uge  fonnentyaft , 

mie  tonnten  mir  ba$  Sicf)t  erbtiefen  ?  u.  f.  m. 

3ene  nnmittelbare  SSermanbtfchaft  beS  StchteS  «nb 
beS  SlngeS  mirb  GUemanb  Idngnen,  aber  ftcb?  betbe  al$ 
eins  nnb  bafielbe  sn  benfen,  ^at  mehr  (E  chmierigf  eit. 
Snbejfen  mirb  eS  faßlicher,  menn  man  bebanptet,  im 
Singe  mof)ne  ein  rnhenbeS  Steht,  baS  bei  ber  mütbeiieit 
SSeranlaffnng  non  innen  ober  bon  anfifen  erregt  merbe. 
SOöir  fomten  in  ber  ginjterntß  bnreh  gorbernngen  ber 
CnnbtlbnngSfraft  nnS  bie  Ijeilften  Silber  l)erborrnfen. 
3m  £ranme  erfc feinen  mtS  bie  (Gegenfianbe  mie  am 
botlen  £age.  3m  machenben  3n|tanbe  mirb  nnS  bie 
leifefte  dnßere  Sichteinmirlung  bemerkbar ;  j[a  wenn  ba$ 
£)rgan  einen  meetjamfehen  Slnftoß  erleibet/  fo  fpringeu 
Sicht  nnb  Farben  l)croor. " 

y  i :  i  ■ 

2. 

T)ie  UnbejUmmtheit  lenktet  ein.  £aS  Singe  fyat  einmal 
Steht  nnb  garbe  ohne  dnßereS  elementarifcheS  Sicht  in  jtch, 
eS  bebarf  ba$n  nicht  beS  (Gleichartigen,  beSanßern  elementar 
rifchen  StchteS,  fonbern,  mie  mir  feiert/  nnr  beS  mechanifchett 
SlnftofieS,  ber  (£tnbtlbnngSfraft.  Söffen  mir  nicht  glanben, 
baß  and;  baS  dnßere  Siebt  bem  Singe  ein  Ungleichartige^, 
ja  in  ^tnjlcht  feiner  Giatnr  bnrdjanS  (Gleichgültiges  i(t, 
ba  mir  fchen,  baß,  non  meldet  Statur  baS  dnßere  elernen* 
tarifche  Sicht  immer  tft ,  eSfo  gnt  mie  ber  «techantfche  Slnfioß 
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2ichtempftnbitng  in  bem  2luge  fyemmfe«  muß,  wenn  eS 
nur  «behaupt  baS  2Jfuge  afßctren  fann. 

3. 

:0er  Urheber  ber  garbenleljre  enthebt  ffc^  gleich  2ln^ 
fangS  ber  Unterfuchung  über  bte  Statur  beS  £ichteS  uub  ber 
garben,  inbern  er  unS  nur  umffdnbltch  3«  geigen  oerfpricht, 
wie  bte  garbe  erfeheine.  Oieß  mit  üftecht,  bemt  baS 
9?othwenbigfte  mar  Aufgabe,  einfache  Darlegung  alter  $h&* 
nomene  ber  garbenweit  non  ©eiten  beS  Beobachters,  frei 
non  allen,  bte  unbefangene  2lnfchauung  feffelnben,  erftd* 
rnngSfuchtigen  Operationen,  (gleichwohl  wirb  btefe  Unbe* 
fiimmtheit  in  ber  golge  ber  Unterfuchung  wichtig,  wo  baS 
Ounfle,  baS  ©cfjatttge,  als  ftnnltch  ObjecttoeS  nnb  $ur 
Berwirflichung  ber  garbe  SÜUtwirfenbeS  in  Betracht  fornmt. 
OaS  ©lementartfche,  welches  tn  bem  2lttge  Sichtempjtnbung 
nnb  nach  9D?aß  feiner  ©tnwirfung  in  ber  Breite  lichte  Bilber 
herborrnft,  fann  äußerlich  in  feinen  Bewegungen  burch  bre* 
chenbe  Siebten  berdnbert  werben,  nnb  ber  dußerltchen  Ber* 
dnbernng  entfprechen  nothwenbig  rdumliche  Berdnberutt* 
gen  beS  lichten  BtlbeS  in  bem  ©ehorgane.  5lber  bem  Omt* 
fein  im  2luge  entfpricht  nicht  wie  bem  dichten  ein  dnßereS  Orte* 
mentartfcheS;  benn  überall,  wo  baS  @lementarifche  baS 
§luge  nicht  afftctrt,  fchaut  ftch  baS  Sluge  in  feiner  eige* 
neu  9?nhe  bunfel  an.  Bßemt  eS  alfo  bmtfle  Bilber 
nach  Maßgabe  ber  ruhenben  ^thc^  beS  2lugeS  neben  halten 
Bilbern  ber  afftcirten  beS  5lngeS  gtebt,  fo  fdnnett 

gwar  bte  h eilen  Bilber  burch  Berdnberung  beS  ©lementart* 
fchen  nerdnberr  werben,  nicht  aber  bie  bunfeln  Bilber, 
als  welchen  fern  nerdnberbareS  dnßereS  (£lementarifcheS 
entfpricht.  X)iefe  (gebauten  werben  nnS  befonberS  wichtig 
für  bie  Beurteilung  ber  non  ben  btoptrifchen  garbeu  ge* 
gebenen  @rfldrung.  £ter  aber  mögen  wir  noch  eines  an*» 
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bern  fubjectioen  ^^dttomeite^  gebeuten,  ba$  un$  eine  alt* 
bere  Auslegung  gu  »erbtenen  fcheint. 

©c hwarge  nnb  weiße  Silber  sunt  §luge. 

4. 

§.  15.  „2Öte  tief)  bie  ^egf)ant  gegen  £etl  nnb  Sun* 
fei  überhaupt  »erhalt ,  fo  »erhalt  |te  fich  auch  gegen 
bunfele  nnb  helle  einzelne  ©egenftdnbe.  SÖenn  Steht 
nnb  ginfterniß  ihr  tut  (langen  »erfchiebene  ©timmun* 
gen  geben,  fo  werben  fchwarge  nnb  weiße  25tlber,  bie 
gugletch  inS  2luge  fallen ,  biejentgen  Bujtdnbe  neben 
eütanber  beintrfen ,  welche  burch  Sicht  nnb  ginfterniß 
in  einer  golge  her»orgebract)t  werben. " 

§.  16.  „  Ein  brntHer  EJegenftanb  erfctjeint  Heiner , 
al$  ein  Reifer  »on  berfelben  Erbße.  50?an  fef)e  gugleich 
eine  weiße  Dtebung  anf  fchwargem,  eine  fchwarge 
auf  weißem  ($runbe,  welche  nach  einerlei  Birtelfchlag 
auSgefchnitten  finb,  in  einiger  Entfernung  an,  nnb 
man  wirb  bie  letztere  etwa  um  ein  fünftel  Heiner, 
al$  bie  erfte  feb?en-  Sßfan  mache  baS  fchwarge  23tlb  um 
fo  Diel  großer,  nnb  fte  werben  gleich  erfreuten." 

5. 

£Df)ne  bie  She^uahnte  be6  2D?arfgebilbe$  an  bem  2lf* 
fecte  über  bie  unmittelbar  »on  bem  Sichte  in  Shatigfett 
gefegten  ©teilen  hinaus  lattgnen,  wa$  mehrfache  fubjectioe 
EJeficht^erfcheinnngen  »erbieten,  fo  hat  ba£  großer  ©chei* 
neu  ber  sötlber  auch  feine  objectt»eu  @runbe.  Sie 
brechenben  50?ebien  be£  2luge£  fammeln  gwar  baö  »on  ein* 
Seinen  ^nncten  be$  SbjecteS  rabial  attSgehenbe  Sicht  in 
ber  SSereinignng^weite  ber  Silber  auch  wieber  gu  einzelnen 
Stchtpnncten ,  nnb  biefe  ©ammlnng  ijt  um  fo  beftimmter, 
ba$  23ilb  um  fo  reiner,  je  mehr  bie  Entfernung  ber  9teghaut 
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»ott  ber  Stufe  ber  cw§  pb^ßWett  ©rfinbett  notbwettbtg  be* 
fttmmten  $ereintgung$wette  be^25ilbe$  fTdt  tigert.  Snbef* 
fett  bat  biefe  2Btrfmtg  ber  brecbenben  lebten  bocb  and) 
ihre  (Grenzen,  uttb  bie  beutltcbe  23egrenzungfber  Silber  t(l 
überhaupt  eine  relative.  9Hebt  leidet  mochte  »ott  allen 
Runden  be$  £)bjecte$  au cb  eine  eutfprecbenbe  punctförmtge 
^Bereinigung  be$  Stcftteö  tut  S3tlbe  ftcb  barfiellen.  Slucb  bet 
bettt  fcbärfjten  ©eben  werben  ftc^  ^  namentlich  außer  ber 
©ebacbfe,  au  beu  üftdnbern  be$  S3tlbe^  BerfireuungSfreife 
be$  Siebtel  hüben,  woburcb  bte  D^änber  erweitert  werben 
muffen.  SOöeuu  nun  ba$  Singe,  wo  e$  bem  D^etje  be$  du* 
ßern  elementarifcben  2icbte$  nicht  auSgefefct  iß,  tut  3«* 
ßanbe  feiner  SKube  fielt  Wattig,  buttfei  fiel )t,  fo  fanu  auch 
ute  eine  Erweiterung  be$  buufeln  S5ilbe$  ßatt  ftnben.  £>te 
gellen  Silber  auf  buufelnt  E5runbe  waebfen  alfo  au$  objec* 
tioen  Ekünben  auf  Äoßen  ber  buufeln  Umgebung.  Unb  fo 
ftnb  tyUt  S3tlber  auf  bunfelm  E5runbe  großer,  bmtfle 
Silber,  »ou  lichtem  Staube  umfloffeu,  Heiner.  £>er  größere 
Umfang  ber  bellen  Silber  wdcbß  aber  notbwenbtg  mit  ber 
©röße  ber  S^iftwtmgSfretfe/  ober  mit  bem  unbeutlicben 
©eben. 

jpelligfeit  unb  Xmufelbett  ber  53lenbwng$* 

b  i  l  b  e  r. 

6. 

&ie  SSlenbungöbilber  erforbertt  uacb  beu  Unterfucbun* 
gen  »on  ©oetbe  unb  spur  f  inj  e  immer  noch  eine  genau* 
ere  £>rbnung  be$  spbamwenologtfcben.  fotgenben  23e* 
ßimmungen  fommeu  mit  ber  Erfahrung  überein- 

£)a$  ©eben  begrenzter  S3tlber  beruht  allein  barauf, 
baß  ba$  2luge  in  »ergebenen  ^heilen  ber  5^arfbaut  ge* 
reizt,  in  auberen  rubenb  iß.  £a£  gefcbloflfene  Singe  (lebt 
ftcb  im  Bußanbe  ber  D^ube  ganz  ßnßer.  £a$  »ollfommen 
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amaurotifche  Singe  aber  r tiefet  einmal  die  (Smpftnbmtg 
feiner  eigenen  !>iuhe,  eS  hat  feine  ©mpftnbuug  ber  gin* 
fternig  dor  bent  Singe  mehr.  ©o  ijf  unS  anef)  bei  ge* 
fchlojfeuen  Gingen  nnr  baS  23 or  an 3  ftnfler,  nnb  don 
bern,  maS  hinter  unS  ffl ,  ()aben  mir  felbft  bei  gefchlof* 
fenen  Singen  nicht  bte  BorjMung  beS  gütftern;  fonbern 
mir  find  in  Beziehung  auf  biefeS  empfindungslos.  £)a 
baS  Singe,  roo  eS  bnnfel  jTeht,  nicht  affteirt  wirb,  fo  fön* 
neu  bmtfle  Bilder  für  jTcfy  auch  nie  Nachbilder  ermeefen. 

7. 

£>ie  ttmfehrung  ber  Nachbilder  beruht  auf  ber  Ihu 
gleichartigfeit  eines  neuen,  baS  gan^e  Singe  ergreifenden 
£ichteinbrucfeS,  ober  auf  ber  Ungleichartigfcit  einer  neuen 
^Beleuchtung  mit  ben  in  bern  Singe  gefegten  fubjectiden  Un* 
terfchieten  ber  Nachbilder. 

8. 

Sn  ben  folgenden  Befiintmungen  heißt  baS  reinem 
Nachbild,  welches  nach  ber  giratton  eines  ©egenftanbeS 
in  dem  gefchloffenen  Singe  haftet,  nnb  nicht erft ruteber 
durch  etttc  neue  Beleuchtung  deränbert  morden. 

9. 

£aS  reine  Nachbild  eines  fetten  ®egen(ianbeS  tu  et^ 
nem  bnnfeln  ©runde  ijt  in  dem  ruhenden  und  ftch  erhöh* 
lenden  gefchloftenen  Singe  hell. 

10. 

£)aS  reine  Nachbild  etneS  fchr  hellen  blendenden  ©pec* 
trumS  in  einem  minder  hellen  ©runde  ifl  in  dem  gefchlof* 
fenen  Singe  bunfel,  weil  die  Retina  an  ber  geblendeten 
©teile  im  Suftaitbe  ber  unoollfommenen  Zähmung  ift.  2)aS 
Nachbild  ber  minder  hellen  Umgebung  behält  im  gefchloffe* 
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jtcit  5luge  einen  fetten  ©chtntmer.  £)te  uberreiste  ©teile 
cr^o hlt  ffch  au$  bem  2) imfein  sunt  fetten  tn  ben  fubjecti* 
Den  BlettbungSfarben,  tn  ber  Don  ©oetlje  rtc^ttg  ange* 
gebenen  2lbffufung. 

ll. 

£>a£  reine  3?acbbtlb  etneS  lichten  ©rmtbeS  nttt  bunfelm 
gelbe  gleicht  bem  objectiDen  Btlbe,  wobei  btejenige  ©teile 
ber  Retina,  welche  rufyenb  bem  bunfeln  objeettoen  gelbe 
entfprach,  tn  ihrer  Sftuhe  oerharrt. 


12. 

2llle  reinen  9iad)bilbcr  ber  gefchloffenen,  nicht  Mengte* 
ten  Gingen  wedffeln  ba$  £idjte  mit  bem  ©dhattigen  nnb 
btefeS  mit  jenem,  wenn  bie  eroffneten  Gingen  Don  einem 
lichten  ©runbe  allgemein  beleuchtet  werben,  ober  wenn  ba$ 
intenffoe  Tageslicht  burd)  bie  gefchloffenen  ^lugenlieber 
burdffcheint.  T)k  Beleuchtung  wirft  unter  btefen  Umfffin* 
ben  auf  bie  gereiften  nnb  rnhenben  ZtyiU  beS  2lugeS 
gleichförmig ;  bie  immitten  beS  ^achbtlbeS  rnhenben  alfo 
ffch  bunfel  anfehauenben  Tlj eile  beS  2lugeS  ffnb  empffnbltcb 
für  einen  neuen  Stcbteinbrucf;  ber  allgemeine  £tchtetnbrucf 
macht  biefe  ©teilen  leuchtenb,  wäljrenb  er  ben  gereisten 
©teilen  gleichartig  unb  gleichgültig  tff. 

13. 

(£tn  bunfler  ©rmtb  lagt  baS  2luge  tn  feiner  Beruht 
gung ,  febrt  alfo  bie  reinen  Stfachbilber  ber  eroffneten  klugen 
nicht  um.  ©S  tff  alfo  nicht  gleichgültig,  auf  welchem  ©rmtbe 
man  bie  3£achbtlber  ber  ?tchtetnbrucfe  beobachte,  baS  D^achbilb 
tff  ungetrübt  nur  auf  bunfelm  ©runbe.  X)ie  BlenbungS* 
btlber,  welche,  wie  man  fagt ,  auf  einen  lichten  ©runb 
geworfen  werben,  werben  complicirte  sph^tomene. 
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3cfy  fyabe  tiefe  spuncte  fyier  6exld*uft^  erörtern  rooDCen , 
meif  außer  tiefem  ($eftcfyt6pnncte  in  ten  *pi)änomenen  ter 
3£acfybilber  immer  nocfy  einiger  Sööiterfprucfy  ob$umalten 
f^eint. 


3.  ^P^fifcfje  garten. 

23etingungen  ter  garbenent  jtefyung. 

14. 

Xa  ta$  äußere  Sicfyt  nur  leudjtent  i|t,  infofern  e6 
ta$  2fuge  afftcirt,  unt  tann  alö  Energie  te$  2tuge$  ge# 
fe^en  mtrt,  fo  motten  mir,  um  tte  Energie  te$  2iuge$, 
mit  tem  äußern  Sichte  al$  Ütei^  su  tiefer  Energie  nicfyt  $u 
rermecfyfeln,  tiefet  äußere,  *>on  tem  mir  nur  feine  23e# 
megungägefefce  fennen,  fctjlec^t^in  ta$  (£Umentartfcfye 
nennen. 

15. 

dasjenige  @tementarifcfye ,  meldjeS,  mentt  e3  mit  kern 
5fuge  in  25erufyrwtg  fommt,  in  ifym  tte  (£mpjtnbung  te$ 
Sichten,  ai$  Energie  te$  2luge£  aufruft,  ermecft,  unter  ge# 
miffen  23ettngungen  »eräntert,  in  tem  2tuge  ftatt  ter  @m# 
pjtntung  teö  ^ic^ten  tie  <£mpftntung  te$  farbigen,  al$ 
Energie  te$  $uge$. 

16. 

Xa€  @fementartfcfye ,  ma$  mir  Stcfyt  nennen,  ermecft 
tie  @mpfinbung  teö  £icfyten  aB  Energie  teä  2(uge$  nur 
tann,  menn  e$  in  gleicher  Sntenfität  mit  ten  afftcirten 
Steilen  ter  <5efyffnnfubflan$  in  Sßentfjrung  fommt. 
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17. 

Sa3  ©femcntarifche ,  m$  nrir  Sicht  nennen,  vtmdt 
tue  ©impftnbuitg  bet  garbe  als  ©nergie  be$  2luge$  bann, 
wenn  bag  Sicht  bie  ©ehjlnnfubfians  nicht  gleichmäßig  üt 
allen  Steilen  afftctrt ,  fonbetn  übet  bie  in  tf)ret  dlxifyt 
(Ich  fTnnlic^  bunfel  anfchauenben  Ztyiit  beö  9J2arfgebiibe# 
Serftreut  nrirb. 

18. 

Sa$  ©lementarifche  lann  tm  3nffanbe  fehr  geringer  3n? 
tenjltät  in  bem  2luge  bie  ©mpftnbung  be6  fchwachen  Sichtet 
D^ne  garbenerfchetnung  aufrufen,  wenn  e3  ba$  2luge  nnr  m 
eilten  ^heilen  gleichmäßig  afftctrt.  Unter  biefen  25ebingungeit 
entfielt  bie  ©mpftnbung  beg  ©rauen, 

19. 

SÖemt  aber  ba3  ©lementarifche  nicht  fo  fehr  aU  gefchwächf 
nnb  oerbumtt  ba$  2fuge  immer  noch  gleichmäßig  afftctrt ^ 
(onbern  über  bie  in  ihrer  üftuhe  (Ich  bunfel  fehenbe  Sfteghaut 
a  er  ft  reut  wirb,  fo  ent(teht  nicht  bie  ©mpftnbung  beS 
©rauen  /  fonbern  bie  ©mpftnbung  be$  farbigen  alS©netä# 
gie  be$  2lnge3* 

20. 

Sie  ©ntftehung  ber  haften  $arbe,  be$  ©eiben,  alg 
©nergie  be£  2luge6,  fcheint  bebingt :  bnrch  geringe  3er? 
ftreuung  be$  tntenftb  wirfenben  ©lementarifchen  auf  ber 
in  ber  D^uhe  fonft  (Ich  banfel  fehenben  3?e£haut. 

Sie  ©ntftehung  be$  Otcthen  al$  ©nergie  be6  2luge3 
fcheint  bebingt:  bnrch  geringe  Betreuung  beS  fei?  Wach 
wirfenben  ©lementarifchen. 

Sie  ©ntftebung  ber  bunfelften  gatbe,  be$  flauen,  atä 
©nergie  beö  2luge3,  fcheint  bebingt:  bnrch  große  Serjtreu* 
wng  be£  fchwach  wirfenben  ©lementarifchen. 

21, 

Sie  Uebergdnge  be$  ©inen  nnb  be0  Zubern  in  Öratt^ 


f 
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gen  unfe  Siolett  entfielen  feurch  Steigerung  feer  SSebin* 
jungen. 

22* 

V 

£)a$  ©rune,  aB  ©nergie  feeS  SlugeS,  fcheint  $u  enu 
liefen  /  wo  feie  £3efeingungen  feer  feellflenunfe  feer  feunfelftcn 
$arbe  jufammenfommen,  geringe  Streuung  feeä  intenftoen 
mb  große  Betreuung  feeS  fchmachroirfenben  ©lementarifchen, 
alfo  6et  einer  mitt lern  Serilreuung  unfe  mfttlern  3tt* 
lenfit dt  feeS  Sichteg. 

23. 

Oie  SSefeingungen  pr  Spreitung  ^  ©lementarifchen 
ftnfe  in  feen  trufcen  SD? i tt c In  unfe  feen  fcrecfyenfeen 
SO? e b i ett  auf  feerfchtefeene  SIrt  gegeben. 

Oi  optrtfehe  Farben  feurch  trübe  Spittel. 

beileg  Sicht,  feurch  ein  trübet,  ^alb  fenrchßchtigcg  Tlit* 
iel  gefehen,  erfefeeint  nicht  mehr  in  feer  Energie  fee$  Sieb¬ 
ten,  fonfeern  be£  ©eiben  unfe  Lethen. 

25. 

Sehr  gefcf)U>dehte3  Sicht  feen  feuntem  egen  (Unfe  c«, 
feurch  trübe  SD?itte (  gefehen,  erfefeeint  nicht  in  feer  ©nergie 
feeg  ©rauen,  fonfeern  feeg  Violetten  unfe  flauen. 

26. 

Spin  fehen  wir  alfo  feie  ftmuitane  SSerbtnfeuug  beg  SIfc 
fecteg  unfe  feer  D?uf^e  feurch  bie  Betreuung  feeffen,  mag  fonjü 
feie  ©mpftnfeung  feeg  Sichten  erweeft ,  auf  einem  in  feer  2?uhe 
(ich  bunfel  anfehauenfeen  Organe,  feenfelbenJPhdnomenert. 
treiben,  wk  feie  fuccefßoe  $erbütbung  beg  Slfecteg  unfe  feer 
fKuhc.  Oemt  bag  non  einem  intenfifeen  Sichteinbrucfe  (Ich 
erhoh^nfee  Singe  gelangt  sur  9?ut>e  ofeer  SInfchauung  beg 
Ounfeln  erft  feurch  bag  SIbflingen  feer  23lenbunggfarben. 
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Tmoptrifcfye  garben  burcfy  Dtefraction. 

27. 

£)ie  Sßebingungen  pr  Berfireumtg  be$  Efcmentarifdjen 
ftnb  aber  and)  in  bcn  brecfyenben  lebten  gegeben.  2öenn 
ein  bic^tcö  burcfyficf)tige6  50iebtnm  unooftfommen  brtet)t,  fo 
bag  e$  fein  reutet  23üb  rnirft,  fonbern  am  3tanbe  baö 
£tcfyt  $erftreut  über  ein  in  ber  9?ul)c  jtd)  bunfel  anfdjauen* 
be$  £)rgan,  fo  entjteljt  ein  garbeufaum. 

28. 

Saß  ein  bentltdjeS  23üb  burcfy  Vermittelung  eines 
oeftfommen  brect)enben  5[>iittelö  im  5(uge  ober  auf  jeber  an* 
bern  gläcfye  entfiele,  ift  Vcbingung,  bag  bie  baS  ©pectrum 
aufnefymenbe  gldcfye  in  ber  VereinigungSnmte  beS 
VübeS  in  Vc$tefyung  auf  baS  brecfyenbe  sIRebium  fep.  £>tefe 
VereinigungStocite  beS  VitbeS  mccfyfclt  nacfy  ber  Entfernung 
beS  EkgenjtanbeS  oon  bern  brecfyenben  2D?ebium  nnb  nacfy 
ber  25recf)fraft  ober  Vrenmoeite  beS  (extern,  ©o  n>trb 
bei  einer  beflimmten  Entfernung  beS  ESegenftanbeS  oon 
einem  bredjenben  9[ftebium  von  beftimmter  Vrennfraft  bie 
VeretnigungSweite  beS  VtlbeS  für  biefe  Vebingungen  fo 
gefunben,  wenn  man  baS  ^robnct  aus  ber  Vrcnmoeite 
ber  Stufe  in  bie  Entfernung  be£  EJegenftanbeS  t>on  ber 
Sinfe  burcfy  bie  Siffcrerrs  ber  Entfernung  beS  E5egenftanbeö 
bon  ber  Vrennmeite  bioibirt. 

29. 

Eonoere  nnb  concaoe  Sinfett  hüben  oergrogernb  nnb 
oerHeinernb,  n>enn  baS  ©pcctrum  in  ber  Vereinigung^* 
weite  beS  VtlbcS  ift,  atS  fd)tec^t^in  nnb  ocllfommen  bre* 
djenb  feine  gmrbenfaume  um  baS  oergrogertc  ober  berftei* 
ncrte  ©pectrum,  weif  cS  uid)t  §ur  Betreuung  beS  Sid)tcS 
fomrnt,  mefmcfyr  atkS  Sid)t  in  bem  oergregerten  ober 
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fcerfleüterten  ©pectrum  ftch  eben  fo  fammelt,  wie  e$  oo m 
£>bjecte  auSgegangcn.  SOBtr  f^ben  btefen  spunct  befonberS 
herauf,  n>et£  ©oethe  bie  garbenerfchetnung  mit  Unrecht 
al$  etn  bie  Dfcfraction  immer  begleiteubeO,  oon  ihr  un$er* 
trennlt'cheO  ^)^dnomen  betrachtet  hat 

30. 

Sft  bte  baö  23ilb  aufitehmenbe  gldche  außer  ber  23er* 
«tnigung^weite  be$  23ilbe3,  fo  wirb  baO  oott  allen  spunc* 
ten  be$  ©egenftanbeä  auSftrdmenbe  Sicht  nicht  wieber  in 
fprechenben  einzelnen  Ernteten  be$  23tlbe$  gefamntelt.  <£$ 
entgehen  BertfreuungSfreife  be$  Sichtet ;  unb  ber  ©egen* 
ffanb  wirb  unbeutltch  gefehen. 

31. 

Sff  ein  auf  btefe  2lrt  unbeutltch  gefehener  ©egenffanb 
lichtfchattig ,  helfbrntfel,  fo  erfreuten  ba,  wo  fleh  int  ©e* 
genftanbe  JpeK  unb  £)uufel  berühren,  im  23tlbe  farbige 
©durne,  weil  bie  23ebtngmtgen  ber  ^arbenerfchetnung  er* 
füllt  ffnb ,  weil  ba$  ©lementarifche  über  ein  tu  feiner  D^uhe 
ftch  bunfel  anfchauenbeO  ©ehorgan  am  D^anbe  be$  £>unfeln 
äerfireut  wirb. 

32. 

Bur  ©rfchetnung  ber  $arbe  bnreh  DSefractton  gehören 
alfo  gwei  nothwenbige  25ebinguugeu  : 

1.  £)aß  ba$  Steht  bei  einem  unbeutltch  gefeheneu  23tlbe 
gerjtreut  werbe. 

2.  £>aß  ba$  Steht  über  ein  tu  feiner  9fuhe  ftch  bunfel 
anfchauenbeS  ©ehorgan  $erftreut  werbe,  ober  unbeutltch 
gefehene  ©ren$e  be$  Sichten  unb  £)unfeln. 

33. 

fet>  uu6  erlaubt ,  auch  <m$u}etgeu ,  wo  wir 
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mit  ber  in  ber  ®  oetfye’fcfyen  garbenlehre  gegebenen  £)en* 
tnng  nicht  nollfommen  nnb  befrtebtgen  fonnen. 

lebten,  welche  bab  Steht  brechen,  fbmtcn  gwar  bie 
©rennen  beb  Siebten  in  ben  23tlbent  anbbehtten,  nicht  aber 
bab  £>nn?le  im  23tlbe  gngletch  erweitern.  2)emt  bmtfel  i(l 
2Jlleb,  wo  bie  D^e^^aut  im  ©efyfelbe  ftet)  felbjt  im  3u(tanbe 
ber  9?ulje  fleht.  £>te  (55oetf)e’fche  SSorfMnng  non  ber 
Bewegung  beb  bnnfeln  gelbeb  über  beit  feilen  ©rnnb, 
nitb  biefeb  nber  jeneb,  wobnreh  an  ber  (Grenze  bie  gar* 
benfdtime  entfielen  füllen,  ift  baljer  in  biefem  @inne  nicht 
beigubchalten.  &ab  Sicht  fann  zwar  an  ber  (Grenze  beb 
^unfein ,  bab  mir  tn  23eztehnng  anf  bab  2lnge  bab  2lf* 
fectlofe  nennen  mochten,  über  bie  rufyenben  Steile  beb  2lu* 
geb  zerftreut  werben,  nnb  eb  t(l  allerbingb  wahr,  baß  über* 
all,  wo  biefeb  gefchieht,  garbenfanme  entließen,  inbem  bie 
Sftegfyaut  ben  ltnterfchieb  bebjenigen,  welcheb  einzeln  fytU 
nnb  £mnfel  tn  ihr  feist,  tn  bentfelben  £)rte  gleichzeitig  ober 
nacheinanber  wirfenb,  tn  garbenphanomene  befchwtchttgt , 
wohin  bie  abflütgenben  25lenbnngbfarben  nnb  bie  bioptri* 
fchen  garbenfänme  gehören.  Snbern  wir  nnb  aber  [t>on 
ber  ©oethe’fchen  SorfMnng,  welche  bab  £>nnfle  nnb 
jpelle  gegenfeitig  über  etnanber  wegfnfjrt,  befreien,  bleiben 
wir  ieboch  ganz  utib  gar  bet  ber  ©o  etlichen  £)arftel* 
lang  ber  ^Phänomene  fel6ft,  nnb  huldigen  namentlich  bem 
©o  e  t  h  e’fcbien  @rnnbfa£e,  baß  gnr  garbenprobnetion  ($ren* 
ge  beb  £)uttfeln  nnb  Sichten  nothwenbige  23ebingnng  fep. 

34. 

Sn  ber  SSerfolgnng  ber  bioptrifchen  garben  bib  zu 
ben  prtbmatifchen  ^h^menen  fawt  SWethobe  natnrge* 
wdßtger,  gnberldßtger  fepn,  alb  bie  fnbjecttoen  bioptrifchen 
garben  gu  nnterfndhen,  welche,  ohne  dnßereb  brechenbeb 
Sföebtnm,  bnreh  bie  brechettben  Mittel  nnfereb  5lngeb  nnter 
gewtflen  23ebingungen  notfjwenbig  erfcheinen.  ©b  wirb  nnb 
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hier  $uodrberg  ber  ($runbfa§  begdttgt  ,  baß  bet  einem 
achromattfcben  Mittel  bte  garbenerfebetnung  erg  bann  ein* 
trete,  wenn  ba$  £3ilb  nicht  in  ber  natürlichen  Skretni* 
gungömeite  befielbett  aufgefangen  wirb.* 

35. 

©e^en  nur  bureb  bte  breebenbett  lebten  unfereg  Slu* 
ge£  einen  licbtfcbattigen  ©egenganb  an,  wdbrenb  ba$  Tinge 
für  ba$  beutlicbe  ©eben  tn  größerer  gerne  eingerichtet  ig, 
fo  ig  bie  £)rbnung  ber  garben  Dom  b^gen  gelbe  sum 
bunfeltt  ©runbe  ober  Dom  hegen  ($runbc  ^urn  bunfeht  gelbe : 
Violett,  25lau,  ©elb,  D^otl). 

36. 

©eben  wtr  aber  bnreh  bie  breebenben  0O?cbten  unfereg 
2fuge$  einen  licbtfcbattigen  ($egenßanb  an ,  wdbrenb  baä 
Singe  fnr  ba$  bentliche  @ehen  etne£  ndberen  ($tegenganbe$ 
eingerichtet  ig,  fo  ig  bte  SDrbuung  Dont  ftegen  $um  Dun«' 
fein  umgekehrt :  D^otb,  (25eI6 ,  25Iau,  Violett. 

37. 

Qa  bte  93b<*ttomenc  ber  fubjectioen  bioptrifeben  gar* 
benfdume,  welche  ba$  unbeutliche  @ebett  bei  jebem  $?en* 
fchen  begleiten,  febon  tn  ber  Slbbanblung  über  baö  natnr* 
liehe  doppelt feben  umgdnblicb  Dorgetragen  worben,  fo 
haben  wir  hier  mtr  auf  biefe  Slu^fubrung  $u  Derwetfcn.  53ei 
biefer  ©elegenbett  bebauern  wirfebr,  baß  biefe  Urpbdnomenc 
ber  bioptrtfehen  garben  in  ber  (3  o  e  t  b  e’fcben  garbenlebre 
gberfeben  worben  ftnb.  £>bne  Bwetfcl  waren  int  anbern 
gage  bte  23ebingungen  ber  garbenentgebung  wohl  noch  rieb* 
ttger  angegeben  worben. 

38. 

2)tefe  ©rfcheinnngen  treten  bann  eben  fo  gut  ein,  wenn 
wir  unS  äußerer  Stufen  bebtetten,  bureb  btefclbe  burcbfei)en. 
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ober  burcb  biefelben  auf  einer  Sffiaub  unbeuftebe  53über  be* 
nurfen ,  bereu  au  ber  ($renge  be6  ^unfein  unb  gelten  ger* 
jlreuteö  Siebt,  tu  bem  ledern  gälte  von  ber  2öanb,  reflectirt 
in  uuferm  2luge  jurn  jetten  Vilbe  öeroorben ,  bort  tute 
bet  bem  unbeutlicben  ©eben  ebne  Stufen  garbenfdume  be* 
wtrfen  muß. 

39. 

3tt  ber  Xl)at  fommt  e$  f)ter ,  tute  man  gegen  bte 
©  oetb  e’fcbe  Crrfdrung,  aber  nicht  gegen  bte  @oetbe’* 
feben  ©runbfalse  ber  garbenlebre  etntvenben  famt,  gar 
nicht  tvefenftcb  auf  Vergrößerung  ober  Verfeinerung  be$ 
Vilbeö  an,  unb  e£  t|f  fetne^tvegö  conßant,  tvaö  ©oetbe 
behauptet  \)at ,  baß  ba$  vergrößerte  belle  Vtlb  auf  bunfelm 
©rttnbe  mit  b\ai\m,  ba£  verfeinerte  Vtlb  mit  gelbem 
@runbe  erfebetne. 

40. 

Vergroßernb  btlbet  btefelbe  convere  Stufe  halb  ben  blauen 
halb  ben  gelben  garbenfaum,  je  naebbem  baä  unbeuficbe 
Vtlb  mit  gerjtreutem  Siebte  halb  vor  halb  bunter  ber  Ver* 
einigung^meite  entworfen  tvtrb. 

41. 

©tue  reine  aebromattfebe  Stufe  btlbet  burcbauS  feinen 
garbenfaum,  wenn  ber  licbtfcbatttge  ©egenftanb  tu  ber 
Veretntgung^tvette  ijt,  weil  e£  nicht  gur  Berftreuung  beö 
Siebtel  fommt.  (£ine  acbromatt'fcbe  Sinfe  bilbet  immer 
garbenfdume ,  wenn  baö  Sicbtfcbattige  außer  ber  Vereint* 
gungSwette  be3  Vilbel  tjf,  weil  ba$  Siebt  an  ber  b ellbun* 
fein  ©renge  gerffreut  wirb. 

42. 

5113  Vebütguttgen,  unter  welchen  bie  garbenerfebei* 
niutg  gunimmt,  fuhrt  ber  ^aturfcrfcljer ,  um  gum  Vcgrtffc 
be3  *Pri3ma  gu  fornmen ,  an : 
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V 

«  Crrßltcb  ,  wenn  ba$  $lnge  gegen  parallele  Mittel 
eine  fdjtefere  üfttcbtnng  bat, 

«  Bweitenö  t  wenn  baS  Mittel  anfbdrt ,  parallel  gn 
fepn,  nnb  einen  mehr  ober  weniger  fpt^igen  2Btnfel  bübet, 
« £)ritten6 ,  bureb  oerßdrfte$  502a@  be$  9D?ttteI£,  e$ 
fet>  nun,  baß  parallele  Mittel  im  Volumen  sunebmen, 
ober  bte  ($rabe  be£  fpi£en  9ß3infel$  oerßdrft  werben  ,  boeb 
fo  baß  ße  feinen  regten  äBütfel  hüben. » 

43. 

tiefer  Fortgang  führt  natnrgemdß  gnrn  pbpßfaltfcbeit 
begriffe  be$  ^rtSma,  weicher  in  ber  £fyat  oon  ber  dltern 
Farbenlehre  anf  ba£  2Ötllfnbrltcbße  angelegt  worben.  3n* 
befien  iß  hoch  bte  brüte  23ebingnng  nnr  in  einer  gewtfien  23e* 
fcbrdnfmtg  $n  geßatten.  £>ie  33recbfraft  beö  2Dtütel$  b<*ngt 
oon  ber  Xucbttgfett  nnb  SBremtbartett  beffc!6en  ab  nnb  iß 
in$befonbere  in  feinem  Unterfcbtebe  oon  anberen  mit  ihm 
oerbnnbenen  lebten  in  btefer  23e$tebnng  bebütgt.  2Öte 
nnn  bet  einer  gewtfien  53recbfraft  bte  Stellung  ber  gldcbe 
be$  5D?ittel$  gegen  ba$  etnfallenbe  Siebt  bte  Bewegung  be$ 
(extern  beßtmmt,  fo  iß  bie  Dtcfe  be$  Materials  $wtfcbett 
ber  (£ütfallgßdcbe  nnb  ber  $lu$trüt$ßdcbe  an  ßcb  bureb* 
auS  ohne  @tnßnß  anf  bie  Brechung.  3n  wie  fern  aber 
bei  einer  gewtfien  gleichen  £3recbfraft  zweier  Mittel  ba$  eine 
berfelben,  bermoge  feiner  ebemtfeben  @onßttuttcn,  unbeutlicbe 
33tlber  wirfenb  ba$  Siebt  mehr  ^erßreut,  wirb  bet  einem 
Sföebtum  ber  festem  2lrt  nnter  fonß  gleicher  23recbfraft 
bie  garbenerfcbeinmtg  mit  bem  SSolumen  befielben  waebfen* 

44. 

25a$  *prt$ma  tß  ba$  am  nteißen  ebromatifebe  5D2itte£ , 
weil  e$  gar  feine  23ereinigung6weite  be$  bcntltcbcn  23ilbe$ 
bat,  ba$  Siebt  alfo  tn  allen  Fdllen  $erßreut* 
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Die  achromatifchen,  bollfommen  brechenben  Stofen  biU 
beit  bann  noch  garbenfäume ,  wenn  ba$  Bilb  'außer  ber 
i  natürlichen  $ur  Deutlichfeit  nothwenbigen  Bereinigung 
weite  ift. 

<£tn  achromattfcheS  ^rtorna  fann  e6  gar  nicht  geben. 
Bei  ber  oollfommenften  Brechung  hübet  baö  sprtoma  ein 
unbeutlicheS  nicht  fcharf  begrenztes  Bilb. 

•  -  / 

^fchromafie  nnb  ^tjperchromafi e. 

i 

45. 

®o  wie  nun  jebe  Sinfe  bei  jeher  ($roße  beS  BilbeS 
baS  Sicht  zerßreut,  fobalb  baö  0pectrum  nicht  in  ber 
BereinigungSweite  beS  BilbeS  anfgefangen  wirb,  nnb  alfo 
garbfäume  entwicfelt,  fo  fann  eine  Stofe  bei  einer  gewifieit 
Brechfraft  auch  immer  zugleich  lichtzerjtreuenb  fep.  3mi 
Stufen  brechen  gleich  ftarf,  vergrößern  in  gleicher  Grntfer* 
nnng  gleich  ftarf,  aber  ihre  Bilber  ftnb  ungleich  an  X;ent^ 
lichfeit;  wenn  auch  gleich  ftarf  brechenb ,  brechen  fte  ungleich 
vollfommen,  nnb  bei  berfelben  ($5rdße  beS  BilbeS  zerjtreut 
bie  eine  Sinfe  vermöge  ihrer  chemifchen  bie  unvollfommene 
Brechfraft  bebingenben  @on|litution  immer  noch  Sicht# 
welches  an  ber  (Grenze  beS  Dunfeln  $ur  Qrrfchetnung  ber 
garbe  fommt. 

0tarf  brechen  unb  vollfommen  brechen  ftnb  alfo 
ganz  verfchiebeue  Dinge.  ©ewtflfeS  burchfichtigeS  Material 
hat  nie  eine  fefte  Bereinigungsweite  beS  BilbeS,  unb  iff 
beSwegen  immer  chromattfch- 

46. 

Dieß  fcheint  allein  bie  naturgemäße  <£rflärung  ber 
^Ichfomafte  unb  £i)perchromafte,  welche  in  ber  (Goethe** 
fchen  garbenlehre  feine  volljtänbige  drflärung  haben,  weif 
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(Goethe  bie  garbencrfchcinuug  al$  ein  bie  D^efraction 
conftant  bcgteitenbcS  spfyänomen  betrachtet,  ba  (Te  bocf) 
nur  bann  eintritt,  wenn  etn  9D2ebtum,  unbollfommen  bre* 
chenb,  immer  Steht  acrftreut,  ober  oollfommen  brechenb 
bei  einer  oerfel)rten  BereinigungSweite  be$  BtlbeS  baä 
Sicht  serftreut. 

Stchromafie  beS  21  u  g  e  6. 

9D?an  fann  nur  fo  lange  nach  ben  ©rnnben  ber  2lchro* 
mafte  be$  2luge$  fragen,  al$  man  bei  ber  Bcrftellung  fte* 
hen  bleibt,  bte  garbe  begleite  bte  üftefraction  in  grbßerm 
itnb  gertngerm  ($rabe  immer.  25a$  2luge  ift  aber  in  ber 
£hat  chrom atifch  bnrch  bte  fubjecttoen  bioptrifchen  gar* 
bcnfdume  beim  unbeutltchen  ©eben  außer  ber  Beretni* 
gnng^meite  be3  Bilbe$,  weil  alte  achromattfchen 
Mittel  hoch  einen  garbenfaum  btlben,  fobatb  ba6  ©pec* 
trum  nicht  in  ber  BereinigungSwette  be£  Btlbe£  ift;  in 
anberm  ©inne  ift  ba$  2luge  acbromattfch,  benn  feine 
oollfommen  brechenben  Spittel  bitben,  Sicht  $erftreuenb, 
garbenfdume  nur  allein  unter  ber  angegebenen  Bebtngmtg; 
fo  lange  aber  baS  ©pectrum  in  ber  Bereinigung^* 
n> e t r e  be6  25ilbe6  aufgefaßt  wirb,  wte  non  einem  ge* 
*  funben  fehfrdfttgen  2lu ge  gewöhnlich  gefchicht,  fo  lange 
fdnnen  feine  garben  entliehen ,  wie  bei  alten  folgen  3föit* 
teln,  welche  bei  oollfommener  Brechfraft  in  ber  Ber* 
eüuguttgSwette  be$  Btlbeä  ba6  Steht  nicht  ^erftmten.  £>ie 
oft  oentilirte  grage  oon  ber  2lchromafte  beS  2luge$  beruht 
alfo  $um  großen  £f)eil  auf  einem  S^ißoerftdnbntffe. 

©ubjectioe  Stchthdfe. 

47. 

©oethe  hat  bte  fubjeettoen  Sichtl)dfe  in  ben  @pcluö 
ber  Ph^pelogifchen  gar  ben  aufgenommen  unb  fte,  wie  auch 
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>te  patbologifdjen  garbenfdume,  *mn  ben  btoptrtfdjen  gar* 
ben  getrennt.  0o  mte  nnn  bte  pb^ßologtfcben  uttb  pa* 
tbologtfchett  ^arbenfdume  burctjauS  nnr  in  ben  brechenbeu 
Mitteln  beö  2luge$  bebingt  fTnb  nnb  mit  ber  SSerdnbe* 
rnng  be£  ^iefractton^nflanbeS  fo  notbmenbig  etntreten, 
n>te  burdj  ben  ©ebraueb  äußerer  breebenber  Mittel,  mte 
alfo  bte  garbenfdume  in  ber  £f)at  $u  ben  btoptrifeben 
garben  gegd^tt  nnb  oon  ben  :p!)i)ftotcgtfcfyen  im  @oetf)e’* 
feben  0tmte  getrennt  werben  muffen,  fo  glauben  mir  auch 
mit  bemfetben  Rechte  ben  fnbfectioen  £icbtbbfen  eine  nnr 
btoptrifche  @ntftebung  anmeifen  ^u  burfen,  nnb  muffen  auch 
hierin  nott  ber  ©  o  e t  b  e’fcben  2lnorbnung  abmeicben.  £)iefc 
Sicbt^ofe  bleiben  ^mar  immer  infofern  fubjectio,  metl  ibre@nt* 
tfebung  nicht  oon  äußeren  brechenbeu  Mitteln  fonbern  non 
benen  be6  2luge$  felbjt,  mte  auch  bei  ben  fubjectioen  färben* 
fdumen,  abbdngt,  inbem  fte  oerfebmütben ,  menn  man  ben 
leuebtenben  ©egenftanb,  ber  fte  auf  ber  ^ce^bemt  beröorbrtngf, 
Snbecft.  ©oetbe  reibet  bte  fubjectioen  £ofe  an  bte  (*r* 
meiterung  ber  betten  Silber  an  nnb  betrachtet  fte  bnreb  ein 
2tbfüngen  be$,@tnbrude6  in  bte  rubenben  ©teilen  bw  ent* 
ftanben;  benn  baä  leuch tenbe  23tlb  mirfe  nicht 
allein  a I $  25tlb,  fonbern  auch  als  (Energie  ttber 
fid)  b^ta«^/  e£  verbreite  ftcb  fcorn  üttftttelpuncte  auS 
nach  ber  ^cripb^e. 

48. 

*Purfinje  ,  bem  mir  überall  fo  gern  folgen, 
febetnt  un$  auch  felbft  b*er  non  bem  fahren  um  einer 
Analogie  mitten  ftcb  entfernt  $u  haben.  @r  betrachtet  bte 
ifteroenbaut  al$  ein  trübet  Mittel,  beffen  Trübheit  bnrd) 
bte  Oukontinuttdt  ber  90?arffugelcben  bebtngt  ift,  meld;e, 
obmobl  einzeln  burdiftdftig ,  bennod)  bttreb  bte  melfdltige 
Reflexion  an  ihren  Oberflächen  bte  3ntenfton  beS  burebge* 
benben  Siebtes  febmdeben,  feine  Oualitdt  dnbern,  baß  eS 
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farbig  wirb,  unb  feine  Dichtung  bielfacb  aSIeitctt ,  fo  tag 
nach  t>enfet6en  Ekfefcen,  wie  außerhalb  ben  £)rgauinmun, 
tu  einem  bor  einem  Siebte  febwebenben  £>unfte,  ober  in 
einem  weißen  ©lafe  halb  ein  lichter  ©cbeüt  allein,  halb 
mit  farbigen  üftdnbern  erfebeint ,  nnr  mit  bem  Unterfcbiebe, 
baß  in  ber  Sftefcfyaut  alle  5D?obiftcatiorten  ben  St ebten  eben 
bort,  wo  fte  entfielen,  auch  empfunben  werben  *). 

49. 

3cb  glanbe  nicht,  baß  man  aun  ben  boraungefebteften 
Erfldrungen  bie  Sftotbwenbigfett  ber  Erfcbetnung  begreifen 
werbe.  -Die  Erweiterung  ber  gellen  Silber  f)at  ihren 
optifeben  ©runb,  ebenfo  ber  Sicbtbof,  nnb  en  iß  nicht 
einjnfebett,  warum  btefelben  Sicfabofe  halb  farblofer  ©cbeüt, 
halb  garbenfdume  fepn  fallen,  warum  bie  Sicbfadfe  nur 
bei  begrenzten  fletnen  nnb  nur  bei  mdßig  leuebtenben 
33ilbern  etntreten,  ein  blenbenben  23tlb  aber  febarf  ohne 
SOöirfung  nach  ber  ^>eripf)erte  fa«  fab  auf  *>tv  Sfatüte 
begrenzet,  betrachten  wir  aber  bie  berbdltnijfe ,  unter 
welchen  wir  ein  mdßig  leuebtenben  btlb  in  einem  bunfeln 
Eirunbe  fabeu,  ndber,  fo  werben  wir  halb  bie  Erlernung 
ben  farbigen  ©aumen  ain  notbwenbig  unaunbleibbar  unb 
einn  mit  ben  übrigen  plfaftologtfcben  unb  patbologifcben 
garbenfdumen  erlernten. 

50. 

Sföentt  ban  ganze  ©eftcbtnfelb  erleuchtet  tß,  fo  baß 
ba§  objectibe  Sicht,  bon  allen  ©eiten  in  bie  Pupille  etn* 
bringenb,  auch  bie  feitlicben  ^b^tle  ben  klugen  erleuchtet, 
wirb  fein  bebeutenber  Unterfcbteb  ber  £elltgfett  gtütfdjcn 
ber  hintern  Sßöanb  ber  3 rin  unb  ber  bureb  reflectirten  Sicht 
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ersten  burch  bte  Pupille  gefehlten  @ornea  fepn.  SBcmt 
aber  in  einem  bunfeln  D^aume  ein  mäßig  leuchtenbeg  23üb, 
mie  bie  ^erzenflamme,  betrachtet  n>trb,  fo  bilbet  ba$  burch 
bie  ^Pupille  einflrdmenbe  Sicht  nur  einen  begrenzten  $egel, 
*>on  bem  nur  ber  D^anb  ber  3ri$  felbft  erhellt  n>irb.  ®te 
hintere  2Öanb  ber  3*i$  bleibt  unter  biefeit  Umfidnben  oollig 
bunfel,  mdhrenb  ba$  auf  bie  Cornea  einfallenbe  Sicht  zum 
S^he^  itt*»  23tlbe  ber  $erzenflamme  auf  bem  25oben  beö 
2luge$  bereinigt  mtrb,  zum  Zfyeil,  mie  bei  allen  brechen* 
ben  Serbien,  bie  @ornea  felbfi  erhellet. 


Unter  tiefen  UmjUnbeit/  wenn  ba3  lenchtenbe  23ilb 
im  bunfeln  D^amne  befchrdnft  nnb  fletn  ijl  ,  fTnb  alfo  bie 
tforberen  £heÜe  beS  Singet,  nämlich  bie  erhellten  burch  bie 
Pupille  gefehenen  Zfyeile  ber  Cornea  nnb  bie  bunfle  h w* 
tere  2Banb  ber  3 ri$  ©egenftdnbe  menigjlenS  be£  unbeut* 
liehen  0ehen$,  nnb  mir  fdmten  oon  biefen  £he^cn  be6 
2luge$,  al£($5egenfidtfben  be$©ehen$,  unter  feinen  anberen 
$3ebingungen  al$  ben  angegebenen  miffeu.  3«öleich  liegen 
biefe  Zweite  in  einer  folchen  üftdhe  ber  brechenben  Sinfe, 
unb  bie  Söebingungen  ber  23ilberentjtehung  finb  bei  bem 
geringen  refrangirenben  Unterfchiebe  ber  maserigen  geueb* 
tigfeit  unb  ber  Sinfe  fo  unoollßdnbig,  baß  ba$  öon  bem 
D^anbe  ber  bunfeln  3ri£manb  auf  bem  23oben  be6  2lugeS 
entmorfene  S3ilb  auch  hoch#  unoollßdnbtg  fepn  muß. 

tiefer  (ßegenjlanb  be£  unbeutlichen  ©ehenä  iß  neben 
bem  beutlichen  23ilbe  ber  $er$enflamme  ein  trüber  Sicht* 
fchein  (burch  baö  oon  ber  Cornea  reflectirte  Sicht  bebtngt) 
in  bunfelm  9?aume  ,  meiner  burch  bie  hiittcre  fc^atttge 
Söanb  ber  3rtö  gefegt  iß.  Sa  nun  alle  unbeutlich  gefebe* 
neu  lichtfchattigen  Silber  an  ben  ©teilen  ber  (Grenze  in 
Sarbenfdumen  erfcheinen ,  fo  merben  mir  auch  ben  3tanb 
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ber  3ri$  unter  beit  gegebenen  23ebtngungen  als  farbigen 
©aunt  um  ben  trüben  £ichtfchein  fehen  muffen,  ba  t)ier  bie 
©rünbe  ber  2icbt$erfirenung ,  beS  unbeutlichen  ©eljenS 
«nb  beS  garbenfaunteS  zugleich  bie  größten  futb. 

53. 

Unb  fo  fehen  mir  alfo  uberalt,  wo  im  bmtfeln  Dtaume 
mäßig  leuchtenbe  begren$te  Silber  betrachtet  werben,  ein* 
mal  ben  trüben  £tchtfchetn  als  nachfte  Umgebung  beS  23tl* 
beS,  unb  nicht  burch  Energie  beS  ?ichteS  in  J)er  Retina, 
fonbern  burch  objecttoe  25ebütgungen  erzeugt  unb  ferner 
um  ben  trüben  £tchtfchem  bie  befannten  Swinge  ber  farbi* 
gen  ©üutne,  welche  gewöhnlich  in  folgenber  £)rbnung  bott 
Suiten  nach  2lußen  erfcheinen  :  trüber  freiSfbrmiger  £icht* 
fchein,  ©elb,  üftoth,  ©rün,  Dtoth. 

54. 

£)iefe  unfere  ^Inftcht  bon  ber  Cmtjtehung  ber  fubjectt* 
ben  farbigen  £ichthbfe  führt  eine  wunberliche  @rfcheinung 
auf  ein  allgemeines  9taturphünomen  surücf  unb  ift  baher 
feine  @rflürung  mehr,  benn  fie  set^t ,  wie  bie ^rfcheinung 
nicht  anberS  als  nothwenbtg  fep. 

55. 

2mmit  ftimmen  benn  auch  alle  Momente,  bie  bei  ber 
Chitjtehwng  ber  farbigen  Sichthofe  zugleich  borhanben  ftnb , 
ba  man  fchwerlich  bei  irgettb  einer  ifolirten  Grrüürung 
biefe  $u  beuten  im  ©taube  fep  mochte.  Smnter  werben 
ftch  bie  Sichthofe  nicht  nach  bem  objectiben  23ilbe,  fonbern 
mit  ber  ^upitte  berüttbern. 

56. 

1.  5Öenn  unfere  5ln)Tcht  richtig  ift,  fo  müflfen  bie  färbte 
gen  fe  weiter  werben  unb  ber  trübe  Sichtfchein  (ich 
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auebebnen,  je  mehr  man  ficfj  Don  bern  Siebte  entfernt, 
weit  jidmltdtj  mit  biefer  (Entfernung  bie  ®roße  ber  Pupille 
wdcbfr  Daß  bern  fo  fei),  wirb  jeber  burcb  eigene  Beo* 
bacbtung  jtcb  überzeugen.  Diefe  (Erfcbeinmtg  fleht  im  oolt* 
fommenen  $3tberfprucb  mit  alten  anberen  (Erfldrungen ,  ba 
ndmltcb  bie  ($rbße  be$  objectioen  BtlbeS  mit  ber  (Entfer* 
nnng  abnimmt.  (Eben  fo  bie  folgenbe. 

57. 

2.  belebe  $orm  bern  leucfytenben  Bübe  gufomme,  bie 
gorm  ber  SHcbthofe  iß  nicht  bie  be£  leuebtenben  Btlbeö 
wie  ber  $er$enflamme,  fonbern  rnnb,  wte  bie  Pupille. 

58. 

3.  Die  ^icbtfjofe  erfreuten  nur  bei  Keinen  leuch* 
tenben  ßtegenjUnben ,  weil  bei  einem  großem  Mrnfan* 
ge  be$  2icbteinfluf[e$  bie  Begrenzung  ber  febatttgen  SOßanb 
ber  3ri$  unb  ber  bnrebfebeinenben  erbeilten  (Eornea  aufge* 
hoben  würbe.  33et  allen  lenebtenben  Silbern  ,  welche  bie 
©rdße  beS  farbigen  ©aumeS  oom  D^anbe  ber  3tt$  erreichen, 
fonnen  fte  au6  bern  ©rnnbe  febon  nicht  erfebeinen,  weil 
ba£  hellere  Bilb  felb(t  ben  (Einbruch  ber  leichten  farbigen 
©durne  anfhebt. 

59. 

4.  ©ie  erfebeinen  nur  bei  mäßigem  Siebte  be$  Dbjec* 
te$ ,  weit  bie  Blenbmtg  beS  2luge$  bie  Beobachtung  feiner 
garbennnterfebtebe  nicht  guldßt. 

60. 

5.  ©ie  erfebeinen  nur,  wenn  ba6  mdßtg  leuebtenbe 
begrenzte  Bilb  auf  einem  bnnleln  ©rnnbe  ruht,  weil  bamt 
nur  bie  Bebingungen  gu  einem  liebtfehattigen  Bilbe  ber 
oorberen  Dheile  be$  2luge$  gegeben  (Inb.  3m  anbern  galle 
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auf  Ijeflfem  ©runbe  erfcheint  nur  ber  trübe  Sichtfchein, 
wegen  bern  oon  ber  Cornea  reflectirten  Sichte. 

61. 

6.  Die  fubjectioen  garbenhofe  muffen  noch  erfchetnen, 
wenn  ba$  leuchtenbe  £)bject  nur  sum  £f)etl  $ugebecft  wirb, 
uub  $war  ununterbrochen;  fte  fchetneu  bann  surn  £heü  auf 
ben  becfenben  Körper  geworfen,  ©o  tff  ber  garbenfjof  nicht 
unterbrochen ,  wo  bie  £anb  ober  eine  ©cheibe  ba$  dußere 
leuchtenbe  £)bject  $ur  £dlfte  becft,  fonbern  erfcheint  h^r  auch 
fcor  ber  becfenben  £anb  oollffdnbig,  weil  e$  nicht  anf  bie  gerne 
be£  objectioen  BilbeS,  fonbern  auf  bie  ©rhellung  ber  @or* 
nea  anfommt,  welche,  wenigffenö  im  Umfange,  bis  gum 
staube  ber  3 rt$  noch  eben  fo  oollffdnbig  ijt ,  wenn  baS 
dunere  Sicht  sunt  Shell  s^S^clt  wirb.  Ste  fubjectioen 
garbenhofe  oerfchwinben  aber  gans  ,  wenn  ba£  Object 
gans  bebecft  unb  alte  ©rhetlung  ber  Cornea  interciptrt  wirb , 
ohne  baß  jich  ber  becfenbe  Äorper  über  ben  Umfang  be$ 
SichthofeS  feibjt  auSbehne. 

62. 

7.  Sie  Unbulationen  ber  garbenhofe  finb  gleichseitig 
mit  ben  Unbulationen  ber  Sriö  unb  haben  nichts  mit  un* 
bulirenben  Bewegungen  in  ber  9te6haut  $u  thun. 

63. 

\  ✓ 

8.  Sie  garbenhofe  ftnb  am  größten  nach  ber  Sdfy* 
mung  ber  3*i$  burch  Bellabomtenertract  bei  ber  grüßten 
spuptlle  unb  in  alten  neroofen  Buffdnben ,  welche  eine  große 
^Pupille  bebingen,  auch  nach  bem  Aufwachen.  Sie  lederen  Be* 
bingungen  trafen  bann  freilich  $nfammen,  al$  Se$carte$, 
im  ©chiffe  fchlafenb ,  erwachte  unb  bie  Sichthofe  fo  befon* 
ber$  lebhaft  erblicfte. 


im 


64. 

2Ötr  glauben  nun  ttttfer  Phänomen  fo  abgegmt$t, 
oon  beut  grembarttgen  gereinigt  unb  ^ugletct)  and)  wteber 
fo  auf  bte  bieptrtfehen  garben  SM^öcfgefüf^rt  p  haben, 
baß  nur  nicht  nothig  haben  werben,  ben  Unterfctjteb  ber 
Entftehung  objectioer  bioptrifcher  SHchthofe  nnb  be$  fun* 
kelnben  Scheines  ber  Sterne  n&fyer  p  entwickeln,  wobet 
wtr  nur  an  bte  ^Irbeiteu  oon  2lrago  uttb  2lteran* 
ber  o.  £umbolbt  über  btefen  Eegenßanb  erinnern 
wollen. 


4.  S £ nn tfcfye  garbeit. 
Verbreitung  ber  garben  unter  ben  Sufecten. 


©cetbe’S  5  a rb  e  n  l  e  b  r  e,  LII. 

§.  657.  »  Wlit  ber  gorm  oerwanbelt  jtch  auch  bie 
garbe,  unb  ein  gewißeS  ©efefc  leitet  fowohl  bte  allgemeine 
gdrbnng  ,  als  auch  bte  befonbere,  wie  wir  fte  nennen 
mochten,  biejentge  nämlich,  woburch  bte  einzelne  geber 
fleckig  wirb.  £)iefeS  tjt  eS,  worauf  alle  3^icbunng  beS 
bunten  ©efteber^  entfprütgt ,  unb  woraus  kaS 

Pfauenauge  heroorgeht- » 

§.  649.  «  2lm  2luffallenbßen  getgt  ftch  bie  garbenge* 
Walt,  oerbunben  mit  regelmäßiger  SDrganifatten,  an  ben* 
jentgen  3nfecten,  welche  eine  oollfommene  99Mamorphofe 
p  ihrer  Entwickelung  bebitrfen ,  an  Käfern ,  fcorpglicfy 
aber  an  (Schmetterlingen.  » 

§.  650.  «  £)tefe  festeren,  bie  man  wahrhafte  SluSge* 
bürten  beS  £ichteS  unb  ber  garbe  nennen  konnte,  geigen 
fefjon  in  ihrem  Dfaupenpflanbe  oft  bie  fchonfien  garben' 
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welche  fpccifrcfrt ,  wie  jte  flitb ,  auf  bie  fünftigen  gar6m 
be$  Schmetterlinge^  beuten  ;  eine  Betrachtung,  bte,  wenn 
fte  fünftig  weiter  verfolgt  wirb,  gewiß  tu  manches  ©e* 
heimniß  ber  £)rganifation  eine  erfreuliche  ©inftcht  gewah* 
reu  muß.  » 

§.  651.  «  2Öenn  mir  übrigens  bte  gtögel  beS  Schm zu 
terlxttge^  naher  betrachten  unb  tu  fernem  neuartigen  ©e* 
webe  bte  Spuren  beS  2lrmeS  entbeden,  unb  ferner  bie 
2lrt,  wie  btefer  gleichfam  oerflachte  2lrm  burch  garte  Fe* 
bern  bebeeft  unb  $um  £)rgan  beS  gliegenö  benimmt  wor* 
ben,  fo  glauben  mir  ein  ©efe§  gewahr  $u  werben,  wonach 
(tch  bie  große  90?anntgfalttgfett  ber  gdrbung  richtet,  wel* 
cheS  aber  fünfttg  naher  $u  entwickeln  fepn  wirb.  » 

§.  652.  «  £)aß  überhaupt  bie  £t£e  auf  ©rdße  beS 
©efcfjopfeS,  auf  2luSbtlbung  ber  gorm,  auf  mehrere  jperr* 
lichfeit  ber  Farben  ©tnfluß  habe,  bebarf  wohl  faunt  ertn* 
nert  $u  werben. » 

5D?eiue  Beobachtungen  haben  mir  manche  Belege  ju 
biefen  ^lubeutungen  gegeben.  So  lange  unfere  ^enntntjfe 
oon  bem  gegenfeitigen  Berhdltniß  ber  Jorm  unb  garbe  noch 
fo  gering  finb ,  fdnnen  auch  biefe  fragmentarifcheu  ©rldute* 
rungen  nicht  gcin$  ohne  Snterejfe  fepn. 

65. 

©S  ift  eine  allgemeine  Erfahrung,  baß  \)axmz>nU 
fche  Bufammenitellungen  ber  färben  in  bem  ^erreiche 
fehr  feiten  flnb.  Sie  größte  Farbenpracht  entwickelt  baS 
^l)terrctcf)  unflreitig  in  ben  Schmetterlingen ,  aber  auch 
bte  lebhafteren  fchdnften  Farben  treten  meift  nur  tu  bun* 
teu  Berbiubungeu  auf.  ©S  i(t  in  ber  £hat  fdhn>tcrtg , 
unter  einer  großen  2Ö2enge  fchducr  Schmetterlinge  nur  we* 
ntge  $u  ftuben,  bte  alS  Beifpiele  harutonifcher  Bcrbtnbttng 
aufeuftellen  waren. 
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66. 

©in  gan$  befonbere$  Sntereffe  ^at  für  ben  Veo« 
badfjter  bte  Orbnung  ber  Orthopteren.  Oa  btefe  3n* 
fecten  nur  eine  unbollfommene  2[ftetamorphofe  erletben, 
Aberbieß  aber  im  »ollfontmen  entmicfelten  3uflanbe  metjt 
burch  eine  lebhafte  gdrbmtg  jich  aud$eichtten,  fo  laßt  fiel) 
ber  SOÖanbet  nnb  bte  Steigerung  ber  garbc  von  ber  3u* 
gcnb  auf  »erfolgen.  Unb  menn  bte  Orthopteren,  »errnbge 
ihrer  innern  Vtlbmtg ,  ben  haften  Sfong  unter  ben  3n* 
feeten  einnehmen,  fo  h<*t  auch  ityt  gdrbung,  menn  gleich 
mtnber  lebhaft  al$  bei  ben  Schmetterlingen ,  hoch  eine 
größere  ©efe§mdßigfett;  unb,  mag  befonberg  merfmitrbtg, 
bie  «teilten  Orthopteren  zeichnen  jtch  burch  ^armonifc^c 
©egenfd^e  ber  gdrbung  aug.  2lug  biefem  ©runbe  mdf)len 
mir  btefe  Orbnung  »or$uggmetfe  ju  einer  genaueren  Ve* 
trachtung  in  ^»inftcht  ber  gdrbung.  £amit  mir  aber  tyw 
ficherer  gehen ,  mögen  mir  unö  »orerft  bie  jener  Orbnung 
angehorenben  ©attmtgen  »ergegenmdrtigen  unb,  fo  »tel  eg 
möglich  xfl ,  im  Ullgemeinen  auch  ihr  Verhaltntß  su  Sicht 
unb  2ödrme,  in  melchem  jte  burch  ihre  Verbreitung  auf 
ber  ©rbe  flehen,  angeben. 

Verbreitung. 

67. 

3u  ben  Orthopteren  gehören  : 

lichtfcheue  ©attung  Blatta,  in  ber  h^ßen,  ge* 
mdßigten  unb  falten  3one,  big  Sapplanb  (Blatta  Lappo- 
nica),  im  Suben  am  hduftgjten  unb  größten,  auch  tn 
^euhollaub;  bte  größten  Wirten  flugellog,  Blatta  Lapponica 
fleht.  garben  :  braun  big  gum  fchmufctg  hellgelben  unb 
©runen  (Blatta  virdis).  £>te  Heineren  ndrbltcheren  gor* 
men  bunfler.  9tur  Blatta  Petiveidana ,  aug  bem  fubltchen 
2lmertfa,  h at  eine  unanfehuliche  S^uung  tu  braun  unb 
orangenen  glecfem 
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*  £5te  ©attunci  Forficula,  tnit  fefjr  furzen  ginget* 
becfen,  überhaupt  laroenartig,  unter  ©teinen,  HoI$,  DHn* 
ben/  in  ber  gemdßigten  unb  feigen  3one,  btS  $u  ben  3 n* 
fein  be£  flttten  5D?eere^.  3m  ©üben  bie  größeren  Wirten, 
aber  aucfy  bte  Heineren.  33rette  ber  gdrbung  nom  £3rau* 
nen  btS  fcfymu&tg  ©eiben. 

£>te  ©attung  Mantis,  oorn  mittler«  ©uropa  an  in 
ber  gemäßigten  nnb  Reißen  Sone,  im  ©itben  großer,  oom 
©rünen  bis  s«m  Grannen,  ©ben  fo  bie  ©attung  Mau. 

t  i  s  p  a. 

•Die  ©attung  Empusa,  oorn  fublicfyen  ©uropa  an 
in  ben  Reißen  Sonen ,  rotf),  grün,  braun,  mit  grünen 
ober  rotten  ^Ingeln. 

•Die  ©attung  P  h  a  s  m  a ,  beginnt  mit  Heiner  gorm, 
feiten,  im  (üblichen  ©uropa,  unb  entmicfelt  ftd)  nur  in 
ben  fyetßen  Sonen  gu  giganttfcfyer  ©rdße,  in  ©übamerifa, 
im  mittlern  2Ifrifa,  in  £)jtinbie«.  Häufig  flügellos  im 
©üben.  Körper  grün  bei  Heineren  Wirten,  fonfi  fcfymu^ig, 
braun,  gcn>6b>nltc^  non  ber  garbe  ber  DHnbe  berienigett 
23dume  unb  ©eftrducfye,  auf  meieren  bie  ^t^iere  leben, 
überhaupt  reiferfdrmtg ;  ginget  grön  unb  purpurrotlj. 

£>ie  ©attung  Phyllium,  ba£  toanbelnbe  S3Iatt,  fo 
»tel  mir  befannt,  nur  auf  ben  5D?oluHen  unb  ©efcfyefle* 
3nfeln ,  fyell  grün  unb  fcfydn  gelb. 

3Me  ©attung  Cranidium  (n.).  *ßon  biefer  neuen 
flügellofen  ©attung  mit  plattgebrucHem  Hinterleib,  erlja* 
beiter  fydcHrtger  25  ruft  unb  Heütern  $opfe,  fenne  icfy  nur 
bie  5Irt  Cranidium  monstrosum  ,  5  Sott  lang, 
grün,  aus  ^ara. 


/ 


425 


\ 

Xk  (Haltung  Pneumora,  mit  blajlgem  ^tntcrlcib, 
bloß  in  ben  fyetßeften  ®egenben  oon  Afrifa,  roeißgrün  ge# 

fprenfelt ,  ober  rotl)  unb  grün. 

-  * 

3Me  Gattung  Locusta,  feiten  in  ber  falten  3one 
(L.  Lax  mann  i  Sibir.),  in  ber  gemüßigten  3one  in 
Heineren  gönnen,  am  Ijdujrgflett  in  ben  Reißen  3onen, 
in  Elften,  Amerifa,  Afrifa,  Sftenfyollanb. 

Xk  Heufcljrecfen  fyaben  entmeber 

1.  formale  lange  glügelbecfen  mit  breteeftgen  großen 
glügeln, 

2.  ober  blätterige  SDber*  nnb  Unterflügel, 

3.  ober  einen  langgejirecften  flügellofen  Körper  (L. 
serrata  Hung.), 

4.  ober  fur$gefiu£te  glügel  bei  lattQm  btefem  ÄSrpet 
(Locusta  draco  Klug.), 

5.  ober  enbltcfj  ffe  (Tnb  flügellos ,  fefjr  bief ,  feljr  fur$, 
l)6cfertg  nnb  non  fcfymnfctgen  garben,  fafl  fpinneit# 
artig,  in  ben  geißelten  ®egenben,  am  ßap,  (L. 
leucophora,  L.  pupa,  L.  cervina ). 

gärbung  im  Allgemeinen  grün  nnb  rotl). 

Xk  (Gattung  Gryllus,  oom  norblidjen  Europa  an 
in  allen  3onen,  and)  in  Sftenfjollanb ,  flügellofe  Arten  fcfyon 
in  ^ortngall ,  tyänftg  flügellos  am  ßap ;  am  fyäuftgften 
grün  nnb  rotl),  bod;  mit  ben  meinen  anberen  garben. 

Xk  neue  (Gattung  Sciobia,  mit  gelapptem  $opfe, 
im  füblicfyen  Europa ,  Portugal. 

2)ie  ©attung  Truxalis,  nom  füblidjen  ßnropa  an 
in  ben  Reißen  Honen ,  grün. 
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Oie  ©attung  Acheta,  im  mittler«  unb  fäbltchen 
Europa  unb  in  ben  feigen  Sotten;  bie  größten  Wirten  im 
©üben,  mit  prncftretenber  SdngenbimenjTon  unb  g(dct?ett^ 
haftigfeit,  melmehr  oon  furagebrungener  Gilbung ,  $um 
^t^eil  lichtfcheu ,  braun. 

Oie  Gattung  Gryllotalpa,  &om  mtttlern  ©uropa 
an  in  ben  Reißen  3onen  bis  ^unt  @ap  unb  ©äbamertfa, 
o^ne  großer  $u  wer ben ,  lebt  in  ber  ©rbe ;  ber  madige 
Körper  i(l  immer  braun  ohne  lebhafte  Farben. 

Oie  ©attung  Xya,  nimmt  su  fcom  fnbttcfyen  ©urcpa 
bi$  in  ben  ©üben,  fchwefelgelb  unb  fchwar$. 

Oie  (Gattung  Acrydium,  swm  fubbtcbjen  (Europa  an 
fletn  btö  in  bte  Reißen  Sonen,  weiß  unb  braun,  ohne 
garben. 

3  e  t  ch  n  u  n  g. 

68. 

Sn  ber  ganzen  Orbnung  ber  Orthopteren  ^errfd^ett 
metfb  nur  bte  harmonifchett  garben ,  9?oth  unb  ®rüu.  @e* 
wohnlich  ift  ber  Körper  grün ,  feltener  rotlj ,  bie  Oberflit* 
gel  gewöhnlich  grün ,  bie  Unterfinget  gan$  ober  gum  Zfyäl 
pnrpurroth.  23et  ben  (Gattungen,  bei  welchen  biefe  har* 
monifchen  garben  Dorwalten,  treten  anbere  garben  ge* 
wohnlich  nur  bann  auf,  wenn  2lenberungen  tn  ber  gorm 
beS  Körpers  flchtbar  werben. 

SSeifpiele  einer  fchone«  harmonifchett  ißerbinbung  ftnb 
unter  ben  §eufchrecfen  : 

Locusta  cristata  auS  Subteu  ,  mit  rothem  Selbe  unb 
grünen  glügeln. 

h.  rhodoptera  au$  ^ara,  mit  fchbn  grünen  Ober  flu* 
geltt  unb  pnrpurrothen  Mnterflügd«. 
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Unter  ben  ©rillen  : 

Gryllns  pupns  ,  verrucivorns  ,  olivaceus  ,  roseus  , 
ferrnginous.  23ei  Gryllns  morbillosus  treten  bie 
barmonifdjen  Farben  SSioIett  unb  ©elb  auf.  ©o 
l)at  jT d)  ©riht  gefdjteben  in  ferne  Elemente ,  unb 
ba$  D^ctfye  fyat  fld)  mit  bent  einen  berfelben ,  mit 
2Mau  snrn  Violetten  oerbunben,  woburdj  ber  ©e* 
genfafc ,  ©elb  nnb  23tolett,  fyergeftellt  wirb. 

69. 

S3et  ben  ©rillen  fomrnen  überhaupt  nodj  am  «teilten 
frembartige  garben  bor,  wenn  and)  bei  ben  meljrefien  bie 
gärbung  nnr  in  Dtotl)  nnb  ©rnn  fpielt. 

£>al)in  geboren  au$  einer  großen  9D?enge  won  2irten : 

Gryllns  caerulens  an$  ©terra  £eona,  grün  unb  blau. 

Gr.  cyanopteras ,  caerulans  ,  «OW  @ap  ,  mit  blaue« 
Unterfinget«. 

Gr.  pictas,  mit  blaugelbem  Körper,  gelbgrünen  £)ber* 
flügcln  nnb  rotfjen  Unterflügeln. 

Gr.  festivus,  mit  gelbbraunen  £>berft.  nnb  purpurro* 
tf^en  Unterfl. 

Gr.  caerulescens  Georg,  Say. ,  Unterfl.  braun  Unb 
blau  ge$eid)net. 

Gr.  Sarinamensis  Para ,  braun  UUb  blau. 

Gr.  crodelis ,  mit  blutroten  ©Teufeln ,  brannblanen 
£>berflv  braunen  ttnterfl. 

©o  wie  hier  ba6  £3tane  ans  bem  ©rünen  at$  ber 
©lementarfarbe  ber  ©attnng  jt d)  f^erau^btlbet ,  verliert 
and)  ber  ©egenfafc  be$  ©runen ,  ba£  ^nrpurrotbe  bttrdb 
©cfyrnng  nnb  neigt  ftd?  gnm  S^otljbranncn  nnb  23rauncn. 
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70. 

Sn  anderen  Rillen  gewinnt  ba$  D^otlje  u6er  bcn  ®e* 
genfa£  beS  ©runctt  gan$  bie  £)berf/anb,  verliert  aber 
bann  and)  an  ber  ©cfyonfyeit  nnb  Feinheit  ber  $arbe  unb 
wirb  entweber  fenerrotl)  ober  rotfybrann,  tote  bet  Gr. 
pyropterns  5  mtt  feuerroten  überflügeln  nnb  Unterflugetn, 
Gr.  albiconis  auS  S3afjta  ,  Gr.  sibilans  Oont  (§ap,  Gr. 
obscurus  ans  ©terra  Seena  ,  Gr.  insubricus  Lus. ,  Gr.  ita- 
licus ,  Gr.  stridulus,  braunrot!).  ®ef)t  aber  baS  fftotbe  un* 
ter,  fo  entfärbt  |td)  and)  letd)t  baS  ©rune  ins  Granne, 
tote  bet  Gr.  thalassiuus ,  Gr.  luteolus  auS  ^)em  t  WO 
©ritngelb  in  branne  3eid)uung  tibergefyt.  £duftg  and)  tritt 
bie  garbenfpectftcation  nnter  bern  SSorwalten  beS  Grannen 
gan$  $uricf,  tote  namentlich  bet  fübltcben  örtert,  Gr.  Ca- 
rolinus ,  unb  mehreren  Wirten  aus  Georgien. 

Stile  Wirten  ber  ©attung  Pneumora  flnb  wetßgrttn 
gefprenfelt  ober  rctlj  unb  grün.  £)te  ©rnpufen  ftnb  alte 
entweber  grtht  ober  rot!)  an  ben  glugeln. 

72. 

23ei  ben  spfjaSmett  ftnb  bie  £)berfl4gel  unb  Untere 
gel,  bte  allein  fläd)en!)aften  £!)etle  bet  einem  cpltnbrtfdjen 
formlofen  unb  unanfel)nltd)en  Ädrper,  meijt  in  bem  febdn* 
ften  ©egenfafc  be$  ©ritnen  unb  beS  Purpurs. 

Pharma  edule  Port  ben  93!jtlipptnifd)ett  Snfeln. 

Ph.  conchipenne,  auS  D^to. 

33ei  Phasma  naevium  auS  2lmbotna  oerfdjwtnbet  baS 
©rthte,  bie  £)berflügel  werben  rotlj,  unb  baS  D?ot^  ber  Un* 
terflögel  bat  ftd)  tu  S5rann  geftetgert  mit  weißen  gfeefen. 
2>te  flugellofen  Slrten  haben  tnSgefammt  einen  miöfarbigen, 
braunen,  lebergelben  ober  febwar^braunen  Körper/  wie 
bum  Reifer. 
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73. 

23ei  bcr  ©attnng  Mantis  weicht  ba$  iHot^e  feinem 
®egenfa§.  £)te  griine  garbe  waltet  ttor,  nur  b te  Mantis 
oratoria  tritt  baö  Violette  auf.  ©onft  (tetgert  (ich  ba$ 
©ruue  nur  in$  S3ranne,  wie  bei  Mantis  chimaera. 

74. 

(£6  ijb  fchon  bemerft  worben,  baß  bei  beu  6chmetter* 
littgen  feine  £enben$  $ur  Harmonie  ftc^  erfennen  läßt. 
23etfptele  einer  breifachen  23erbtnbung  fbnnen  bie  folgenbett 
Wirten  fe^n  : 

Sp  a  r  nt  o  n  t  f  dj  c  $  a  r  6 1  n. 

Papilio  Aeneas,  fchwar$e$  ^elb,  £)berflügel  gnutflef* 
fig ,  Unterfitigel  rothflecftg. 

Papilio  ornithyia,  £)berflügel  fchwar$  mit  blaßoran* 
gener  Setc^nung,  Unterfittgel  blanfchwarj  mit  oran* 
genen  Gingen. 

Sphinx  nerii^  fchon  ©rön ,  ntit  Dfath  abwechfelnb, 
wenige  gelbe  Streifen. 

Phalaena  dominula,  gdht  Unb  rotlj. 

Phalaena  tau,  orangen,  mit  violetter  3*W}iuut3/  in* 
birect  fyarmonifcfy. 

SJenoanbfe  % a r b e n. 

Papilio  philea,  gelb  orangen. 

Papilio  ricini,  £)berflugel  fcfjwar^  mit  hellgelber,  Un* 
terfiügel  fchwar$  mit  rothorangener  Sctctynung. 

Papilio  polymnia  ,  SDberfltigel  fchwar$  mit  gelber, 
Unterfitigel  fchwarj*  mit  rothorangener  Setchnung. 

Papilio  phaerussa,  orangen,  roth,  fchwar$. 
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<5  e  i  n  b  l  i  cb  e  §  <u’  ben. 

Phalaena  militaris ,  £)berflugel  gelb  /  fd-mar$,  blau , 
Unterfinge!  gelb ,  fc-mar$, 

Papilio  rumina ,  £)berflugel  fc-marj  unb  gelb  mit 
blutroten  klugen,  Uuterfldgei  metß,  gelb,  or  an* 
gen,  rot-. 

75. 

23ei  ben  Wafern  fornmen  feiten  $erbinbungcn  »on 
Farben  »or.  ©ine  fet)r  -armonifc-e  Sßtc-nung  auS  bem 
fc-6n|ten  Violett  nnb  ©elb  fa-  icb  bet  einem  amerifantfc-en, 
fa(i  gmet  Soll  großen  (Klater,  Elater sulcatus,  ber  in  bem 
botanifc-en  harten  $u  Berlin  ausgenommen  mar  unb  lange 
lebenb  erhalten  mürbe. 

gorrn  unb  gdrbung. 

76. 

SSenn  bet  ben  £>eufc-rec?en  bt'e  ginget  blattförmig  fiel) 
anSbe-nen,  fo  baß  fle  ben  glngetn  ber  manbetnben  23ldt* 
ter,  Phjllium,  d^rtltd^  merben,  fo  oerfc-mtnbet  eine  ber 
betben  -armonifc-en  garben ,  ©rän ,  Dtot- ;  nnb  smar 
©rnn  bei  Locusta  ocellata  auS  ©nrütam,  bereu 
ginge!  gan$  baS  5lnfe-en  rot-brauner  -erbftlic-er  Blatter 
-aben;  ober  eS  oerfc-minbet  D?ot-,  bei  Locusta  hes- 
peridifolia  auS  ^)ara,  L.  laurifolia,  L.  persi- 
cifolia,  L.  myrtifolia  beS  fnbltc-en  «Kmerifa. 

77. 

Serben  bie  glügel  fe-r  Hein ,  fo  fcerdnbern  jtc-  -du* 
ftg  bte  allgemein  -errfe-ettben  garbett.  @o  oor$ttgltc-  bei 
ben  ©rillen, 

£3ei  Gryllus  crudelis  anS  9>ara  bon  btefer 
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Gilbung  ftnb  bte  0chenfel  blutrotf),  bte  Oberflugei 
braun bte  Unterflugel  braun. 

Gryllns  biverrucatas  au$  S3a^ta  ijl  braun. 

Gryllus  mola  oom  @ap ,  fehr  btcf  uub  groß, 
braun,  fchmugtg,  mit  glugelrubtmenten. 

Gryllus  b  u  f  o  n  i  mit  fef)r  breiter  23ruft  uub  für* 
$em  Serbe,  ijt  fchmufctg  ohne  garbe.  @ben  fo  Gr.  rana. 

Gryllus  capucinus  Oont  @ap  ,  feitltd)  ZUfattt* 
mengebrücft  uub  flügellos  ,  fchmu^ig  rehfarben,  tute 
bte  übrigen  flügellofen  ©rillen  be$  füblic^en  2lfrifa. 

0o  auch  bet  ben  £eufchrecfen.  Ote  flugeltcfen  Jpeu* 
fchrecfeu  oerlteren,  tubern  jte  btcf,  furz,  hocferig,  warzig, 
fajt  fptnnenartig  werben ,  bte  ber  (Gattung  eigenthümltchen 
lebhaften  färben,  werben  braun  nnb  gelbbraun,  jpteljer 

Locusta  portentosa  mit  lappigem  $0pfe ,  L.  Mar- 
scballi  Kl.  nnb  bte  am  @ap  elnfyetmtfcfyen  L.  cervina 
Kl.,  L.  leucophora  Kl.,  L.  pupa,  fdmmtltch  nton^ 
(Irofe  formen. 

78. 

3e  mehr  ba3  Snfect  fich  tu  ber  gleiche  an^brettet, 
ober  je  mehr  bte  ginget  fiel)  entfalten ,  nrn  fo  mehr  ent* 
wtcfeln  jtd)  bte  lebhaften  garben.  Oie  garbe  ftetgert 
fiel)  bet  ben  Orthopteren  zum  harmotttfehen  ($egenfa$,  bet 
ben  0chmetterlingen  zur  bunten  Fracht,  je  mehr  baS£h*cr 
ferne  £'h eile  an  bem  Sichte  an^behnt. 

t  \ 

SÖanbel  ber  garbe  tu  ber  Slftetamorphofe. 

79. 

Unter  'ben  Sarnen  ber  Snfecten  ftnb  nur  btejentgen 
gefdrbt  nnb  gezeichnet,  welche  am  Sichte  leben,  bie  Raupen 
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ber  (Schmetterlinge.  Die  2amn  ber  $dfer,  ber  jppme* 
nopteren,  ber  Dipteren,  welche  ihr  2eben  rnetß  imSnnent 
»ott  ©ubßan$en  $ubringen,  (titb  rneiß  farblos,  rnetß. 

80. 

2luch  tn  ber  9Ö?etatnorphofe  gilt  ber  ©runbfag,  baß 
bie  Sebhaftigfett  mtb  ber  ©egenfa£  fchdner  garben  (leigt, 
jemehr  ba6  Dfße*  fettte  gfyetle  tn  ber  gldche  geßaltet  unb 
audbreitet.  Darum  ßnb  bte  Sarnen,  auch  ber  ©chmet* 
terlinge,  in  i^reit  färben  noch  rnetß  unanfehnlich. 

81. 

Die  iDrt^o^teren  mit  uttOoßfommener  9D?etamorphofe 
im  audgebilbeten  Snßanbe  seidenen  ßch  ,  wie  audgefuhrt 
mürbe,  burcfy  ba$  Bormalten  ber  gritnen  u«b  rothengarbe 
au$.  Die  gan$  jungen  Sarnen  ber  £eufchreden  ßnb  gan$  roth* 
lief).  9}?it  ber  fortßhreitenben  ©nttntcfelttng  manbelt  ßch  ba$ 
fftothe  in  feinen  ©egenfa§  ba$  ©rdne.  Böte  leicht  btefer^Bech* 
fei  fei) ,  mirb  burch  bie  Beobachtung  betätigt,  baß  junge 
Jpeufchrecfen ,  welche  fcfyott  burch  unb  burch  grdne  ©afte 
hatten,  burch  beit  Einfluß  be$  SOöeütgeißed  mieber  rdthltch 
würben.  Bor  ber  ©ntwictelung  ber  glitgel  iß  bie  grüne 
garbe  bei  beit  $eufchrecfen  faß  allgemein,  aber  in  bem 
»ollfommeuen  Snßanbe  entwickelt  ba$  Snfect  in  ben  giß* 
gellt  beit  harntonifchen  ©egenfag.  ©benfo  bei  ben  ©e* 
fpenßhenfchrecfen ,  bereit  Sarnen  auch  im  Anfänge  roth* 
lieh  ßnb,  bann  rnetß  in  Braun  ßch  wanbeln  unb  im  noll* 
tommeneit  Snßanbe  auf  beu  ftdehenhafteßen  DheÜeit  be$ 
$drper$,  auf  ben  glitgeln  bte  beibeit  ©lementarfarben  ber 
Orthopteren  tn  ihrem  hnrmonifchen  ©egenfa^e  lebhaft 
erfcheinen  laßen. 

82. 

Sn  »telen  gdtfen  beuten  auch  bie  garben  ber  SHanpe, 
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wie  ($oetf)e  bemerft,  auf  tue  be$  6chmetterltnge$ ;  halb 
entwickeln  ft ch  burch  (Steigerung  ber  garben  nach  ber  einen 
ober  anbern  ©eite  au£  gleichgültigen  ober  fetnblichen 
3ufammenftellungen  harmontfche  <35egenfd^e ;  halb  auch 
werben  gleichgültige  3ufammen(ieltungen,  wie  jTe  bet  ber 
ÜRaupe  oorfommen,  auf  beu  glügeln  be$  (Schmetterlinge^ 
SU  fetnblichen  bunten  erhoben.  3nt  Anfänge  fchten  e3  mtr, 
al$  ob  tu  ber  Slftetamorphofe  bte  garben  mehr  s«  harmo* 
ntfchen  Berbtnbungen  auögebtlbet  würben,  bieg  fanb  ftch 
jeboch  bet  einer  näheren  Unterfuchung  nicht  burchgretfenb ; 
ja  bet  ben  meiften  (Schmetterlingen  mit  ben  fchontfen  leb* 
hafteten  garben  kommen  biSharmonifche  3ufammenjMun* 
gen  oor»  liefert  SOSechfel  hahe  ieh  an  einigen  gormen  sn 
erläutern  gefucht,  bte  ich  al£  Sanfter  ber  einen  nnb  an* 
bern  Ber&nberung  auS  einer  Stenge  oon  Beobachtungen 
heraubhe&e. 


di  a  n  p  e. 

Sphinx  celerio. 

3m  Mgemetnen  br ann, 
£al$banb  nnb  Bauchfetten 
gelb;  fchmarse  Gingen  im  oter* 
ten  nnb  fünften  Dringe  mit 
gelbem  (Saum. 

V 

Phalaena  meticulosa. 

©rün  mit  gelben  Runden 
nnb  (Streifen ,  bemanbte 
garben. 


0chmetterftng9 

* 

Braun  nnb  gelb.  2ln  ben 
Unterflügeln  tffc  ba$  harmo* 
ntfche  Btolett  mit  oorftechen^ 
bern  9?oth  hinwlommen. 


($etborange ,  rcfenroth , 
berwanbt.  @rüne  ber 
Staupe  hat  feinen  ®egenfa§ 
üftcth  entwickelt.  üftoth  nnb 
©eI6  fmb  sn  £>range  ber* 
mittelt.  £)tefe£  i(t  in  ber 
^nppe  fchon  angebeutet. 

28 
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9t  a  u  p  e.  ©cfymetterUng. 


Bombyx  Pavonia  major. 
©elb  mit  grünem  $opfe 
unb  grünen  güfien. 


Papilio  linxia. 

23aud)  gelb,  oben  grau 
mit  orangenen  unb  weißen 
©ptfcen. 

Papilio  Machaon. 

©cfjwar^,  ©elb  mit  25lau, 
9totfy,  Orange,  sunt  Of)etl 
abjtecfyenb. 


Papilio  podalirins. 
©cfywar$,  ©elb,  23lau, 
Orange. 


©rau  mit  großen  klugen 
ber  glügel,  worin  ©cfywarj, 
äßeiß,  23lau,  Orange  unb 
23lau  auftreten,  Oie  $Puppe 
ift  gan$  oiolett. 

©cfywar;,  orange,  grün; 
©elb  unb  Orange,  oerwanbt, 
jlnb  alfo  ^u  tnbirect  fyarmont* 
fcfyen  garben  erhoben. 

©rün  mit  Orange.  Oie 
fetnblicfyen  Farben  ©elb  unb 
23fau  treten  jn  ©rün  oerbun* 
ben  mit  Orange  in  tnbirecte 
Harmonie. 

(Selb ,  Orange. 


Papilio  pruni. 

Orange,  23Iau.  ©rün. 


Papilio  cardamines. 
©elb,  ©rün,  Orange. 


©rün. 


IX. 


9f  tt  f  f  i  cf)  t 

Sur 

^tjftoloöie  fce$  ®el)6rfütne$* 

g  r agment 


1.  ©eneft$  unb  Sftetamorpfjofc  betf  ©c£örorgane$. 

2.  93ebcututtg  cinicfncr  S:^cife. 

3.  3ufamme*m>irfen  betbcr  Oiganf* 

4-  Snergtee»  be$  ©e^ÖrfinitcÖ. 


1*  ©eneft$  unb  SWctamorp^ofe  (Bc^öu 

organeS. 

i. 

©ie  einfacbfle  gorm  be3  (SebdrorganeS  i(I  ei n  mit 
glüfftgfeit  gefußtes  bdutigeS  23ldScben,  auf  toelcbem  ftcb 
ber  fernem  auSbreitct.  2Me  (Schwingungen  »ermittelt 
eine  »or  bem  23IdScben  auSgefpannte  £aut.  Trommelfell 
unb  blutiger  SSorbof. 

T)ie  $rebfe.  Auris  Astaci  fluyiatilis, 
E.  H.  Weber  de  aure  et  auditu  hominis  et  anima- 
lium,  p.  I.  Lips.  1820.  8.  Fig.  1,  1.  Fig.  2,  1. 

S3ei  beit  Snfecten  ifl  baS  ©ebdrorgan  fajt  nodb 
gan$  unbefamtt.  TrebtranuS  ba*  e$  bei  ber  Blatta 
orientalis  befcbrt’eben  ,  wo  eS  aus  einem  einfachen 
Trommelfell  unb  einem  auf  btefem  ftcb  auSbreitenben 
dpdrneroen  befielen  foll,  ofyne  dpdrbldScben.  5lnnalett 
ber  SÖetterauifcben  ©efeßfebaft  für  bte  gefammte 
turfunbe.  23.  L  II.  2.  grau  ff.  1809.  0.  169.  Oa$ 
©ebdrorgan  ber  23tene,  welches  O'ta mb ofyr  (9[J?aga* 
Sin  ber  ©efeßfebaft  naturforfebenber  grettnbe  $u  53er^ 
litt/  1811.  0.  389)  befebrteben  bat,  unb  welches  in 
ben  9ftanbtbeln  enthalten  f epn  füll,  ift  noeb  $wet* 
felbaft. 

23et  ben  ©rillen  habe  ich  dbulicbe  Organe  entbeeft, 
wie  fte  bet  ben  glußfrebfett  »orfommen. 

53et  ben  ©rpßen  (Gryllus  hieroglyphicus)  liegt 
im  ^iutcrflcn  Xfyeile  ber  S3ruft  auf  bem  dürfen,  auf 


h 


* 
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betben  ©eiten  ttber  bem  Urfprunge  be6  legten  guß* 
paaret  eine  2lu$goglmtg  ber  Äußeren  23ebecfungcn,  mo 
btefe  nntcrbrodjen  nnb  burcg  eine  ferne  Membran  ge* 
fctjtoffen  fmb.  £nefe  Membran  gat  faß:  eine  rgomboi* 
baltfcge  ®eßalt ,  bet  Gryllns  hieroglyphicus  an  fünf 
Stuten  groß,  bet  bem  5fMnnd)en  Heiner,  iß  an  feiner 
©teile  burdjbogrt  nnb  $erbrtcgt  bet  ber  fletnften  23er* 
legnng.  £Öenn  ba£  Snfect  feine  ginge!  tn  ber  ruhigen 
Sage  gat,  ßnb  jene  ©teilen  gan$  bon  ben  £)berßugeln 
bebecft.  2ln  ber  innern  gldcge  jener  Membran  liegt 
ein  fegr  feingdutigeö  mit  2Öafier  gefußtes  23laScgen 
an,  melcgeS  langlicg  nnb  über  %mx  Stuten  groß  mit 
feiner  einen  @rtremttdt  bte  Membran  bebecft,  mit 
feiner  anbern  nacg  abwdrtS  gerichtet  iß.  £)eutlicg  iß 
jenes  331dScgen  bon  ben  £rad)eett  $u  unterßgeiben  nnb 
bet  eigener  $lnßcgt  nicgt  mit  einem  Suftfacfe  $u  ber* 
wecgfeln.  &aS  9terbenfpßem  ber  @rpße  gat  feine  größte 
2lnfcgn>eßung  tm  britten  (Ganglion  beS  üKudenmarfeS, 
baö  ©egirn  felbß  iß  Heiner  als  bte  größeren  D'tucfen* 
ntarfSganglten ,  nnb  btefe  ftnb  alle  Heiner  als  ber 
britte  DHtcfenmarfSfnoten ,  ber  eine  platte  ©cgeibe  bil* 
bet,  bon  bereu  gtnterem  Umfange  eine  große  5D?enge 
bon  Serben  für  bte  S5rußmuSfeln ,  für  baS  gintere 
gußpaar,  fdr  bte  23audßgeile  entfpringen.  £er  fünfte 
btefer  Serben  beS  britten  9htcfenmarfSfnotenS  auf 
jeber  ©eite  begiebt  ßcg  ^n  bem  befd)ricbcneu  25ldScgen 
nnb  befeßigt  ftcg  an  feinem  borbcnt  obern  £getle, 
wo  eS  an  ber  elaßifdjett  Membran  anliegt.  ©ollten 
biefe  £getle  baS  ©egororgan  ber  ©rpHe  fepn  ?  ^ticgtS 
wtberfprtcgt  biefem,  als  baß  ber  ©tnneSnerbe  bon 
bem  britten  D'tucfenmarfSfnoten  entfprtnge.  SSießeicgt 
gat  man  aber  ancg  barnm  baS  ©egororgan  bei  ben 
Snfecten  ntcgt  gefnnben,  weil  man  eS  am  $opfe  fucgte. 

S3ci  ben  ^enfcgrecfen  (Locusta  viridissima)  fdgrt  eine 
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längliche  große  unb  tiefe  £dfjlmtg  im  ^atefitöcfe  fiber 
bem  Urfprttitge  be$  erjteit  gußpaareg,  oott  bcm  hin* 
tent  feitlicfyen  gleite  beg  jpatgfchilbeg  bebecft,  einer 
ähnlichen  Membran,  Doch  weiß  ich  nicht ,  ob  auch 
f)ier  ein  mit  SfBaflfcr  gefiiltteg  SSId^djen  ber  Membran 
anliegt.  Die  2lbbtlbungen  ber  an  beit  ©r ptlen  befchrte* 
beiten  ZtyiU  nnb  beg  ^lemnfpjtemg  berfelben  an 
einem  anbertt  Drte. 

2. 

S(l  bet  jener  einfachen  gornt  nur  bag  Drommelfelt 
bag  $ermütelnbe  ber  äußeren  Schwingungen,  fo  ijt  ämtächß: 
nun  auch  burch  einen  fyalbtyarten  fnorpeligen  23ort)of , 
welcher  bag  ©ef)6rblägchett  nmgiebt ,  bie  Schaltteitung 
vermehrt.  Drommelfell,  kantiger  SSorhof,  fnor* 
peltger  23orl)of. 

5lug  ber  klaffe  ber  gifclje  gehört  hiefjer  nur  bie 
(Gattung  Petromyzon,  bereu  ©eljbrorgan  im  2Öe* 
fentlictjen  mit  bem  ber  $rebfe  uberetnftimmt.  Auris 
Petromyzontis  marini  etfluyiatilis.  We¬ 
ber.  1.  c.  p.  i5.  Fig.  3.  Fig.  4*  Fig.  5. 

3. 

Stt  ^o^erm  ©rabe  muß  bie  ©Witterung  auf  ben  jpiSrner* 
oen  wirfen,  wenn  trn  Snnern  beg  ^brblägchcng  ctn  freier 
foliber  bte  Schwingungen  repercuttrenber  Körper  nieber* 
gelegt  tjl.  Drommelfell,  heutiger  unb  fnorpe* 
liger  $orhof/  ©ehorjtetn. 

Dte  Sepien  unter  ben  3ßcolugfen.  Auris  Se- 
piae  octopodis.  Weber  1.  c.  p.  io.  Fig.  5.  6,  7.  8. 
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4. 

gdlft  bte  bte  0cbwtngnngen  beg  dttßern  2D?ebtum3  ber* 
mtttelnbe  Membran  weg ,  nnb  ftttb  bte  garten  Umgebungen 
bc$  $opfe$  bloß  bte  fcballlettenben  lebten  $n  bem  £dr< 
bldöcbett  ,  fo  fann  baS  (entere  ntcbt  bon  allen  0etten  bon 
garten  £fyetlen  etngefdjloffen  fei>n ,  wenn  eben  baburd) 
ntcbt  bte  freten  0d)Wtngungen  beS  mit  SGßaffer  gefüllten 
23ld£cben$  gebtnbert  werben  follen.  @tn  jpdrblaScben  ebne 
Trommelfell  fann  baber  nur  bon  einer  0ette  an  fndcbernen 
SOßdnben  anltegen,  nnb  mug  anberfettS  bon  flnfftgen  ober 
balbflufttgen  Tfyetlen  umgeben  fep,  wie  bet  ben  $rd* 
tbenftfcben. 

5. 

£>te  (^rfcfydtterungen  beS  23ld$cbenS  muffen  tu  f^bem 
($rabe  bermebrt  werben,  wenn  e$  tn  bte  fcballlettenbcn 
barten  Umgebungen  fanalfdrmtge  gortfe^nngen  au^fcbtcft, 
beren  ÜÖafifer  mit  bem  SfÖaflfer  be£  23ld$dben£  ttt  Serbin* 
bmtg  ftebt.  0inb  btefe  gortfetjungen  tn  betriebenen  Tt* 
menftonen  angelegt,  nnb  febren  jte  bogenförmig,  wte  bte 
balbjtrf eiförmigen  banale,  $u  tbrern  Urfprunge 
gurncf,  fo  werben  bte  ($rfcbutterungen  btefer  gortfe^un* 
gen  nnb  tbreS  3nbalte$  altfettig  gegen  benfelben  SDUt* 
tefymnct  btnwtrfen ,  b.  b»  tn  bem  jpbrblde>cben  ober  mem# 
brandfen  SSorbof  $nfammentrejfen. 

9D?embr  andfer  C a b t> r t ntb>  beftebenb  au$  bem 
membrandfen  $orbof  mit  ben  b a  1  ^ S trfelfdr* 
mtgen  Sandten  nnb  einem  befonbern  facffdr* 
migen  $ortfa|e.  Ttefer  nnb  ber  SSorbof  enthalt 
tcn  einen  ober  mehrere  0te tue.  Tier  ?abt>rtntb  tjt 
dufjerltcb  bon  ben  barten  Tbetlen  be$  dtopfeö,  innere 
lieb,  tn  ber  ^dble  be$  (Sramum£  gelegen,  bon  dltger 


ober  n>d@rt^cr  ^luffcgfeit  umgeben.  3Me  meiften  ®rd* 
tljenfifche  unb  einige  Knorpel  ft  fche  ( Accipen- 
ser,  Lophius,  Tetrodon).  Weber,  1.  c.  p.  19 — 4°» 


9£ach  ben  Unterfuchungen  reu  d.  fy.  2öeber  tfi 
ber  ntembranofe  ^ab^rinth  bei  einigen  <25rdt^enftfc^eit 
burch  brei  befonbere  bewegliche  Knöchelchen  mit  ber 
0chwtmmblafe  berbunben.  £ahtn  geboren  bte  (Gattung 
Cjprinus,  Siluras  glanis,  Cobitis  fos- 
silis,  C.  barbatula.  SBei  auberen  ©rdthenftfchen, 
Sparas  salpa  unb  Sp.  sargus,  Clupea  ha¬ 
rengas  tfi  bte  Serbinbung  be$  tnnern  O^rö  mit  ber 
©chwimmblafe  burch  einen  hohlen  gortfa£  ber  legtern 
bewirft.  Weber  1.  c.  p.  4°~  8o* 

Keine  ber  btelfachen  Auftchten,  bie  man  bi^f^er  über 
bie  gunctton  ber  0chwimmblafe  hatte,  laßt  ftc h  bei 
alten  gifchen,  wo  bte  0chwimmblafe  borfommt,  burch* 
fuhren.  £)ie  ihr  beigelegten  guncttonen  gaffen  immer 
nur  auf  eine  gewifie  Anzahl  ber  gtfcfje,  ja  bie  Urfyes 
ber  btefer  Meinungen  geben  folcfye  23efHmmungen  felbfl 
nur  mefjr  als  Beziehungen  eine£  £)rgane$  an ,  beffeit 
eigentliche  gunction  al£  unbefannt  borauSgefegt  wirb. 
Sftan  braucht  (Ich  be^halb  nicht  zu  freuen,  auf  eine 
anbere  gunction  bejfelben  anfmerlfam  zu  machen,  be* 
fonberS,  trenn  ihrer  bie  0chwimmblafe  unter  allen 
Berdnbermtgen,  welche  fte  bei  einzelnen  gtfchen  erleid 
bet,  fähig  bleibt;  unb  wenn  (Te  felbft  bte  bon  2Öeber 
entbecfte  nene  Beziehung  gn  bem  ®ef)6r  mit  aufnimmt. 
SÖenn  ber  £>rucf  beS  SQBajferä  mit  ber  £tefe  zunimmt, 
in  welche  ber  gtfch  hütabjieigt ,  fo  fann  btefer  berdnber* 
liehe  £>rucf  auf  feine  £heile  btö  SiftheS  einen  Srdßern 
0tnflug  auSubett,  als  auf  bie  tu  ber  0chwtntmblafe  ent* 
haltene  £uft;  um  fo  tiefer  ber  Aufenthalt  beS  gtfchen,  um 


fo  rnefyr  mnß  bte  £nft  feiner  ©cfymtmmblafe  comprimirt 
fe^n.  Die  ©eitenmn^feln,  gttufcfyen  ber  comprimirten 
elaftifdjen  ©d)ttntmnblafe  nnb  ber  brnenben  ©emalt 
oon  ©eilen  beSSOßafferS,  fyaben  bet  ber  größten  Dtefe 
ber  btnefenben  ©ewalt  and)  ben  größten  ^IBtberjfanb 
$n  reiften.  Dnrd)  baS  9D?aß  btefer  D^eaction  bon  ©et* 
ten  ber  £ß?n$felben>egnng  mnß  ber  gifd)  bie  ©mpftn* 
bnng  ber  Dtefe  fyaben,  in  melc^er  er  lebt.  Dfyne  ben 
üIBtberjtanb  eiltet  elaßifcfyen  glnibnmö  im  Snnern  be$ 
$6rperö  konnte  bie  ©mpftnbnng  ber  brnefenben  ©e* 
malt  be$  ^Bafferö ,  ml&jt  bnrd)  bie  D^eaclton  ber 
©eitenmnSfeln  bem  gifdje  gefiebert  iß,  nnr  fefyr  gering 
fet)n.  Die  ©d)fttmmblafe  fdjetnt  mir  baf)er  bie  mefent* 
lidje  gnnction  fyaben,  baß  jte,  vermöge  be$  elaßi*‘ 
fcfyen  2öiberßanbe£ r  melden  jte  bon  innen  bem  dußern 
Drncfe  letßet,  ©rnnb  mirb,  baß  ba£  gfyter  bnrd)  bte 
EKeaction  feiner  £0?n3feln  eine  beftimmtere  ©mpftnbnng 
ber  Dtefe  I)abe,  in  melcfyer  eö  lebt.  Dtefe  ©rfldrnng 
bleibt  geltenb  bei  allen  ^fälligen  Skrdnbernngen  ber 
©cfynmnmblafe  bei  ben  berfdßebenen  S^f)teren,  e$  mag 
biefelbe  ber  rotten  Körper  nnb  be£  21u£fufyrnng6gan* 
ge6  ermangeln  ober  ntcfyt.  Damit  ftimmt  benn  and) 
bollfommen  bie  SSerbtnbmtg  ber  ©cbmtmmblafe  mit 
bem  ©e^rorgane.  Dnrd;  biefe  Se^te!)nng  fann  bie  ©m* 
pftnbnng  ber  £iefe,  anßer  ber  ^erceptton  bnrd)  ba£©e* 
fuf)l  be$  Drncfe^,  and)  felbft  bnrd)  ba$  ©ebbr  berrnit* 
telt  ober  erl)bl)t  werben.  Die  Snft  ber  ©cfynummblafe 
im  3«ßanbe  ber  ©ontpreffton  mnß,  tnfofent  fte  anf 
ba$  innere  £)f)r  etmoirlen  fann ,  and)  bie  ©efyorcm* 
pjtnbnng  berdnbern.  ©6  lann  !)ier  nnr  eine  ^erdnbe* 
rnng  im  l)6d)ßen  ©rabe  eintreten,  bte  and)  nn$  bei 
ben  oerfcfytebenen  SSerdnbernngen  be£  £nftbrucfe$  nicht 
fremb  iß.  ©in  befonberer  9D?n$felapparat  fel)lt  jener 
^erbtnbung,  bie  ©cfywtmmblafe  fann  alfo  bann  anf 


ba$  (5kl)6rorgan  etnwirfen,  wenn  ihr  3nhatt  in  3u* 
(tauben  einer  oerdnberlichen  Eomprefjton  ift. 

UebrtgenS  muß  auch ,  wo  jene  Verbinbuttg  jtatt 
ftnbet ,  bie  ©challleitung  bnreh  bie  Vermittelung  etneä 
elajtifchen  gtuibumS  fefyr  erl)6()t  werben.  Hub  in  jo 
fern  fann  bie  ©chwimmblafe  im  einzelnen  galt  auch 
al$  fchallleitenbe  Erweiterung  beS  Ekhbrorgane^  an* 
gefehlt  werben,  wenn  auch  biefe  Vesiehung  i^r  fonft 
fremb  ift. 

6. 

Vöenn  aber  ber  ^ab^rinth  aUfcitig  bon  garten  ©ub* 
(lausen  umgeben  wirb,  wenn  ba3  (Gehörorgan  bon  ber 
©chabelhbhle  gans  getrennt  ijl,  bann  muß  nothwenbig  wte* 
ber  eine  Verbinbung  mit  bem  umgebenbett  SDtebium  burch 
eine  5Diembran  jlatt  ftitben,  bamit  bie  Schwingungen  be$ 
Sab^rintljeS,  burch  bie  harten  Umgebungen  mitgetheilt, 
nicht  auch  in  eben  biefen  aufgehoben  werben.  Vßenn 
alfo  mit  ber  Trennung  be3  (Gehörorgane^  non  bem  äußern 
•iDüebinm  nothwenbig  wirb,  baß  ber  Sab^rint^  pm  ^he^ 
»on  garten  Waffen  umgeben  fet> ,  wie  bei  ben  (Grafen* 
fifchen ,  fo  wirb,  fobatb  ber  Sab^rintf)  bon  3«nen  überall 
an  ha*ten  ^aflfen  anltegt,  wieber  nothwenbig,  baß  er 
eine  gortfe^nng  nach  bem  äußern  9Dtebium,  einen  sinus 
aaditorius  externus  Ipbe. 

©o  bet  ben  $nor pelftfchen,  ben  £aien  itnb 
Soeben,  bei  welchen  ba£  (Gehörorgan  gans  bon  ber 
©chdbelhohte  abgefonbert  i(l,  ein  membranbfer 
Vorhof  nnb  membrandfe  Eandle  bon  htor* 
seligem  Vorhof  nnb  fnorpeligen  Eandlcit 
eingefchlojfen  jtnb,  wo  aber  eine  gorfefpng  be$ 
Vorhofeö  bt$  pr  Oberfläche  be$  ©chdbeB  bringt, 


burcfy  bie  dußere  Jpaut  gefc^toffen ,  Analogon  be$ 
Trommelfelles. 

Weber  1.  c.  p.  92.  Fig.  74  —  88. 


©abalb  baS  (Gehörorgan  bte  Sltmo^p^re  $ttm  fcfyall* 
leitenben  9D?ebtum  hat,  mie  bei  allen  SÖtrbeltfyteren  über  ben 
gtfcben,  feilen  pcg  bte  ©chmingungen  beS  Trommelfelles 
nicht  unmittelbar  bem  $orl)ofe  mit.  2Bdre  ndmltd)  bet  ben 
£ufttfjteren ,  fo  tote  bei  ben  2Bafiertljterett ,  baS  Trommel 
feil  gundchP  über  bem  £orbldSct)en  ober  bem  £abt)rintf)e 
auSgefpannt,  fo  mürbe  eSsmifcben  einem  luftformxgen  SD?e^ 
bturn  unb  bem  findigen  9D?ebtum  beS  ^abprintheö  oermit* 
telnb  eintreten.  T)te  luftformige  Umgebung  fpannt  bie 
Membranen  an,  bte  flügge  relarirt  jte,  baS  Trommelfell 
mürbe  alfo  burch  bte  entgegengefegten  23ebtngungen  be* 
pimmt.  T)arauS  erhellt  bte  Sftothmenbigfett  einer  Trorn* 
melhdhle  amifchen  bem  ^anfenfelle  nnb  bem  SJabprinthe, 
moburcg  baS  g)anlenfeK  lebtgltch  ben  Cnnmirlmtgen  etneS 
luftfbrmigen  SlftebtumS  auSgefegt  ip.  T)aS  ÜBaffer  beS  £a* 
bprintheS  erhalt  bann  feine  ©chmingungen  gundchP  burd) 
bie  £uft  ber  Trommelhohle.  SluS  bemfelben  (Grunbe  fann 
baS  ^ermtttelnbe  ^mifchen  ber  £uft  ber  Trommelhöhle  nnb 
bem  SBBafier  beS  £abprintheS  leine  burch  btefe  entgegenge* 
fegten  23ebingungen  beptmmbare  Membran  fepn.  Unb  fo 
mirb  unS  eine  foltbe  ^erbinbung  ^mifchen  bem  Trommel 
feile  unb  bem  ooalen  gen  per  beS  SorhofeS  nothmenbig; 
mir  fehen  bte  9?othmenbigfeit  etneS  (GehbrfnochelchenS  ein, 
melcheS  in  feiner  etnfachpen  gorrn  als  Colamella  an  baS 
Trommelfell  befepigt  ip  unb  ,  burch  bie  Trommelhohle 
ttcrlaufenb,  in  baS  ooale  genper  beS  SorhofeS  mit  feiner 
fcheibenfdrmtgen  (Extremität  bemegltch  eingefügt  tp*  @0 
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fhetlen  ftcfy  btc  6chmtngungen  beß  Trommelfeßeß  burch  bte 
in  feem  ofcalen  genßer  bewegliche  Columella  bem  Gaffer  beß 
£abfcrintheß  mit/  ohne  baß  bte  0pannmtg  beß  Trommel 
feilet  burch  baß  ^Baffer  beß  2abv)rintheß  fcerdnbert  werben 
fann.  äöenn  aber  bte  (Schwingungen  beß  2abi)rtnthwaßerß 
i  nicht  burch  bte  l)arte  Umgebung  gefyütbert  werben  follen, 
fo  muß  bem  ofcalen  $enßer  ein  gweiteß  entfprechen,  wel* 
cheß  ßch  wieber  tu  baß  fchaßleitenbe  9)?ebtum  öffnet.  £)urcfy 
btefe  zwiefache  SSerbütbung  beß  tu  garten  Theilen  etnge* 
fchloffenen  $3afferß  mit  einem  elaßtfchen  ^ebturn  fonneu 
bte  (Schwingungen  beß  elftem  regelmäßig  perenntrenb 
fep.  Hub  fo  entfielt  unß  baß  runbe  genßer  alß 
SWette  £>effhung  beß  Sab^rintheß  in  bte  Trommelhöhle, 
burch  eine  Membran  gefchloffen. 

8. 

2ötr  wißen  ferner  auß  ben  ©efegett  ber  Schaßletfung, 
baß  jeber  fchaßleitenbe  Luftraum  felbßtdnenb  wirb ,  inbem 
er  ben  (Schaß  leitet,  fobalb  er  begrenzt  unb  abgefdßoßen 
iß.  T)te  £uft  ber  Trommelhöhle ,  bie  (Schaßfchwtngungen 
ber  5ltmofphdre  leitenb,  mürbe  felbßtdnen,  wenn  ße  außer 
bem  Trommelfelle  fcon  feßen  Theileu  aßfetttg  begrenzt  wäre, 
nnb  ber  Ton ,  ben  ße  fchallleitenb  angabe ,  wäre  beßimmt 
burch  *h*  cigeneß  Volumen.  5luß  biefem  ©runbe  iß  eß 
nothmenbtg,  baß  bte  23ebtngmtgen  su  einem  felbßtdneuben 
Lufträume  tu  ber  Trommelhöhle  aufgehoben  ßnb,  baß  bte 
Trommelhöhle  nicht  aßfeitig  fco n  hurten  Thetlen  umfehloßen 
f et),  baß  ße  einen  Slußfuhrungßgaug  tu  bie  Sltmoßphare 
habe,  moburch  bte  £uft  ber  Trommelhöhle  mit  ber  2ltmoß* 
^hdre  tu  beßdnbtger  23erbtnbung  ßeht ;  fo  entßeht  bie 
Tuba  Eustachiana.  3n  ber  That  wirb  auch  bte  2uft 
ber  Trommelhöhle  fogleich  sunt  felbßtdneuben  Körper, 
fobalb  wtr  bte  ©ußachtßhe  Trompete  burch  Aufheben  beß 
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($aumenfegel6  fließen.  &  entfielt  ein  eigentümliche^ 
©erdufc^  in  bem  £)fyre,  welches  jeben  anbern  ©chall  beglet* 
tet ,  unb  auch  baS  £5hrenbraufen  non  unwtßführlicher  33er* 
jtopfung  ber  Qmikchifchen  trompete  ha*  biefen  Urfprung. 

9. 

©o  i|t  nun  baS  (Gehörorgan  nothmenbig  neranbert, 
fobalb  eS  in  ben  £uffratf)ment  auftritt.  £)er  33 orhof  mit 
ben  ^alb^irfeifovmigen  banalen  fleht  mit  ber 
Trommelhöhle  burch  sw  ei  gen  (lern  in  33erbtnbung, 
wonon  baS  eine  baS  ©cheibihen  ber  Volume  Ha  auf* 
nimmt ,  um  bie  ©chwtngungen  beS  Trommelfelles  bem 
£abprtnthwafier  susuleiten.  Amphibien,  33dgH. 

10. 

T)aS  (Gehörorgan,  foweit  mir  eS  btS  je§t  nerfolgt 
haben,  t)at  nod)  nicht  baS  Vermögen,  burch  innere  33erdn* 
bermtgen  feine  (Gmpfdnglichfeit  für  befonbere  ©challeinbrüde 
absudnbern,  eS  ^at  noch  nicht  baS  Vermögen,  ftch  non 
ben  33erdnberungen  beS  fchalllettenben  ^ebiumS,  ber  2lt* 
moSpl)dre  unabhängig  %u  machen.  Unb  fo  wirb  bei  einer 
hohem  SluSbilbung  beS  (Gehörorganes  bie  35eweglichfeit 
einseiner  (Gebdrfndchelchen,  beS  Jammer  S,beS  2l‘mbofeS, 
beS©teigbügelS  nofhwenbtg,  welche,  aus  berurfpntng* 
liehen  (Solumella  entftanben,  eine  $ette  btlben,  bie  gunc* 
tion  ber  @olnmella  theilenburch  bie  33erbiubung  ber  dxtvmU 
taten  mit  bem  Trommelfelle  unb  bem  oralen  genjter,  aber 
auch/  nermdge  befonberer  fleüter  GftuSM  beweglich,  baS 
spaufenfell  ju  fpaitnen  unb  su  relariren  nermdgen.  £>tefe 
legiere  gunetton  ijt  aber  ben  (Gehdrfnochelchen  nicht  ur* 
fprünglich  eigentümlich,  wie  non  ber  (Solumella  bemiefen 
worben  ift. 
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11. 

2Btr  hdben  nufer  (Gehörorgan  6t^l>er  bloß  für  bie 
Sntenfitdt  be$  ©challeS  auSgebtlbet,  aber  noch  ferne  2lu6* 
btlbung  für  bte  ttnterfcheibung  ber  I)6f)erert  mtb  tieferen 
£bne  erkennen  fbnnen»  Da^u  wirb  e£  nicht  fo  fehr  etneS 
bcfonbern  Apparates,  al$  Vielmehr  einer  großem  2lu$bil* 
bung  M  Sab^rintheS  nbthig  fepn. 

12. 

Dte  ^orjTnnfubftanj  ober  bte  g)ulpa  be6  ^ornemett 
nrngab  bisher  ba$  23ld$cheit  be$  9?orhof$  nur  fchlechthin, 
ohne  alle  ihre  einzelnen  gafern  ben  (Schwingungen  au$* 
feiert  s«  fbnnen.  ©o  fchwingt  nur  bte  gan$e  ^pulpa  beS 
^orneroen/  burd)  bte  (Schwingungen  beS  2Bafer$  im  Za* 
bprtnthe.  E$  feilen  aber  and)  alle  einzelnen  Dhetle  bc$ 
ipbrneroen  ben  Erbitterungen  auögefe|t  werben.  Da^u  be* 
barf  e$  etne3  DrganeS,  auf  welchem  alle  feinen  ^aferungcit 
be$  jpbrneröen  tmmttten  ber  fchalllettenben  glüfftgfeit  31t 
£age  liegen,  auf  welchem  bte  gan$e  ^ubpa  be6  ^owerben 
bt$  tu  ihre  tnnerften  fetnjfen  &hetle  entwickelt  wirb.  2Öenn 
bte  gafern  aber  alle  einzeln  ^u  Dage  liegen  foflen,  fo 
kann  bteß  nicht  feindlicher  gefche^en ,  al£  baß  fee  auf  einer 
gewunbenen  glatte  fch  abwinben.  Denn  eine  ebene 
glatte  würbe  bu  biefem  Specke  einen  großen  3?aum 
entnehmen  unb  ber  gwrm  be$  ^brneroen  felbß:  unange* 
nteflen  fe^n.  Eine  ftnralfbrmtg  gewunbene  glatte,  bereu 
äÖtnbungen  alle  in  einer  Ebene  liegen ,  konnte  eher  ent* 
fpredjen,  tm  fleinften  Raunte  fbnnen  aber  bie  gafern 
be$  Dbrneroen  nur  auf  einer  um  eine  (Sptnbel  fchneckenfbr* 
nttg  gewunbenett  glatte  oon  außen  nach  innen  jtd)  abwin* 
ben.  28enu  btefe  glatte  mit  ihren  gaferungen  tmmttten 
eines  ebenfalls  fdjnedenfbrmig  gewunbenen  mit,  äöaffer  ge* 


m 


fußten  $anale£  Hegt,  entßeht  bte  ©cbnecfe  be6©ehoror* 
gane$  ber  ©dugthiere  mtb  be£  9D?enfchen.  £>ie  (sptratylat* 
te  theilft  ben  @anal  in  2©dnge,  welche  tn  ber  6pi£e  ber 
0df)necfe ,  wo  bte  ©piratylatte  aufhort ,  mit  einanber  in 
$erbtnbung  fledert.  £)er  eine  btefer  handle  fuf)r t  in  ben 
5ßorf)of ,  nnb  ba£  in  tfyrn  enthaltene  ^Baffer  erljdlt  feine 
(Schwingungen  burch  ba$  obate  gtnßer,  ber  zweite  ©ang 
führten  bem  rnnben  $enßer,  weichet  ber  ©runb  iß,  baß 
bte  0chwtngnngen  nicht  burch  ben  2ötberßanb  ber  harten 
Umgebungen  fleh  aufheben.  Sföit  ber  2ht$btlbnng  beS  £ dr* 
nerben,  mtt  ber  Stenge  unb  Reinheit  feiner  gafernwdchß 
bie  statte,  auf  welcher  btefe  ftch  augbretten,  ober  bie 
©rdße  ber  6chnecfe  unb  bie  Sange  ihrer  äBtnbungen. 


t  2 ♦  33ebeutung  eittjelncr  Steife. 

,  13. 

£>ie  23ebeutung  ber  ©ehorfctdchelchen,  ber  Trommel* 
hdfße,  ber  hnlbjirfelfdrmtgen  Sandte,  ber  ©ebnere  iß  in 
ber  borhergehenben  £)arßeßung  ber  ©eneßS  nnb  9fl?eta* 
mor^h^fe  beö  ©ehororganed  fchon  angegeben.  £>urch  btefen 
au$  ben  ©efe£en  ber  6chaß(ettung  entwickelten  begriff 
bon  ber  ©ntßehung  beS  ©el)drorgane3  bt£  $u  feiner  boß* 
fommenßen  2ludbtlbung  ßnb  wir  bor  bielen  nannten 
pothefen  über  bte  gnnction  einzelner  £hcüe  Organes 
befreit.  kann  mt$  nicht  einfaßen  ,  in  bem  £rommeIfeß 
eine  3D?enge  bon  hatten  ju  entbeefen,  beren  Sange  nach 
ben  £5tmenßonen  be£  £rommelfeßeö  wechfelt,  wie  ferner 
woßte;  eben  fo  wenig  fehen  wir  bte  bnib$trfelfbrmtgen 
handle  in  ben  $erhdltniffen  etneS  einzelnen  £retklange3, 


bcv  Dciaoe ,  bcr  Tcr$c  unb  bcr  Dumte  angelegt,  tt>ie 
Q>omparetti  oermetnte;  mir  fct)eu  tu  ber  ©ebneefe  fein 
muftfalifcbcö  Snprument,  fonbern  nur  einen  fc^r  uolttom# 
menen  Apparat,  alle  einzelnen  Tbeile  beS  Heroen  ber  <£r* 
gitterung  au6gufe£en.  üföir  ftub  eben  fo  wenig  in  Seriegen* 
beit ,  einzelne  Tbeile ,  weldje  nur  bie  ©cbalileituttg  for# 
bern  unb  in  ber  Üftetamorpbofe  be£  £)rganc£  alö  netbwen* 
big  naebgewiefen  worben ,  für  bie  Drgatte  befonberer  To* 
ne,  ber  articulirten  T6nc ,  ber  mujTfalifcfyen  Tone,  be$ 
©crdufdjeö  n.  f.  w.  angufeben. 

i-fc 

Die  Chorda  tympani  aB  3tt>eig  be$  nervus  durus, 
ober  tnclleicbt  gar  nur  ein  ben  nervus  dnrus  beglettenber 
3weig  beö  Sympathicus ,  fyat  gar  nid)t3  mit  ber  ($ef)dr* 
cmppnbung  felbp  gu  tbun.  Der  nervus  durus  giebt  ber 
Trommell)6ble  nur  bie  bewegenben  unb  fcblecbtlpn  füb* 
len  ben  Steige  ab;  er  ip  in  biefer  Schiebung  für  baS 
£)br,  waö  ber  Nervus  trigeminus  bem  2luge  unb  ber 
3£afe.  Da  bie  Heroen  ber  20?u$Feln ,  wefebo  bie  d$e* 
l)orfndd)eld)en  unb  mittelbar  ba$  Trommelfell  bewegen, 
oon  bem  nervus  durus  entfpringen ,  fo  muß  bie  drt* 
febutterung  ber  Chorda  tympani  auf  tbren  Urfprung  gu* 
rüdmirfen ,  unb  baburdj  mag  wobl  bie  SBirfuitg  beS 
tensor  tympani  oermebrt  werben ,  worauf  ba$  ge# 
fpannte  Trommelfell  weniger  entppnblu'b  für  bie  Rettung 
ber  ©d)wingungen  werben  muß.  Denn  nach  ben  Unter# 
fuebungen  oon  ©aoart  leiten  bie  gefpanntepen  $2embra# 
nett  ben  ©cball  am  wenigpen,  pc  werben  bei  ber  größten 
(Spannung  felbptonenb  ,  patt  ben  ©djatt  git  leiten.  Sei 
febr  Hetnen  50iembranen ,  wie  bei  bem  Trommelfell ,  tritt 
aber  bet  bcr  größten  ©pamtung  unter  Scrmmberung  ber 
©cballlettung  baS  ©efbptdnen  nid;t  ein. 
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15. 

25antm  ift  bte  SßBtrfUttg  beS  musculus  tensor  tym- 
pani  and)  bte  entgegengcfeljte  non  ber,  bte  man  ihm  ge* 
wohnlich  $ufchreibt.  Bet  bem  ftdrfften  £one,  weld)er  am 
mei(ten  afftct'rt ,  wirft  ber  SDcuöfel  am  ftdrfften  ,  ba$ 
Trommelfell  fpannenb,  ttnb  oernttnbert  baburd)  bte  ©ch all* 
leitung.  @3  iß  alfo  wahrfcheinlid)  ber  5lffection  ber  Chorda 
tympani  burch  (£rfchutterung  «nb  ihrer  ©tjmpat^te  mit 
ben  üfternengweigen  ber  9Diu£feIn  gtt^ufc^retben,  baß  ber 
ftdrffte  Ton  nad)  bem  erjien  2>ntpul£  gewöhnlich  etwas 
fchwdcher  oernommen  wirb. 


16. 

5luch  bte  ben  fidrfften  Ton  begleitenbe  fdjmersfycifte 
($mpjtnbmtg  muß  non  einer  2lffectioit  ber  Chorda  tym¬ 
pani  fyerrufymt;  eben  biefelbe  oermittelt  burd)  bte  Ber* 
btnbung  t^rer  felbfi  Ober  be$  Nervus  durus  mit  bem  Sym- 
pathicus  bte  burd)  ben  ganzen  Körper  verbreitete  ©mpjttt* 
buttg  etneö  unangenehmen  leichten  ©chauberS ,  welcher 
burch  wtbrigeS  @erdufch,  2)ij[onansen  unb  fchneibenb  geh 
leube  T»5ne  entfielt. 

17. 

£te  Beobachtungen  non  ©anart  über  bte  ©challft* 
guren  fchadlettenber  Membranen  unb  bte  Berdnberung  ber* 
fclben  bet  oerfchtebener  £age  ber  fdjallleitenben  Membran 
gegen  ben  fchallenben  Körper  ftnb  $war  non  phpftfaltfchem 
Snterefie  ,  aber  unfruchtbarer  für  bte  sph^fa^S^  beS 
(Schorf  felbjt. 
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3*  .Bufammetmitf  eit  ketber  ör §anfr 

18. 

Üurd)  bie  £ortempftnbung  entgegen  nn§  feine  rdunt^ 
ticken  2>crgelimtgen.  9c ur  ba£  vermögen  wir  gu  untere 
fcfyeiben,  ob  bag  eine  ober  anbere  £)fjr  meljr  affteirt  ig, 
imb  bieg  ig  ^auptfdc^Iic^  ber  @runb,  warum  wir  bie 
9?tcfyfunc|  be£  0d}alte6  mtterfcfyeiben.  ©o  Vermögen  wie 
fag  gar  nidg  bie  ^tiefgung  bcS  ©cballeö  angttgcbeu/  wenn 
eineö  ber  IDfjren  an  ©djwcrf)drigfeit  leibet  9?ur  wenn 
bie  fegen  greife  beS  $drper£  mef)r  ald  fdjalXIeitenbe  mir* 
fen,  ig  bie  Uuterfcbeibmtg  ber  Tiefgang  and)  bann  be* 
günmt,  wie  etwa  wenn  ber  tonenbe  Körper  bie  Sttjeite 
nufere^  $orper$  fcfbg  berührt.  2llte  anberen  rdnmfie^eu 
23egimmungen  be$  ©cf)atte£  gefreit  nidg  ber  Grmpfmbwtg/ 
bem  ©inne,  fonbern  bem  Urteile  an* 


19. 

©tnb  bie  ($kf)drenipftnbuugen  beiber  SDfyren  ocrfd;teben/ 
waS  nur  bann  ber  galt  fepn  fann,  wenn  bei  ber  größten 
9cd^e  ber  ©d)att  auf  jeber  ©eite  oorgugeweife  nur  auf 
biefeS  ober  jenes  £)fyr  wirft,  fo  werben  bie  gettlid>  coinci* 
birenben  oerfdnebenen  £dne  gu  einer  unb  berfelben  borget* 
tung  oerbunben  ,  fo  wie  bie  fdmmtlid)en  £dne,  wetdje  auf 
ein  ober  beibe  £%en  gugteid;  wirfen. 


20. 


So  Ijdrt  man  bei  einer  D^idgungStojtgfcit  ber  2tuf* 
ftterffamfeit,  wenn  man  ff d)  oon  gwei  sperfonen  SSerfdjiebeneS 
in  bie  £)t)ren  fagen  Idßt,  nidjtS  23egijnmte£,  weit  eingetne 
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£bnc  and  $wet  gan$  oerfchiebenen  9?ctf)en  $tt  einem  (Satiren 
oerbunbener  £bnc  cetacfbtrcn.  2iber  man  farm  ftd)  and) 
wiüführltch  befttmmen ,  nur  btc  eine  unb  burd)  bad  eine 
£)l)r  oorsugdwetfe  betulich  gu  f)orcn,  (o  gut  wie  man  einem 
uub  bemfelben  Bnßrumente  mit  befottberer  21ufmerlfamfeit 
in  einem  oo&en  SDrchefier  folgen  fann ,  unb  wie  man 
auf  ein^cltte  'Htycik  bed  ©eftd)tdfelbed  befonberd  aufmerf* 
[am  fetnt  famt.  2Ötr  lernen  alfo  fyter  and)  eine  üfötlUühr 
ber  ©mpftnbmtg  femten,  b.  h-  ber  fernem ,  überhaupt 
ber  (sinnedneroe,  mit  bem  Organe  ber  geiftigen  Regungen 
oerbunben,  fami  burd)  bie  2Sejltmmungen,  bte  in  biefem  lie* 
gen  ,  and)  tu  feinen  einzelnen  ^^ctlcn  einer  freiwilligen 
(Steigerung  ber  (Erregbar feit  fdf)ig  fepn.  Diefcd  finb  alfo 
bte  l)bd)(üett  ©pmpathten  ber  geizigen  Bujl&ube,  weldje 
oon  bem  Seben  bed  ©ehirnd  bebingt  jutb,  unb  ber  ©rnpftn* 
bttng  tu  ben  ©tmtcdnemn,  uub  fo  muffen  wir  bte  ©tnbtl* 
bung  wol)l  unterfcheiben,  welche  fiel)  einer  jmnltchen  23or- 
ftellung  erinnert  ohne  wirHtchc  ©tnnedempjtnbung,  ober 
welche  fid)  (tunliche  Singe  oorjüellt,  bte  leinen  objectioen 
©runb  haben,  unb  fette  31rt  ber  ©tnbilbuug,  welche  bet 
ber  größten  Energie  ber  SSorflellung  in  ben  mit  bem 
©e()irne  oerbunbenen  ©tnnedneroen  and)  bie  ©bjecte  ber 
$orfMwtg  finnlich  erfcheiuett  laßt.  £)ad  jutb  bie  pl)an* 
tajlifchen  ©inncdoorftellmtgen. 


& 

4.  Grttergieen  bed  ©efjorftnned* 

21. 


0o  wie  bte  ©uergteen  bed  3luged  nicht  bebingt  ftnb 
burd;  bad  äußere  £id)t,  oielmel)r  jebwebc  31  r t  oott  9ici$ 
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auf  bae  empjtnMtcfye  ©eßcwgan,  ($afoatu$mtt6  ©fectricitdt, 
^Drucf,  grictton,  bie  ^3utfe  beö  eigenen  $6rpcr$,  bte 
©n^iutbmtg,  bte  fpmpatßifcßen  3$ege  non  anberen  Organen, 
bte  lebßafteße  g3{>antafle  tu  bem  Singe  feine  Energie  eit, 
ndmltcß  ßtddempftnbung  unb  farbige  pan  erneue  entwif* 

feilt,  eben  fe  ijt  ber  ftunlidje  £on  m'd)t  burd)  bie  ©djwiu? 
gungen  eiltet  dußern  dtdrperö  unb  bte  5D?üfd;)Wtngungen 
bc<3  ijdtncnmt  ba6,  waö  er  ijt ,  fonbern  jebwebe  SIrt  een 
welcher  tu  bem  jpdrnemn  einen  Sujlaub  ber  2Ififcc* 
tien  bewirft ,  iß  ber  ©runb ,  baß  ber  fernerer  be£  tpm 
immanenten  Zom§  bewußt  wirb, 

T)ic  ©eßwütgungen  etneS  dußern  fogenannfen  tdnenbert 
dldrperä  ftttb  nicht  ber  erfte  unb  norneßmße  eber  alleinige 
D?eg  auf  ba3  ©eßororgan  pr  £onempßnbung,  melmeßr 
nur  ber  gewopnlid;ße.  2>er  fernem  empftnbet  ßd)  in 
jebem  Bußmnbe  bc$  Slflxctcö  tbnenb,  e3  bebarf  nur  be£ 
Slfßcirtfepnö  f  baß  £onempßubung  ßatt  ftnbe.  £)a£  £luge 
ficht  fid)  im  Bwßanbe  feiner  DM>e  buufct  ,  tm  Bußanbc 
feiner  Unruhe  licht  unb  farbig ;  ba$  £>l)r  ßert  ßcß  tm  3u** 
ßanbe  feiner  Sftufye  ßill,  im  Btiftaitbe  feiner  Uurulje 
tbnenb. 

23. 

•Die  fn6jccttröcn  &bne  ßnb  ued)  wenig  befannt,  unb 
in  ber  $ernacßldßigung  biefer  ©eßbrwaßrßeitcu  liegt  ber 
®runb,  warum  nufere  dbenutniffc  een  ber  gmnetion  beb 
ßkßbrßnnetf  nod)  fe  unbollfommen  ßnb:  becß  wißen  wir, 
baß  ©pmpatßie  mit  anberen  franfen  ©rganen,  £oncmpßtt* 
bung  al£  (Energie  be$  jpbritcmit  ^ur  geige  hat.  3n 
ber  ^ppeeßenbrie,  .^pßerte,  bet  ©eßiruleibcn  ,  bei  Satar* 
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rfycn  ber  ($ugadnfd)en  trompete ,  bet  rheumattfeben  2lf? 
feettonen,  beim  (5rv>ftpelad ,  in  ber  tut  6chtt>in* 

bei,  tu  ber  Qtongcgion  gnb  fubjectioe  £bne  f)duftg.  £>ie 
Pathologie  unterfcheibet  tu  bte  formen  ber  £s)peracufie, 
ber  Paracufi$,  tt>obet  befonberö  be6  9?ad)fltngen3 ,  be6 
XsoppefthorenS  u.f  m.  su  erwähnen  ig,  ber  25ar t) afuftä, 
£cr  ®aloaniömn£  erregt  in  beut  £)^re  nach  ben  SSerfudjett 
Don  üftttter  bie  Qrntpgnbung  beö  etngegrtcbenen  g.  5iud> 
gehört  I)xe^er  ba$  fnbjectioe  ^armontfebe  5Qtttf Itn^en  eineö 
brüten  £one3  mit  gwei  fubjectioen  ^armontfe^en ,  melcbeS 
cm  bte  ($kfe£e  ber  23lenbnng£bilber  tut  2luge  erinnert  , 
tmb  enbltcb  bte  pb^ntajtifcbe  ©ehbrempgnbung ,  welche 
nicht,  n>te  man  fagt ,  eingebtlbet  if t,  fonbern  burch 
bie  2öirfung  ber  Ganbtlbung  auf  bte  ^nergteen  be$  ($e? 
borgnneö  entfielt« 

24. 

•Die  fubicctioen  (Skhorentpftnbungen  erwarten  einen 
treuen  @elbgbeobad)ter,  ber  für  ge  Dasjenige  wirb,  waS 
@ o c t i> e  mtb  purftnje  für  bte  fnbjectiöen  @egcbt$em? 
pftnbungen  geworben  gnb, 

25. 

Die  fubjectioen  (Skhorempgnbungen  mögen  unS  aber 
jeljt  fd)on  belehren,  bag  e£  ber  größte  unb  ber  Ph^gologte 
feinblicbgc  3rrtl)um  tg,  ohne  begen  23efeitigung  feine  tie? 
ferc  Gringcbt  tn  bie  @nergtcen  beg  ©ehbrgnne£  möglich  ig, 
trenn  man  nämlich  glaubt,  eine  genüge  5tngal)l  @d)wtn? 
gttngen  fet>  e$,  burd)  bereu  Slugagung  tu  einer  begtmmteu 
Seit  bte  Qünpftttbnng  be$  begtmmteu  £one£  entgehe. 
giebt  €mpgnbung  beö  beßimmten  £onc$  ohne  ©djwin? 
gütig ,  fo  inte  £mpßnbung  begimmter  garben  ohne  äuge? 
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re$  2icht.  Sebe  Srfchuttermtg  rntb  fo  auch  bte  ©djwütguug 
ber  2ltmoSpf)äre  6en?trft  tu  bern  ^enterben,  al£  ein  D^ei^ 
£onempffnbung  einer  befftmmten  2lrt,  unb  ber  %on  iff 
alö  befftmmtcr  burd)  bie  2lrt  ber  Slffection  fd)on  gegeben , 
ohne  baff  baö  @el)6rorgan  $u  warten  braucht,  baß  eine 
gewiße  2ln$ahl  bon  Schwingungen  in  einer  gewiffcnBeitbolh: 
enbet  iff ,  um  jur  befftmmten  £onempffnbung  $u  gelangen. 

26. 

303a3  nun  ben  gewohnltcfeffett  unter  ben  berfchiebenen 
Smpulfen  ber  ©ehorempffnbung  betrifft ,  nämlich  bie  (£v * 
fchutterung  beö  ^ornerben,  fo  fann  biefe,  bei  ber  5lu66ret^ 
tnng  ber  gaferungett  be$  ^ornerben  auf  ber  Spiralplatte 
immitten  ber  fchaßleitenben  glnfffgfett,  unter  berfchtebener 
Qofyz  be£  £’one$  auch  auf  berfchiebene  aliquote  £’hetfe  ke£ 
ftornerbett  wtrfen;  unb  wie  bie  SSerfchiebenfjeit  beS  £one£ 
tu  ^inffcht  ber  äußern  Erregung  bon  beut  $erl)ältmß 
ber  rnhenben  unb  bewegten  £l)eile  be$  fchwiugenbcn  ,  to* 
nenben  Äorperb  abhangt,  fo  f)dngt  bie  £cf)c  bc3  £one$ 
al6  Energie  be3  Sinnet  bon  beut  SSerhältniß  ber  rnhenben 
unb  afffetrten  ^theile  beb  ^orttemn  ab. 

27. 

OTe  £onfchtbingungen  bewirfen  in  ber  fchalllettenben 
gfitßigfeit  eigentümliche  Schallwellen ,  welche  nicht  pro* 
grefffb  ffnb,  weld?e  in  ff  eh  felbff  erbittern,  ohne  bie  ruhen* 
ben  £heilung6lt’nien  berfelben  $u  fforen.  £>ieß  ffnb  bie 
primären  äUang  ft  guten ,  welche  ^)nrfinj[e  *) 


*)  Beiträge  jue  ^ennfnig  bei  Se^cni  in  ffibjectioer  £inffc£»r 
^eag,  1823.  39. 
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in  ferner  Schrift  über  bci£  fubjectivc  Sehen  alfo  be* 
fchrcibt : 

«  Die  p r im dr en  jüangftguren  Fommen  $ur  beullt* 
chen  Srfchetnung ,  wenn  man  anf  bie  horizontal  gehaltene 
©laöfcheibe  eine  Schichte  glüßigfett  auögteßt,  nnb  bann 
burch  Vogenftriche  einen  Don  bervorbringt ;  fogleich  wer* 
ben  bte  fonfl  beim  Verfuche  mit  Sanbe  leeren  Stellen 
intt  ben  fchänften  wechfelweife  erhobenen  unb  vertieften 
viereefigen  gelten  bebeeft  erfreuten,  bte  nach  ber  £ol)e 
ober  Dtefe  beö  Doneb  Heiner  ober  großer  jutb,  fleh  in 
Verfchtebenen  Dichtungen  gegen  etnanber  bewegen ,  unb 
burch  i^rc  23egrenzung$(Men  fecunbdre  gignren  hüben, 
wo  ftet)  bte  glüßigfeit  f)duft,  unb  wo  beim  Sanbverfuclje 
ber  von  ben  leeren  bewegten  ($la6jMen  l)tngeworfene 
Sanb  ftch  fammelt.  —  2lufiutlenb  unb  au6nel)meub  fcfyon 
wirb  ber  28ajferverfuch,  wenn  e$  gelingt,  fel)r  hohe  Done 
fyervoraubrtngen,  wo  bann  bie  ganze  gldcfje  von  ungemein 
Fleinen  Vierecken  wimmelt ,  bte  in  vielfacher  Begrenzung 
untereinanber  bte  mannigfaltigffen  unb  wanbelbarjfen  fe* 
emtbdren  ?tntcn  f)e*oorbringen.  9?och  complictrter  wirb 
bie  @rfcheütung ,  wenn  manchmal  mehrere  höhere  unb  tie* 
fere  Done  zugleich  erfltngen,  wo  bann  größere  unb  Hei* 
uere  äBcllen  in  ber  größten  5D?amrigfalttgfett  burcheinanber 
laufen.  Die  wettere  Verfolgung  biefer  ^Ph^omene,  bie 
9fteffung  ber  Donwellen,  bte  51ufftnbung  ihrer  ©cfetjmdßig* 
feit,  wettere  2lu3behnung  auf  bie  Donlehre,  anf  sPhhßo* 
logte  be$  ©ehorö  wdre  ein  ©egenftanb  weitläufiger  2lb* 
hanblungen. » 

28. 

9D?tt  ber  ^61)e  be6  Done6  rüden  bte  DheifungSIinien 
ber  Schallwellen  immer  naher  asetnanber,  b.  h-  bte  ru* 
henbett  Dhetlnngölinien  werben  hduftger,  bie  fchwingenben 
Dhetle  ober  Schallwellen  immer  Heiner. 
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29. 

dtefe  wfyenbcit  unb  bewegte«  ^ct(c,  ober  biefe  fcharfc 
begrenzten  unb  z^ntben  (Schallwellen  ftnb  burd)  bie 
(Schallleitung  auch  in  bem  SBafier  be3  Sabpriutheä  gefegt, 
der  jrwrnem,  auf  ber  (Spiralplatte  btefen  (Schallwellen 
auögefefct,  t(t  alfo  and)  üt  aliquoten  feilen  ruhettb,  in 
aliquoten  bewegt,  erzttternb.  2luch  er  theilt  bie  ^t^eilung^ 
Itnien  ber  (Schallwellen ,  beren  @rbße  mit  ber  £bhe  be$ 
donee  abnimmt.  Unb  fo  ijt  alfo  bie  (£ntpftnbung  beö  be* 
flimmten  Stoned  nicht  burefy  eine  bem  £brjtnne  burchauS 
frembartige  SSergletchuitg  oon  (Schwingung$zeiten  unb  3 alj* 
len ,  fonbern  burch  baS  2Serf)dltnt@  ber  aliquoten  ruhenben 
unb  ber  auf  irgenb  eine  Slrt,  wohin  auch  bie  Bewegung 
gehört,  affteirten  dhetle  beö  £brnemn  bebingt. 

30. 


9Uchtalfo  etwa  nur  bie  Bewegung  aliquoter S^^etfc 
beS  ^brneroen  bebingt  ben  beftimmten  don,  fonbern  bie 
Slffection  aliquoter  $t!^eile  beffelben  überhaupt,  fep  biefe 
burch  toaS  immer  fÄr  einen  SKeiz  bebingt. 


31. 

6fn  den  tjt  um  fo  tiefer,  je  großer  bie  (Schallwellen 
,be$  £abprtnthwaffer$,  ober  je  feltener  bie  ruhenben  £het* 
lungSlinten  zwtfchen  ben  bewegten  dhetlen  bc$  ^brner^ 
uen  ftnb. 

32. 


diejenigen  dbne  ftnb  h^t’montfch  ,  bet  weiten  bie 
dhetlung  beS  #brneroen  in  aliquote  ruhenbe  unb  bewegte 
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£fjetfe  gcfegmäßtg  tff  unb  in  öcn>tgen  einfachen  $erl)4lt* 
ntffen  a6n>ec^fclt. 

33. 

«diejenige  2lffectton  be£  ^enterben  wirb  aU  ©erßufdj 
gehört,  ttt  welcher  ein  *DHßoerbaltniß  in  ber  ^ciiung  be$ 
£a6printbwaffer$  unb  be$  jporneroen  tn  rubenbe  nnb  bewegte 
obwaltet,  fo  wie  auch  bet  bem  raufcbenben  äußern 
Körper  ferne  gefefcmtüßige  2!l)etlnng  tn  bewegte  nnb  rufyew* 
be  Zfyik  su  erlernten  ift. 

34. 

6o  tote  e6  fnbjecttoe  S3lenbnng6farben  gtebf,  fo  giebt 
cS  and)  fnbjecttoeö  SftacbHütgen  tn  einem  anbern  £one. 
X)te  fubjectioen  23lenbungöfarben  (inb  bte  l)armontfd>en 
©egenfdge  ber  objeettoen  garben,  bureb  welche  fte  erregt 
worben.  £)te  fnbjectio  mttfltngenben  £6ne  ftnb  auch  bar* 
monifcb  mit  ben  £onen,  woburdj  fte  erregt  worben.  £>cr 
©runb  ber  ntuftfalifcben  Harmonie  liegt  alfo  pbpftologtfd) 
eben  fo  gut  in  bem  Organe/  wie  ber  ©runb  ber  garben* 
barmonie  im  5lnge.  üffienn  man  einen  folgen  fnbjectio 
mitfltngenben  b^rmontfeben  £on  b^ten  foll,  muffen  i wet 
anbere  b<*nnontfcbe  £one  anb^ltenb  nnb  gleich  ftarf  ange* 
fproeben  werben,  nnb  Sittel  muß  nmber  jttll  fepn.  28irb 
bte  Heine  £er$e  mit^bem  ©rnnbtone  angefproeben ,  fo  ift 
ber  mitflingenbe  tiefere  £on  nm  $wet  £)ctaoen  nnb  eine 
große  £er$e  ocrfd)teben,  nnb  ber  IDretHang  beftel)t  aus 
$runbton ,  Heiner  £er$e  unb  Heiner  0erte.  9DHt  bem  2ln* 
fprueb  ber  £er$e,  ber  Dutnte  Hingt  ber  ©runbton  au$ 
einer  tieferen  £)ctaöe  mit.  £iefe  fubjectioen  £one  ftnb 
ben  23lenbung$farbeu  burcbauS  analog  nnb  unterfebeiben 
ftd)  ttnr  oott  ihnen  babureb,  baß  ber  fitbjcctioe  barmont* 
fd)c  £ou  nur  burd)  bic  l&erbmbung  zweier  anberen  ba** 
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monifdjen  £one  entfielen  fattn ,  welche  beit  :£retHattg 
forbern,  bte  bannontfebe  23lenbnng3farbe  aber  bur d)  jebe 
eilt  seine  objeettoe  ^arbe  geforbert  n>trb.  £)te  fnbjectioen 
mitHingenben  £cne  ftnb  Martini,  3? omteu, £agrangc, 
g)  o  u  n  g ,  @artt  befanut;  Vogler  l)at  felbft  in  einem 
einseinen  galle  im  Drgelbau  auf  fte  vertrank 

55. 


£ie  fnbjecttüen  mitHingenben  £one  ftnb  mit  ben  objkc* 
th)  mitHingenben  nic^t  su  tterweebfefn.  3ebe$  mnftfalifdje 
3nftrument ,  jiebe  ©aite  Hingt  angefproeben  außer  bent 
©runbtone  einige  anbere  £bne  mit;  ndmltd)  bet  ber  einfach 
jlen  ©cbwtngungSart  einer  ©aite  fann,  wdbrenb  jtd)  bte 
ganse  ©aite  bewegt,  and)  jiebe  £dlfte,  jeber  britte,  inerte 
Stfyetl  berfelben  bewegt  fepn,  nnb  bte  mit  ben  3af)len  2, 3, 4,  5 
ubereinfomntenben  tjofjeren  £bne  Hingen  mit,  gewöhnlich 
in  anberen  £)ctaoen.  ©o  gtebt  e£  gar  feinen  etnfad)en 
£'on  tn  ber  gansen  9£atur,  immer  Hingen  anbere  £one 
anf  bemfelben  3n(trnmente ,  auf  berfelben  üollfommen  ifo* 
lirten  ©aite  mit ,  nnb  fbmmt  anf  bie  ©teile  be6  2ln* 
fprud)$  an,  welche  $tf)eile  ber  ©aite  nod)  nebenbei  in  alt* 
queten  2il)eifen  f dringen ,  ober  weldje  l)6l)eren  £cne  mit* 
Hingen.  £)iefe  objectiö  mitHingenben  £bne  ftnb  leicht  bon 
ben  fubjectioen  su  unterfebeiben ,  nnb  man  fantt  nid)t  auf 
ben  ©ebanfen  fommen ,  baß  beibe  eine  gleiche  cbjectioe 
©ntßebung  haben  ,  wenn  man  bebenH,  baß  alle  objectio 
mitflingenben  £6ne  im  S3er eid)  be$  3nßntmente6  liegen, 
alfo  immer  f>6f>er  al£  ber  ©runbton  beffelben  fepn 
muffen.  £te  fnbjecttben  mitHingenben  £bne  geboren  aber 
immer  tieferen  Getanen  an ,  al£  ber  ©runbton  bc£  3u* 
ffrumente^  angtebt,  fonneit  alfo  nie  in  bem  SujltumenU 
fclbft  if)ren  cbjectipen  ©runb  buben, 
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36. 

23et  elften  Snßrumenten ,  bereu  £dne  (feigen  im  tätige* 
festen  $erhdttniß  ber  £dttge  ber  SBtbrationSorgane ,  fTnb  bie 
«titHingenben  £bne  in  bem  arithmetifchen  SSerhditniß  bott 
lr  2,  3,  4,  5,  atfo  bc$  ©runbtonS,  ber  De tabe,  ber 
Sterbe,  ber  Duarte,  ber  Dumte.  Dahin  gehören  bte  (Bai* 
ten  *  nnb  bie  23Iaöinffrumente.  S3et  aften  anberen  3nßru* 
menten,  bereu  Dbne  (leigen  nicht  im  umgekehrten 
SSerhdftniß  ihrer  San  ge,  fonbern  im  umgekehrten 
$erhdftntß  ber  Duabrate  ihrer  £änge,  ftnb  bie 
ubjectib  mttkftngenben  Done  in  Duabraten  fortfehreitenb , 
atfo  nicht  in  bem  SSerhdttniß  bon  1,  2,  3,  4,  5,  fonbern 
i)on  1 ,  4 ,  9,  16,  u.  f.  w.  33et  biefeit  Snßrumcnten  finb 
bie  mitftingenben  Ddne  immer  biffontrenb,  bi^harmontfeh. 
Dahin  gehören  bie  Scheiben,  bie  ©locken,  bie  ^armonica, 
baS  (Suph^n  u.  a.  Diefe  genauere  (Schetbung  ha^cn  wir 
befonbcrS  h  ^  a  b  n  i  su  berbanken;  unb  e3  unterlegt  ftch 
barauS  bie  Annahme  mancher  (Schrift fieftet  wie  Dfameau, 
b’2Hembert,  ©uk^er,  welche  ben  ©runb  unfereö  6in? 
nc$  für  Harmonie  barin  fuch ten,  baß  mir  nie  einen  einfachen 
Don ,  fonbern  bon  felbft  auch  immer  einige  harmonifche 
mitklingenbe  Ddne  harten.  2Bdre  aber  biefe  Angewöhnung 
an  ba$  2ßittkttngen  höherer  Dcne  ber  ©runb  ber  £armo* 
nie,  fo  mußten,  wie  @hkabni  richtig  bemerkt,  btejeuigen 
Dbne  auf  ben  (Saiten  confonirenb  fepn ,  welche  auf  anbe* 
reu  mußkalifchen  Snflrumenteu  biffoniren ,  weit  hier  bie 
confouirenbcu  nie  mitktingen.  @o  mußte  auf  ben  ©locken 
unb  auf  ber  jparmonica  baö  2$erhdttniß  be$  ©runbtonö 
gur  fti'onc ,  bcö  großen  C  pm  eingejtrichenen  d  confoni* 
renb  fepn. 

37. 

Die  fubjcctib  mitflingenbcn  Dbne  finb  aber  immer 

\ 
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fjarmomfcf),  i mb  ftnb  i  £one  gegeben,  fo  famt  bet 
brittc  fubjectibe  tiefere  fein  mibercr  fcpn,  atb  ber  zu  ihrem 
SDrciftang  gcforberte,  mie  bie  Btenbungbfarbe  feine  anbcre 
atb  bie  bavmomfcfye  fepn  famt,  nach  tt>etcher  bab  2tuge  zur 
£>ar(Mung  beb  ganzen  garbenfreifeb  ,  ^nr  Beruhigung 
feiner  einfeitigen  ©timmung  bebürftig  ifl.  £)ie  nähere  kennte 
itt@  ber  fubjectiben  mitfUngenben  hutmonifchen  £one,  n>o* 
i)ott  nur  bib  j egt  nur  gar  mentg  n>iffen ,  nntrbe  für  bie 
^hh^ofogie  beb  ©e^orb  eine  ®runblage  werben,  wie  cb 
bie  Btenbungbfarben  für  bie  ^H)t;fiofogie  beb  ©efichteb  ge^ 
werben  ftnb. 

38. 


£>tc  £eibenfchaften  flehen  in  einem  Berhdtfniß  ber 
Berwanbtfchaft  nnb  geinbfehaft ,  welcheb  ©pinozu  in 
bem  vierten  nnb  fünften  Buche  feiner  (£tt)if  ber  Wahrheit 
gemäß  gezeichnet  l>at ,  wobon  aber  freilich  bie  ^fpchotogte 
imferer  Beit  wenig  Dicttz  genommen  hnt.  3n  einem  d^tt^ 
liehen  Berhdttniß  ftnb  bie  (Sonfonanzen  nnb  Diffonanzen 
ber  Sone,  ©o  entjleht  aub  ben  Qhtergteen  eineb  ©inneb 
bie  ©pmbotif  aEcr  Faunen  nuferer  ©timmmtg  nnb  ber 
geheimflen  Umtriebe  in  unferm  leibenfchafttichen  Sföefen. 
£)ie  berfmnticht  btc  Bewegungen  beb  ©emutheb  in 

ihrem  üöerben  uitb  Befchwichtigen,  bermoge  ber  Berbtm 
bung  nnb  gotge  ber  hnrmonifchen  ©nergteen  beb  ($ehdr* 
ftmteb.  Dicfer  ©tanbpunct  fommt  ihr  aEetn  borzugbweife 
unter  ben  fünften  zu,  ba  jiebe  anbere  $unf!  nicht  fo  fehr 
bab  Serben  nnb  Befchwichtigen  ber  £eibenfchaften  in  ben 
fetnjlen  Regungen ,  Bcrwanbtfchaften ,  Ucberg&ngen  ber 
($efuhfe,  atb  bietmehr  bab  Dlefuttat,  ben  Qhttfchluß  biefeb 
sprcceffeb,  weicher  in  Böorte  unb  Beicheit  zu  faffen  ifl, 
barfleEt.  £te  DJluftf  würbe  aber  ihre  Bejftmmung  berfen* 
neu,  mnn  fte  £anbtungen  atb  Dlefultate  ber  Seibcnfchaften 


m 


ttttb  ber  greifyeit  $um  ©egenftcmb  ifyrer  ^atjleüung  machen 
U>olUe.  ($$  giebt  ancfy  eine  SCRujU,  welche  nicfyt  fo  f ü)t 
bnrd)  bte  dnergteen  beö  0tnncö  tue  Bewegungen  beg 
©emütfyeS  begleiten  txuft,  aB  ötelmefyr  ben  ganzen  Umfang 
ber  @imtlid)feit  be£  £)l)r£  in  £dnen  fpielenb  nnö  tterge* 
genwdrttgen  und.  £wd)  ifl  bieß  nur  erfl:  ba£  erfte  jugenb* 
licfye  Bewnßtfet)tt  nuferer  ©innltcfyfeit  in  ber  dtunjl.  Bon 
fyier  au$  ber$weigt  ftd)  bte  dhtnfi  in  ^wei  Dltdjtnngen , 
afö  0i)m6o(tf  be£  2Berben$  unb  25ergel>enö  in  ber  Statur, 
ber  fcfyaflfenben  nnb  jerjlorenben  ^aturtfydtigfeiten,  Sn* 
flrumentalmufif  /  be$  UebergangeS  in  ben  Bewegungen 
be$  @emütl)e$ ,  Bocafmufif. 


©ittnjf orenber  Srucffe^ler. 


©.  62.  S.  15.  Itcö  :  Mcfractiott  ftaft  Dfeflcjnoit. 


©ebrucft  bei  (E.  tS-Xfyormcinn  in  Q3onn. 
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